Nacini adresiranja

Rad sa nizovima




Programska modifikacija - Minimum n (n < 10) realnih brojeva

y=t

100 DR 4.0,2.1,3.4,5.2; niz x

104 DM 6
110 DC 4,1
112 DR 1
113 DM 1
114 DM 1
115 MUA 123
116 AUM 113
117 MUA 100
118 AUM 112
119 MUA 110
120 ODUF 111
121 AUM 110
122 NUS 134
123 MUA 100
124 AUM 114
125 MUA 112
126 ODU 114
127 NES 130
128 MUA 114
129 AUM 112
130 MUA 123
131 SABF 111
132 AUM 123
133 BES 119
134 MUA 113
135 AUM 123
136 ZAR

prazna mesta za niz

n, 1

y

lokacija za restauraciju
pomocna promenljiva, t
naredba — AK
priprema za restauracija
x(1) — AK

y =x(1)

n — AK

S(AK) — 1

n=n-1

n=07?— kraj

x(i) — AK

t = x(i)

y — AK

S(AK) —t

y—-t<0?

t— AK

y=t

naredba — AK

S(AK) + 1

programska modifikacija

programska restauracija



Programska modifikacija

Primer ilustruje modifikaciju adresnog dela instrukcije
Moguce je modifikovati i operacioni deo instrukcije
Nedostaci programske modifikacije

Tesko je testirati programe jer se tokom izvrSavanja

programa menjaju i podaci i program

Program prestaje da bude fiksni deo kojim se definise

proces, vec ulazi status vektor programa, sto komplikuje
rad racunara u viseprogramskom rezimu

Povecana je duzina programa jer su potrebne dodatne
instrukcije za Cuvanje pocetnih instrukcija, modifikaciju i
restauraciju
Zbog dobrih osobina modifikacije (rad sa nizovima),
programska modifikacija se zamenjuje automatskom
modifikacijom (realizuje se hardverski) koja se odnosi na
adresni deo instrukcije - adresiranje



Direktno adresiranje

U adresnom delu instrukcije nalazi se adresa podatka
koji uCestvuje u izvodenju operacije — argument
instrukcije

Ako je a adresa u adresnom delu instrukcije tada je
argument instrukcije S(a)

Ovakav nacCin adesiranje se zove direktno adresiranje,
adresa a je direktna (apsolutna) adresa

Program napisani sa direktnim adresama zovu se
apsolutni programi, jer moraju, pre izvrsavanja, biti
unete adrese operativhe memorije

Ovo pretstavlja veliko ograniCenje za programe, jer bi
svaki program zahtevao fikasn deo memorije i ne bi
mogao da se izvrsava ako je njegov deo memorije
prethodno zauzet

Zato se apsolutni programi koriste samo za neke
sistemske programe



Direktno adresiranje

Uvodenjem nacina adresiranja mora se uvesti |
razlika izmedu

adrese u adresnom delu instrukcije (koja Ce biti
modifikovana) — pocetna adresa p |

adrese koja Ce biti adresa argumenta instrukcije —
izvrsna (efektivna) adresa e

Nacin dobijanja efektivne adrese od pocCetne adrese
je odreden nacinom adresiranja

U svakom slucaju

e=f(p,py.Py.--)

gde su p,,p,,... veliCine koje se nalaze u odredenim
registrima

Kod direktnog adresiranja
e=p



Indeksno adresiranje

Indeks registar sadrzi vrednost za koju se uvecava ili
umanjuje pocCetna adresa

Racunar moze imati vise indeks registara i u
simboliCkom zapisu Ce biti oznaceni sa X1, X2, ..., X15

U sluCaju indeksnog adresiranja
e=p+S(Xn), ne{l,2,...,15}

U strukturi instrukcije mora se nalaziti adresa indeks
registra | oznaka indeksnog adresiranja

Sadrzaj registra instrukcija je

Operacioni deo Adresni deo

Xn |P
31 24 16 0




Indeksno adresiranje — primer 1

Napisati algoritam i program koji za niz od n (n<10) realnih
brojeva odreduje minimalni element

100 DR 4.0,2.1,3.4,5.2
104 DM 6

110 DC 4,1

112 DM 1

113 MUA 100

114 AUM 112

115 MUA 110

116 ODUF 111

117 AUM 110

118 NUS 126

119 PIR X1,110

120 MUA 112

121 ODUF X1,P,100
122 NES 125

123 MUA X1,P,100
124 AUM 112

125 BES 115

126 ZAR

* niz X

; N,

Y

; X(1) — AK

; ¥y =x(1)

; N — S(AK)

; S(AK) - 1
n=n-1

; N =07 — kraj
: n— X1

Yy — AK

; S(AK) - x(1+n)
;Y < x(1+n)?

; X(1+n) —» AK
; ¥y =x(1+n)



Indeksno adresiranje — primer 2

Napisati algoritam i program koji za niz od n (n<10) realnih
brojeva odreduje broj elemenata koji su maniji ili jednaki 5

DA

100 DR 4.0,8.1,6.4,5,3.2,2 ; niz X

106 DM 4

110 DC 6,1,5 n,1,5

113 DCO Y

114 MUA 110 : n — AK

115 ODUF 111 ; S(AK) — 1
116 AUM 110 ‘n=n-1
117 PIR X1,110 - n — X1

118 MUA 112 - 5 5 AK

119 ODUF X1,P,100 ; S(AK) — x(1+n)
120 NES 124 ; X(1+n) > 5?
121 MUA 113 .y — AK

122 SABF 111 ; S(AK) + 1

123 AUM 113 ;y=y+1
124 MUA 110 : n — AK

125 NUS 127 ; N =07 — kraj
126 BES 114

127 ZAR



Indeksno adresiranje — primer 3

Napisati algoritam i program koji za niz od n (n<10) celih
brojeva odreduje sumu pozitivnih elemenata niza

7
i=1|,n
X(i)

y=0

n=n-1

< x(1+n)<0 >
|

<_x(1#n)=0 >>
|

y=y+x(1+n)

< n= DA

100 DC 4,-8,-6,5,3,2
106 DM 4

110 DC 6,1

113 DCO0

114 MUA 110

115 ODUF 111

116 AUM 110

117 PIR X1,110
118 MUA X1,P,100
119 NES 124

120 NUS 124

121 MUA 113

122 SABF X1,P,100
123 AUM 113

124 MUA 110

125 NUS 127

126 BES 114

127 ZAR

* niz X

; N1

Y%

' n— AK

; S(AK) — 1
n=n-1
 n— X1

; X(1+n) —» AK
; X(1+n) < 0?

; X(1+n) = 07?

Yy — AK

; S(AK) + x(1+n)
; Y=y +x(1+n)
' n— AK

; N =07 — kraj



Relativno adresiranje

Adresni deo instrukcije, osim sadrzajem indeks registra,
moze biti modifikovan i brojaCem instrukcija

Brojac instrukcija ukazuje na adresu instrukcije koja
treba da se izvrsi, pa uvecanje adresnog dela
instrukcije, za njegov sadrzaj, ima efekat dobijanja
izvrsne adrese koja je za vrednost poCetne adrese

uvecana ili umanjena u odnosu na adresu tekuce
iInstrukcije, tj.

e=p+S(Bl)

Operacioni deo Adresni deo

Xn |P|R
31 24 16 0




Relativho adresiranje - primer

Napisati algoritam i program koji za ceo broj n odreduje n!
n'=n-(n-1) -... -2 -1

| 0 DC 4 . n
N n / 1 DC 1 Ly
| 2 DC 1 1
y=1 3 MUAR,-3 - n— AK
4 NUS R,7 ; n=07 — kraj
< n=0 5MNOR-4  : S(AK)*y
—* 6 AUM R,-5 ,y=y*n
= Y 7 MUA R -7 ' n— AK
n=n-1 8 ODUFR,-6  ; S(AK)-—1
9 AUMR,-9 n=n-1
10 BES R,-7

11 ZAR



Indirektno adresiranje

Adresa argumenta se nalazi u posebnom
memorijskom registru, a poCetna adresa u adresnom
delu instrukcije, tj.

e=S(p)

Operacioni deo Adresni deo

Xn PRI
31 24 16 0

Kod ovakvog adresiranja vrSi se zamena adresnog
dela instrukcije novim sadrzajem iz memorije, pri
c¢emu se moze promeniti i na€in adresiranja, jer se u
registru instrukcija ne menja samo oprecioni deo

Nov sadrzaj u registru instrukcija moze definisati
neku od vrsta modifikacija, ukljuCujuci i novo
Indirektno adresiranje — indirektno adresiranje po
dubini



Indirektno adresiranje - primer

Napisati algoritam | program koji prenosi sadrzaje
N<10 memorijskih registara iz zone sa adresom A u
Zonu sa adresom B.

A




Indirektno adresiranje - primer

| 100 DC 0018000H

. . X1,P, A
| 101 DC 001800AH . X1,P, B
I=1.n 102 DC 8 N
N x(i) S 103 DC 1 ;1
104 MUA 102  n— AK
i=1.n 105 NUS 112 © n=0? — kraj
oy S 106 ODUF 103 ; S(AK) — 1
107 AUM 102 © n=n-—1
% =0 108 PIR X1,102 © n— X1
| _——— 109 MUA 1,100 . MUA X1,P,0
n=n-1 =1, 110 AUM 1.101 . AUM X1,P,10
ey | /W@ O\ 111 BES 104

112 ZAR




Neposredno adresiranje

Podaci koji uCestvuju kao argumenti, pri izvrSavanju
Instrukcije, najCesce se dobijaju iz drugih registara,
pa je nophodno raspolagati tim adresama

Kako je | adresa podatak, ona moze postati argument
iInstrukcije — neposredno adresiranje

Argument instrukcije se koristi u fazi izvrsenja, pa se
izvrSna adresa formirana u fazi pripreme koristi kao
argument instrukcije

Neposredno adresiranje ima smisla primeniti na
instrukcije SABF, ODUF, MNOF, DELF, MUA, PIR

Operacioni deo Adresni deo

Xn |P|R|I|N
31 24 16 0




Neposredno adresiranje — primer 1

Napisati algoritam i program koji za niz od n (n<10) celih
brojeva odreduje broj pozitivnih elemenata niza

/

=

i=1,n

O x(0)

/

DA

100 DM 1

101 DC 4,-8,-6,5,3,2
107 DM 4

111 DC6

112 MUA N,0

113 AUM 100

114 PIR X1,N,0

115 MUA X1,P,101
116 NES 121

117 NUS 121

118 MUA 100

119 SABF N,1

120 AUM 100

121 PIR X1,P,N,1
122 MUA 111

123 ODUF X1,P,N,0
124 NUS 126

125 BES 115

126 ZAR

I

, Y
" Nniz X

n

0 - AK

y=0
0—-X1,i=0
x(i) — AK
x(i) < 07?
x(i) = 07?

y — AK
S(AK) + 1
y=yt1
S(X1)+1— X1, i=i+1
n — AK
S(AK) — S(X1)
n—i=07?— kraj



Neposredno adresiranje — primer 2

Napisati algoritam i program koji za niz od n (n<10) realnih brojeva
odreduje sumu elemenata niza za koje vazi 3 < x,< 5.

100 DM 1 Y
| 101 DC 4.2,6.3,3.1,2.5 : niz x
N _n_ /S 105 DM 6
| 111 DC 4 ; n
— 112 MUA N,0 . 0 — AK
N x(Y [/ 113 AUM 100 ; y=0
114 PIR X1,N,0 00— X1,i=0
v=0 115 PIR X1,P,N, : S(X1) + 1 — X1, i=i+1
| 116 MUA 111 - n— AK
i=0 117 ODUF X1,P,N,0 . S(AK) — S(X1)
_ 118 NUS 129 ; N—i<07?— kraj
|=||+1 119 MUA X1,P,100 © x(i) — AK
< ha<o > 120 ODU N,3 . S(AK) -3
| 121 NES 128 : 3 <x(i)?
< x(i)-3<0 DA /—V—\ 122 MUA N,5 55 AK
| 123 ODU X1,P,100 . S(AK) — x(i)
< Bx(i)<0 > 124 NES 128 - x())<57?
| 125 MUA 100 ; Yy — AK
y=y+x(i) 126 SAB X1,P,N,0 © S(AK) + x(i)
127 AUM 100 Yy =y +x(i)
128 BES 115

129 ZAR



Neposredno adresiranje — primer 3

Napisati algoritam i program koji za niz x od n (n<10)
realnih brojeva formira nov niz y Ciji su elementi oni
Clanovi niza x koji su veci ili jednaki srednjoj vrednosti
niza X



Neposredno adresiranje — primer 3

DA

DA

N n /
i=1|,n
o x() S
s=|0
i=|0
i=i;+1
< n-i|<O 2A |
s=s+x(i) s=s/n
i=|0
k=|0
i=i;+1
< n-i|<O
<x(i)—|s<0
k=k+1

|
y(K)=x(i)

i=1|,k

y(i)




Neposredno adresiranje — primer 3

100 DM 1

101 DR 4,8,6,5,3
107 DM 5

111 DM 10

121 DC 5

122 MUA N,0
123 AUM 100
124 PIR X1,N,0
125 PIR X1,P,N,1
126 MUA 121

'S
' Niz X

;nizy

N

;O—>AK

's=0
'0—-X1,i=0

; S(X1)+1—-X1,i=i+1
;n—>AK

127 ODUF X1,P,N,0 ; S(AK) — S(X1)

128 NES 133

129 MUA 100
130 SAB X1,P,100

131 AUM 100

132 BES 125

‘n—i<07?
;S — AK

; S(AK) + (i)
;s =8+ X(i)

133 MUA 100 s — AK

134 DEL 121 ; S(AK) /' n

135 AUM 100 :s=s/n

136 PIR X1,N,0 00— X1,i=0
137 PIR X2,N,0 '0—-X2,k=0
138 PIR X1,P,N,1 ; S(X1)+1-X1,i=i+1
139 MUA 121 ‘'n — AK

140 ODUF X1,P,N,0 ; S(AK) — S(X1)
141 NES 149 ‘n—i<0?
142 MUA X1,P,100 ; x(i) — AK

143 ODU 100 ; S(AK) — s

144 NES 148 ; X(1) <s

145 PIR X2,P,N,1 ; S(X2)+1—>X2,k=k+1
146 MUA X1,P,100 : x(i) — AK

147 AUM X2,P,110 : y(k) = x(i)

148 BES 138

149 ZAR
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