Racunarski sistemi
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Predstavljanje podataka

Zavisi od tipa

Brojevi - neoznaceni, oznaceni, celi, decimalni u
fiksnom i pokrethom zarezu, kompleksni, racionalni,
iracionalni,...

Tekst - karakteri, reci,...
Slike - boje, oblici,...
Zvuk

Instrukcije

Pri ‘uvodjenju’ tipa treba definisati:
i na koji nacin koje se
mogu izvrsavati nad tim tipom



Racunar - binarni digitalni sistem

- konacan skup simbola
- samo dva stanja: 01 1

Digital Values »  “0” lllegal G
| ! | . |
i | I ' 1
Analog Values » ( 0.5 2.4 2.9 \olts
Osnovna jedinica zapisa informacija je binarna cifra ili
(binary digit).
‘Recitost‘ kolekcije bitova:
Kolekcija od ima 4 moguca stanja:
00, 01, 10, 11
Kolekcija od ima 8 mogucih stanja: 000, 001, 010, 011,

100, 101, 110, 111 _
00 o Nn 7 . o - e
Kolekcija od ima 2 mogucih stanja. -

T



Numericki podaci

Numeriéki podaci

Binarni Binarno kodirani
dekadni
Ceo broj Priblizni realni broj
Oznacen Jednostruka tacnost

Neoznacen Dvostruka tacnost




Oznaceni brojevi

Ako zapis broja sadrzi znak broja tada je broj
oznacen
Nacini predstavljanja oznacenih brojeva
Znak i apsolutna vrednost
Nepotpun komplement
Potpun komplement

X = XXX g XX XX e X



Znak 1 apsolutna vrednost

Ovakav zapis podrazumeva da se broj predstavlja sa znakom -
ispred cifre najvece tezine, ako je broj negativan, odnosno sa
znakom +, ako je pozitivan

X, =+, ako je X=0,

X, = -, ako je X<0

Da bi se izbeglo uvodenje novih simbola umesto - i + se koriste
N-1i 0 (gde je N-1 najveca cifra brojevnog sistema u kome je
broj predstavljen)

x,= 0, ako je X=0,
x.= N-1, ako je X<O



Znak 1 apsolutna vrednost

Ovakav zapis komplikuje izvrsavanje aritmetickih operacija,
jer pre izvrsavanja svake aritmeticke operacije mora biti
ispitan znak broja

[X];4 = 0-N™1 + |X], ako je X=0,
[X]za = (N-1)-N"™1 + [X], ako je X<O



Nepotpun komplement broja

U slucaju da je broj negativan (i u sistemu sa osnovom N)
dobija se ako se svaka cifra broja dopuni do najvece,

tj. do N-1.
Na n+1-om mestu je znak, tj. 0ili N-1.

X Xk X Xl

5 05 101 0101

-5 94 - 101 1010
32,25 032,25 100000,01 0100000,01

-32,25 967,74 -100000,01 1011111,10



Nepotpun komplement broja

Dakle, zapis broja u nepotpunom komplementu se dobija na
slededi nacin

[X],5 = O0:-N"1 + |X], ako je X=0,
[X],A = N™2-N™ - [X|, ako je X<0

0, takode, ima dve reprezentacije, kao i u zapisu znak i
apsolutna vrednost

X [X]nk



Potpun komplement broja

U slucaju da je broj negativan (i u sistemu sa osnovom N)
dobija se uvecavanjem poslednje cifre nepotpunog
komplementa tog broja za 1.

Na n+1-om mestu je znak, tj. Oili N-1.

X Xk X Xl

5 05 101 0101

-5 95 - 101 1011
32,25 032,25 100000,01 0100000,10

-32,25 967,75 -100000,01 1011111,10



Potpun komplement broja

Dakle, zapis broja u nepotpunom komplementu se dobija na
slededi nacin

[X],5 = O0:-N"1 + |X], ako je X=0,
[X]za = N™=-[X], ako je X<0



Rasponi

Binarni sistem

broj Neoznaden ZA PK

bitova ' \iin | Max = Min | Max = Min = Max
0
0 3 -1 1 -2 1
0 3 3 4 3
0 15 7 7 -8 7
0 31 | 15 | 15 | 16 | 15
0 63 | 31 | 31 | 32 | 31
0 | 201 | 2n1+q | 2niq | ond | ontg




Binarno kodirani dekadni brojevi

Svaka dekadna cifra u broju je pojedinacno kodirana.

X=XX 1...%

[X [y S (%) (%) (%)



Binarno kodirani dekadni brojevi

tezinski

8421 @ Visak 3
0000 0011
0001 0100
0010 0101
0011 0110
0100 0111
0101 1000
0110 1001
0111 1010
1000 1011

1001

1100

komplementaran
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