
ELEMENTARNA MATEMATIKA - DRUGI DOMA�I

1. Dokazati da za proizvo	ne n-torke realnih brojeva a = (a1, . . . , an) i b = (b1, . . . , bn)
va�i nejednakost: n

√
a1a2 · · · an + n

√
b1b2 · · · bn 6 n

√
(a1 + b1)(a2 + b2) · · · (an + bn) .

2. Dokazati da za svako n ∈ N, n > 2, va�i nejednakost: n
√
n! < n+1

2
.

3. Pokazati da va�i nejednakost
(
1 + 1

a1

)(
1 + 1

a2

)
· · ·
(
1 + 1

an

)
> 2n, gde su ak > 0,

k = 1, n, takvi da je a1 + a2 + · · ·+ an = n .

4. Dokazati da za sve pozitivne realne brojeve a, b, c va�i nejednakost:

a4 + b4 + c4 > abc(a+ b+ c) .

5. Neka su a, b, c pozitivni realni brojevi. Dokazati da je a
b
+ b

c
+ c

a
6 a2

b2
+ b2

c2
+ c2

a2
.

6. Neka su x1, x2, . . . , xn pozitivni realni brojevi qiji je zbir jednak jedan. Dokazati
da za svaki pozitivan broj a va�i nejednakost:

ax1−x2

x1 + x2
+

ax2−x3

x2 + x3
+ · · ·+ axn−x1

xn + x1
>
n2

2
.

7. Neka su x, y, z pozitivni realni brojevi, takvi da je x+ y + z > 1. Dokazati da je:

x
√
x

y + z
+

y
√
y

x+ z
+

z
√
z

x+ y
>

√
3

2
.

8. Dokazati nejednakost: a2 + b2 + c2 > ab+ bc+ ca .

9. Dokazati nejednakost: a
√
a2 + c2 + b

√
b2 + c2 6 a2 + b2 + c2 .

10. Dokazati da za pozitivne realne brojeve x, y, z va�i nejednakost:

27[(x+ y)(y + z)(z + x)]2 > 64xyz(x+ y + z)3 .

11. Neka su a, b, c pozitivni realni brojevi, takvi da je a+ b+C > abc. Dokazati da je
a2 + b2 + c2 > abc

√
3 .

12. Ako za pozitivne brojeve a, b, c va�i abc = 1, dokazati da je tada:

ab

a5 + b5 + ab
+

bc

b5 + c5 + bc
+

ca

c5 + a5 + ca
6 1 .

13. Neka su a, b, c, d nenegativni realni brojevi qija je suma jedan. Dokazati nejednakost:

abc+ bcd+ cda+ dab 6
1

27
+

176abcd

27
.

14. Ako je a, b > 0 i a+ b = 1, dokazati da je:
(
a+ 1

a

)2
+
(
b+ 1

b

)2
> 25

2
.

15. Dokazati da je za svako n ∈ N ispu�eno: n2

3
+ n

2
+ 1

6
> n
√
(n!)2 .



Za du�ine elemenata trougla pokazati da va�i (zadaci 16-30)

16. s(s−a)
a2

+ s(s−b)
b2

+ s(s−c)
c2

> 9
4
.

17. sin α
2
sin β

2
sin γ

2
6 1

8
.

18. sinα + sin β + sin γ 6 3
2

√
3 .

19. 1 < cosα + cos β + cos γ 6 3
2
.

20. tg2 α
2
+ tg2 β

2
+ tg2 γ

2
> 1 .

21. tgα tg β tg γ > 3
√
3, za 0 < α, β, γ < π

2
.

22. 6r
√
3 6 a+ b+ c 6 3R

√
3 .

23. (abc)2 >
(

4P√
3

)3
.

24. 4
√
3P 6 a2 + b2 + c2 6 9R2 .

25.
√
3P 6 (R + r)2 .

26. hahbhc > 27r3 .

27. 2(ab+ bc+ ca)− (a2 + b2 + c2) > 4
√
3P .

28. ha + hb + hc =
ab+bc+ca

2R
.

29. r3 = abc
(a+b+c)3

hahbhc .

30. s = 2R2 hahbhc
abc

.

Rexiti jednaqine (zadaci 31-50)

31. 2 cos2 x+ 5 sinx = 5 .

32. 3 + cos 2x+ 3
√
2 cosx = 0 .

33. 2 cos 2x− 3 cos2 x− 2 sinx = 0 .

34. sin 3x+ sin 7x = 2 sin 5x .

35. sin 3x = cos 5x .

36. 3 cosx+ 2 sinx = 1 .

37.
√
3 sinx+ cosx = 2 .

38. sin 2x+ tg x = 2 .

39. 6 + 6 cosx+ 5 sinx cosx = 0 .

40. sin6 x+ cos6 x = 1
4
.

41.
√
2x+ 4− 2

√
2− x = 12x−8√

9x2+16
.



42. (1− x)
√
3
(
1 + 1

x

)
− 2 =

√
x+ 1 +

√
3x− 1 .

43. 3
√

1 +
√
x = 2− 3

√
1−
√
x .

44.
√
x+
√
x−

√
x−
√
x = 3

2

√
x

x+
√
x
.

45. 3

√
2x+3
2x−3 +

3

√
2x−3
2x+3

= 8
13
· 4x2+9
4x2−9 .

46. 4
√
41 + x+ 4

√
41− x = 2 .

47. 4
√

(x+ a)2 + 4
√

(x− a)2 = 4
√
x2 − a2, a ∈ R .

48. logx 10 + logx2 10 = 6 .

49. 2 logx a+ logax a+ 3 loga2x a = 0, a > 0, a 6= 1 .

50. log4 (x+ 12) logx 2 = 1 .

Rexiti nejednaqine (zadaci 51-70)

51. 1
x−1 −

4
x−2 +

4
x−3 −

1
x−4 <

1
30
.

52. 2x−1
x+1

+ 3x−1
x+2

> 4 + x−7
x−1 .

53. x
x2+7x+3

− x
x2−7x+3

< 50
63
.

54. |3x+ 2| > 4|x− 1| .

55. |x2 − x| − |x| < 1 .

56.
√
25− x2 −

√
x2 − 7x > 3 .

57.
√
x+
√
x−

√
x−
√
x > 3

2

√
x

x+
√
x
.

58.
√
x2 − 8x+ 15 +

√
x2 + 2x− 15 >

√
4x2 − 18x+ 18 .

59.
√
x+
√
x+ 7 + 2

√
x2 + 7x < 35− 2x .

60.
√
x+ 2

√
x− 1 +

√
x− 2

√
x− 1 > 3

2
.

61. tg x+ tg 2x+ tg 3x > 0 .

62. 2 sin2 3x+ sin2 6x < 2 .

63. sin 7x+
√
3 cos 5x > sin 5x+

√
3 cos 7x .

64. tg x
2
> sinx

cos 3x
2

.

65. cos3 x sin 3x+ sin3 x cos 3x < 3
4
.

66. sinx+ sin 2x+ sin 3x < 0 .

67. −5
2x2−11x+12

< −5
2x2−9x+7

.

68. 3
x+1

+ 7
x+2

< 6
x−1 .



69.
√

3x−1
2−x > 1 .

70.
√

12− 12
x2

+
√
x2 − 12

x2
< x2 .
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