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Pismeni ispit iz

ALGEBRE I LOGIKE U RAČUNARSTVU

1. U programskom jeziku LISP definisati funkciju (prava A1 B1 C1 A2 B2 C2) čija je vrednost izraz "Prave se seku" ako se prava sa koeficijentima A1, B1 i C1 seče sa pravom sa koeficijentima A2, B2 i C2. Ukoliko su prave paralelne vrednost funkcije je izraz "Prave su paralelne", a ako se poklapaju vrednost funkcije je izraz "Prave se poklapaju". Napomena. Prave su zadate u ravni u obliku a·x+b·y+c=0.
2. U programskom jeziku LISP napisati funkciju (ispravi K L) koja za listu L u kojoj se nalaze elementi koji predstavljaju, tzv. kontrolne elemente i jednaki su sumi elemenata koji se nalaze između posmatranog kontrolnog elementa i prethodnog kontrolnog elementa (početka liste za prvi kontrolni elemat u listi) formira novu listu u kojoj se kontrolni elemnti nalaze na svakih K elemenata liste. 

Primer:
(ispravi 2 ‘(2 11 4 17 6 9))  –>  (2 11 13 4 6 10 9)
3. Napisati funkciju (mnozi P1 P2)  koja računa prizovod polinoma P1 i P2, ako su polinomi zadati listom parova u kojima je prvi elemnt svakog para koeficijent, a drugi element označava stepen.

Primer:
(mnozi ‘((1 0)(1 1)) ‘((2 0)(1 1))  –>  ((2 0)(3 1)(1 2))


tj.    (1+x)(2+x)=2+3x+x2 

4. U programskom jeziku LISP definisati makro koji realizuje funkciju (Skup L) koja formira novu listu izbacujući sve duplikate elemenata iz liste L (redosled nije bitan).

Primer: (Skup ‘(a 5 8 b a a 5))  -> (8 b a 5)
5. Napisati Lex specifikaciju koja za svaku promenljivu u programu pisanom u programskom jeziku Arity Prolog koji se nalazi u datoteci primer.ari ispisuje broj njenih pojavljivanja, kao i broj pojavljivanja predikata fail i nl.

6. U Arity Prologu je definisana baza podataka studenata pomoću sledećih predikata: student(X), procitao_knjigu(X), resavao_zadatake(X), prisustvoao_predavanjima(X),
 spavao_na_predavanjima(X), zna_sve(X), poducavan_od(X,Y) (u značenju student X je podučavan od strane studenta Y). Ispit može da položi student koji je spremio ispit što podrazumeva da:

i. zna sve ili

ii. je pročitao knjigu, prisustvoao predavanjima, nije spavao na predavanjima i rešavao je zadatke ili

iii. je podučavan od strane studenta koji je spremio ispit.

Definisati predikat koji ispisuje imena onih studenata koji mogu da polože ispit.U Micro Prologu definisati predikat koji ispituje da li je lista konstantna (tj. da li su svi elementi jednaki).
7. Napisati prološki program koji realizuje sledeći algoritam:

i. Unesi dimenziju kvadratne matrice
ii. Unesi elemente matrice
iii. Izračunaj ukupnu sumu elemenata u prvoj i poslednjoj vrsti i prvoj i poslednjoj koloni
Matrica se pamti pomoću spiska članaka oblika ((_a _i _j _x)), gde je a ime vektora, i i j vrsta i kolona elemnta, a x element matrice, pri čemu se pamte samo elementi različite od 0. 

8. Napisati predikat sume_k(L,K,R) koji za datu listu L i  prirodan broj K formira listu R koja sadrži zbirove K uzastopnih elemenata liste L.
Primer: sume_k([3,1,4,7,2,0],3,R)    ->  R = [8,12,13,9] 
9. Ako su matrice predstavljene listama (kao u LISP-u), napisati prološki predikat koji sabira dve matrice.
Primer: sume([[1,2,3,4],[5,6,7,8],[1,2,3,4]],[[5,9,4,8],[3,4,5,6],[1,2,3,4]],R)







    ->  R = [[6,11,7,12],[8,10,12,14],[2,4,6,8]] 
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