ZADACI ZA PRIPREMU PRVOG KOLOKVIJUMA 1Z LINEARNE ALGEBRE
Vektorski prostori

1. N&i sve vrednosti realnih parametaa, ¢, d za koje je skup vektora
{(1+§ ,],],1],(],1+% ,],1),(1,1,1+%,1),( ],1,1,1+%)} baza prostor&®.
2. Ako je{x,Y, 2z} skup linearno nezavisnih vektora realnog vektorgkmgtora V ispitati linearnu nezavisnost
skupa vektordax+y+z x+ay+zx+y+az } allR.
3. Neka je V skup nizova koji su reSenja difereneama&ine x.,, = (a+3)x, —3ax,,, alR.

Pokazati da je V potprostor prostora svih rigahizova R" i odrediti jednu njegovu bazu.
4. Neka jev, = L{( 1110, @,-11,-1), 1313)}, V, = L{( 120,2), (1212), (3131, )} . N&i po jednu bazu i
dimenziju potprostoraV,, V2 V, +V,iV, nV, . Ispitati da li je \f potprostor od Y
5. Ako sux, Y,z linearno nezavisni vektori realnog vektorskog poos V ispitati linearnu nezavisnost skupa
vektora{A2x+3y+ 2Z,AX—-y+27y+ 42}, gde A 0R.
6. Ako sux, Y,z linearno nezavisni vektori realnog vektorskog poostV ispitati linearnu nezavisnost skupa
vektora{x—)ly+22,/1x+ y—z,x—2y+)lz}, gdeA0OR.
7. Neka sWV, = L{ p =1+ 2x+3x* +4x°,9 = 2+ 3x+5x* + 4x°} i
W, = L{r =1+ x+x* + x®,s=2+2x+3x* + X’} potprostori prostor&,[x .]JOdrediti po jednu bazu i
dimenziju prostoraV, +W, i W, n W, . Odrediti za kojea O R vektord —a + 2x+ (2+ a)x* pripadaW, n W, .
8. Neka jef : R® - R® definisano saf(x,y,z) = (x+2y-3z2x+4y—-6z-3x -6y +9z). Pokazati da jé
linearno pa odrediti po jednu bazu i dimenzijugbooa ker) i Im(f).
9. Ispitati linearnu nezavisnost skupa vekt{ﬂ)aezx,e”} prostoraRF.
10. Dokazati da za svaki potprostgr konacno dimenzionog prostovgpostoji potprostol, takav da je
\VASAVARAVAS
11. Dokazati da je s& (- 101 = (212-1), f (OL) = (26,22), f (111 = (39,33) zadato jedinstveno linearno
preslikavanjef : R® — R*, pan&i f(xy,2), ker(f) | Im(f).
12. Dokazati da je sa
f(—200) =2+ x+2x>-x3, f (011) = 2+ 6x+2x* +2x°, f (111) = 3+ 9x + 3x” + 3x’zadato jedinstveno
linearno preslikavanjd : R® -~ R*, panai f(x,y,2), ker(f) I Im(f).
13. Neka sW = L{( 1020), (2-151+ 4 )i W = L{( 1110), (0,-21+ A,2)} vektorski potprostori prostora
R*.Za jednu vrednost parametde] R za koju je dimU n W) # Oodreditti dimenziju i po jednu bayu
prostoraU ,W,U nW i U +W. Ispitati da li vector (4,084) pripada+W .
14. Neka je U skup svih polinoma sa realnim kogdidima stepena manjeg od 5 koji su deljivixsal.
Dokazati da jgU ,+,[, R Yyektorski prostor, gde je + sabiranje polinomanaozZenje polinoma realnim
brojem. Odrediti jednu bazu i dimenziju ovog proato
15. Skup vektorz{x5 + x4, X% —2x3, X% +3x%,x° + x} dopuniti (ukoliko je to mogie) do baze prostorR[x 1.
16. Odrediti jednu bazu i dimenziju potprostora
W = L{a = 12-13),b= (410),c= (65-32),d = (10,—l2,—3)} prostoraR*. Odrediti parametad tako da
vektore= (4-311+A,-A1+2A1) pripadaW .
17. Neka sua, b, c vektori kompleksnog vektorskog prostora Vi nekab+c,v=c+a,w=a+b. Dokazati
(a) L{a,b,c} = L{u,v,w}, (b) Vektoria,b,Csu linearno nezavisni akko su takyjV, w.



Polinomi

1. Resiti nad poljem kompleksnih brojeva sistenrmgoha

X+y+z=5

x*+y?*+2z% =21.

x*+y*+2°=89
2.U polinomu p = x> —8x* +17x® + ax® + bx + 160drediti realne parametrai b tako da zajedtika nula
polinomax* — 4x® +5x* —23x+12 i x* —-3x* —2x—8 bude dvostruka nula polinonpa
3.0drediti A O R tako da za korene polinomd —4x* —x+ A vazix’ = x5 + xZ.
4. U polinomu p = x* —5x* + 3x® + mx® - 6x + nodrediti parametren,nJ R tako da zajedtika nula
polinomax® —2x* —2x— 3i x* -6x> +10x*> - 6x+9 bude dvostruka nula polinonpa
5. Polinom p = x® —4x° +16x* - 64x* + 256napisati po stepenima od-1.
6. Naii sve nule polinomap treceg stepena sa realnim koeficijentima, ak®fei) =-3-3, a
PL-i)=-2-4i.
7. Odrediti parametra,b R tako dax = lbude dvostruka nula polinoma +4x* -18x> + ax* +bx+ i@a
tako dobijene parametre napisati dati polinom ppetima odx— 1
8. N&i sve vrednosti realnog parameéraa koje polinomx® - 5x + aima dvostruke korene.
9. Dat je polinomx® + px* + gx + r . Dokazati da je

(a) zbir kvadrata njegovih korena’ - q

(b) zbir kubova njegovih korena p® +3pg—3r.

a b c
10. Ako sua,b,c koreni polinoma2x® —16x*> -123x+ 1Glokazati dajgc a b/ =1988
b c

11. Neka jep polinom stepena sa celim koeficijentima. Ako sa i b uzajamno prosti prirodni brojevi, takvi
dab]|p(a)i a| p(b), tadaab| p(a+b)
12. Neka su x;,X,, X, i X, koreni polinomaf = x* + px® + gx* +rx+s. Ako je x, + X, = X, + X,, dokayati da
je 4pg=p°+8r.
13. N&i sve vrednostid 0 C za koje polinomx* + Ax+ 3Ima viSestruke korene u poll{Di.
14. Nneka jeéP polinom sa realnim koeficijentima i neka &) i R, ostaci pri deljenju polinom# sax—ai
x—Db, redom. Nai ostatak pri deljenju polinom@sa (x—a)(x—b).
15. Dokazati da su koreni polinonfa= x* - 2px® + p°x—q® kvadrati korena polinomg = x> - px+(.
16. Resiti sistem jeddaa
X X, + X +X, =2
X6+ =4
X Xy XsX, = —1
1,1, 1.1,
X X Xg o X,
17. Neka sw@a,b i c koreni polinomax® — 2x* + x— 1Konstruisati polinom treeg stependiji koreni su
(2a-3)%,(2b-3)% i (2c-3)°.
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Matrice

NekajeA:B ﬂDMZ(R)i W ={X OM,(R)| AX = XA}.

(b) Pokazati da j&V potprostor prostori,(R).
(c) N&ti jednu bazu i dimenziju o&/

2 -5 4 2 01
. Date sumatricBA=|0 -5 8 |iB=|1 3 3|.Dokazati
3 15 -1 2 55
(@) AB=1+B? (b) Anzi(n]B“‘Zk
o\ K
1 a a* a
. lyracunati determinantlD:a13 13 a az.
x a 1 a
y z a 1
01 2
. Akoje A=|2 3 4] resiti po X matdnu jedndinu (A-21)X = A+1 .
1 01

. Neka su x,X,,....x, nenula vektori prostoraV,+[F ,) f:V -V linearni operator takav da je
f(x)=x,f(x)=x +x_,zak{23....n}. Dokazati da su vektor, x,,...,x, linearno nezavisni.

Izradunati determinante

n

1 2 4 8 16 o1 1 .. 1
0 x vy z
1 1 1 1 1 < 0 2 1 a4 0 ... O
@b=1 3 9 27 81 (b) 1 0 a, 0
y z 0 X ) .
1 -11-11 N : :
zy x O
0 1 2 3 4 1 0 0 0 a,
12000 00 a, +b b, b, b b,
34300 00 b, a, +h, b, b, b,
02530 00 b b b, + b b
(d) (e) 3 3 3.a3 .3 .3
0 0253 00 : : :
Do Do bn—l bn—l bn—l an +bn 1 bn—l
0 00O0OO 0 2 b, b, b, b, b, +a,
a 0b
. Data je matriceA=|{0 c¢ O0].
b 0 a

(a) N&i rang matriceA
(b) Ispitati kada postojA™ i u tom sl¢aju je n&i.



0
8. Neka je data matricd = {

ﬂDMZ(R Neka suU ={X OM,(R)| ALX = X [A} i
W ={X OM,(R)|tr(X) =0}.

(a) Dokazati da s i W potprostori vektorskog prostotd , (R) .
(b) Odrediti po jednu bazu i dimenziju prostdfav,U +W iU nW.

9. Dokazati da za svaku kvadratnu matricu A redazi det@djA) = (detA)"™. Ako je A regularna ré
adj(adjA) .

6 -2 A
10. Neka jeA=| -3 A-1 -1|OM,(R).
A+1 -1 1

(a) U zavisnosti odl [J R odrediti rang matrice.

(b) Za A =3 odrediti A™.

(c) Za A = 2 odrediti matricuB i regularne matricd® i Q takve da jeB = PAQ.

11. Dato je preslikavanjé : R,[X] - R,[X] sa f(p)=xp'(x+)+p".

(a) Dokazati da jé linearno i odrediti kdriIm f.

(b) Odrediti matricy f], . preslikavanj& u odnosu na standardnu baze {1, X, x* .}

(c) Akojes, =x-x*, s, =X, S, =-1+x-x° dokazati da jes={s,,s,,s, baza prostor®R,[X], pa

odrediti matrice prelaza iz baeal bazusi iz bazesu bazue.
(d) Odrediti[ f],,.

12. U zavisnosti od parametraispitati linearnu zavisnost (M, (R)) matrica
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