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Poglavlje 11. Upiti nad više tabela
U realnim uslovima upiti nad više tabela su uobičajeni.

Jedan od metoda, koji SQL podržava za upite nad bazom podataka, je spajanjem tabela u jednoj naredbi. U tu svrhu se koristi operator JOIN. SQL definiše nekoliko tipova operatora JOIN.

Podaci iz više tabela mogu da se dobiju jednostavnim navođenjem kolona iz liste atributa razdvojenih zarezima i navođenjem imena tabela iz kojih ovi atributi potiču u klauzuli FROM.

Uobičajena je upotreba klauzule WHERE koja specificira uslove spajanja.

Ako su tabele spojene ključevima (primarnim i spoljašnjim), postoje uslovi za realizovanje spajanja izjednačavanjem odgovarajućih kolona koje se pojavljuju u obe tabele (equi-join condition).
S obzirom da se u upitima gde se spaja više tabela pojavljuju kolone sa istim imenima, obavezno je navođenje i imena tabele sa tačkom ispred imena kolone. Vrlo često je pogodno koristiti alternativne nazive (aliases) u cilju lakšeg i preglednijeg pisanja programa. Alternativni nazivi su obavezni u upitima nad istom tabelom, kada ima potrebe da se ona koristi u oba upita (self-joins).

Pored direktnog imenovanja kolona može da se koristi prirodno spajanje kolona sa istim imenom(natural join). Prirodno spajanje automatski uparuje vrste za one kolone za kolone sa istim imenom.

Postoje dva načina za definisanje uslova spajanja: jedan u klauzuli WHERE, a drugi u klauzuli FROM.

Pod klauzula JOIN

Pod klauzula JOIN omogućava da se nađu vrste iz dve ili više logički povezanih tabela.
Sintaksa podklauzule prema standardu SQL2003

FROM table [AS alias] {CROSS JOIN |

{ [NATURAL] [join_type] JOIN joined_table [AS alias]

   { ON join_condition1 [{AND|OR} join_condition2] [...] ] |

     USING (column1 [,...]) } }

[...]

Ključne reči

FROM table 
Definiše prvu tabelu ili pogled u spajanju.

NATURAL 
Specificira da bi spajanje (bilo unutrašnje bilo spoljašnje) trebalo da bude podrazumevano na tabelama korišćenjem svih kolona sa identičnim imenima podeljenih između dve tabele. Prema tome, ne treba specificirati uslove spajanja korišćenjem klauzula ON ili USING. Upit će da javi grešku ukoliko se zada prirodno spajanje nad dvema tabelama, koje ne sadrže bilo koje kolone sa istim imenima.

join_type JOIN joined_table 
Specificira tip za JOIN i drugu (i bilo koju naknadnu (sledeću)) tabelu u spajanju. Takođe može da se definiše alias na bilo kojoj joined_tables. Tipovi spajanja su:
CROSS JOIN 

Specificira kompletan ukršteni proizvod dveju tabela. Za svaki rekord u prvoj tabeli, svi rekordi u drugoj tabeli su spojeni, kreirajući ogroman rezultujući skup. Ova naredba ima isti efekat kao i izostavljanje uslova spajanja, a takođe je poznat kao "Cartesian Product." Ukršteni proizvodi nisu poželjni i preporučljivi.

[INNER] JOIN 

Specificira da neuparene vrste u bilo kojoj tabeli spajanja bi tzrebalo da budu odbačene. Ako tip spajanja nije eksplicitno definisan u ANSI stilu, ovo se podrazumeva.

LEFT [OUTER] JOIN 

Specificira da će biti vraćeni svi rekordi iz tebele na levoj strani naredbe spajanja. Ako rekord vraćen iz leve tabele nema upareni rekord u tabeli na desnoj strani spajanja, one je još vraćen. Kolone iz desne tabele vraćaju vrednost NULL kada nema uparenu vrstu. To je dobra ideja za konfigurisanje (uobličavanje) svih spoljašnjih spajanja kao leva spoljašnja spajanja, radije nego mešanje levih i desnih spoljašnjih spajanja, gde god moguće radi konzistentnosti.

RIGHT [OUTER] JOIN 

Specifies that all records be returned from the table on the right side of the join statement, even if the table on the left has no matching record. Columns from the left table return NULL values when there is no matching row.

FULL [OUTER] JOIN 

Specificira da će biti vraćene sve vrste iz obeju tabela, nezavisno da li je vrsta iz jedne tabele uparena sa vrstom iz druge tabele. Bilo koje kolone koje nemaju vrednost u odgovarajućoj spojenoj tabeli dodeljuje im se NULL vrednost.

UNION JOIN 

Specificira da će biti vraćene sve kolone obeju tabela i svaka vrsta iz obe tabele. Bilo koje kolone koje nemaju vrednost u odgovarajućoj spojenoj tabeli dodeljuje im se NULL vrednost.

AS alias 

Specificira usvojeno ime ili skraćenicu (stenogram) za spojenu tabelu. Ključna reč AS je neobavezna (opciona) kada se specificira usvojeno ime.

ON join_condition 

Spaja zajedno vrste iz tabele prikazane u kaluzuli FROM sa vrstama tabele koja je dekalrisana u kaluzuli JOIN. Mogu da postoje višestruke naredbe JOIN, sve bazirane na zajedničkom skupu vrednosti. Ove vrednosti su obično sadržane u kolonama sa istim imenom i tipom podataka koji se pojavljuju u obe tabele koje se spajaju.  Ove kolone, ili moguće jedna kolona iz svake tabele, se nazivaju ključ spajanja ili zajednički ključ. Većinom ali ne uvek, ključ spajanja je primarni ključ u jednoj tabeli i spoljašnji ključ u drugoj tabeli. Spajanje može da se izvrši ukoliko se podaci u kolonama uparuju. 

Napomena: Spajanja, takođe, mogu da se izvrše korišćenjem kaluzule WHERE. Ova tehnika se ponekad naziva teta spajanje. 

Join_conditions su sintaktički prikazani u sledećem obliku (primetimo se da su tipovi spajanja namerno isključeni u ovom primeru):

FROM table_name1 

JOIN table_name2 

   ON table_name1.column1 = table_name2.column2 

      [{AND|OR} table_name1.column3 = table_name2.column4]

      [...]

JOIN table_name3 

   ON table_name1.columnA = table_name3.columnA
      [{AND|OR} table_name1.column3 = table_name2.column4]

      [...]

[JOIN...]

Treba koristiti operator AND i operator OR za izdavanje JOIN sa višestrukim uslovima. Takođe je dobra ideja korišćenje zagrada oko svakog para spojenih tabela, ako je obuhvaćeno više od dve tabele. Ovo čini čitanje upita mnogo jasnijim.

USING (column [,...]) 

Podrazumeva uslov jednakosti na jednoj ili više imenovanih columns koje se pojavljuju u obe tabele. Kolona (ili kolone) moraju da postoje, kao imenovane, u obe tabele. Pisanje klauzule USING je malo brže nego pisanje ...ON table1.columnA = table2.columnA, ali su rezultati funkcionalno jednaki.
Kada god se poziva više kolona u jednom upitu, kolone moraju da budu nedvosmislene. Drugim rečima, kolone moraju da budu bilo jedinstvene u obe tabele, ili moraju da se pozovu sa identifikatorom tabele. 
Spajanja mogu da se izvršavaju i sa >, <, >=, <=, <> i tako dalje.
Ne mogu da se vrše spajanja velikih objekata binarnih tipova podataka (to jest BLOB) ili ili drugih tipova podataka velikih objekata (na primer CLOB, NLOB, itd.). Drugi tipovi podataka su obično dozvoljeni pri poređenju u okviru spajanja

CROSS JOIN

SELECT * FROM Angazovanje, Nastavnici
SELECT * FROM Angazovanje CROSS JOIN Nastavnici
INNER JOIN 

Primer  11-4. Prikazati indeks studenata, godinu upisa, šifru smera, šifru predmeta i ocenu ako je ocena manja od 7:
SELECT Studenti.Indeks, Studenti.Upisan, Ssmer, Spred, Ocena

FROM Studenti INNER JOIN Prijave ON Studenti.Indeks = Prijave.Indeks AND ND Prijave.Upisan = Studenti.Upisan

Where Ocena  < 7
Indeks Upisan Ssmer  Spred  Ocena

------ ------ ------ ------ ------

1      2000   2      2      5

1      2000   2      2      6

1      2000   2      3      5

1      2000   2      10     5

1      2000   2      10     6

1      2000   2      13     6

1      2002   1      5      5

2      2002   4      3      5

2      2002   4      4      5

2      2002   4      4      6

2      2002   4      13     6

3      2000   1      6      5

5      2003   4      3      5

Za spajanje se kaže da je unutrašnje spajanje, zato što samo one vrste koje ispunjavaju uslov spajanja u obe tabele mogu da budu “unutar “ spajanja. Može da se izda isti upit, na platformama koje ga podržavaju, zamenom klauzule USING sa klauzulom ON i da se u jednoj naredbi koriste obe klauzule.
LEFT [OUTER] JOIN 

Dobra ideja je da se konfigurišu sva spoljašnja spajanja kao leva spoljašnja spajanja, za veću konzistentnost, pre nego mešanje levih i desnih spoljašnjih spajanja.

Primer. Prikazati podatke kao u prethodnom primeru, samo sa ograničenjem da godina upisa bude veća od 2002:
SELECT Studenti.Indeks, Studenti.Upisan, Ssmer, Spred, Ocena

FROM Studenti LEFT OUTER JOIN Prijave ON
      Studenti.Indeks = Prijave.Indeks AND

      Studenti.Upisan = Prijave.Upisan

      AND Studenti.upisan > 2002

Indeks Upisan Ssmer  Spred  Ocena

------ ------ ------ ------ ------

1      2000   2      NULL   NULL

1      2002   1      NULL   NULL

2      2001   3      NULL   NULL

2      2002   4      NULL   NULL

3      2000   1      NULL   NULL

3      2001   3      NULL   NULL

3      2002   4      NULL   NULL

4      2000   3      NULL   NULL

4      2001   4      NULL   NULL

5      2001   3      NULL   NULL

5      2002   3      NULL   NULL

5      2003   4      1      7

5      2003   4      2      7

5      2003   4      3      5

5      2003   4      3      7

5      2003   4      4      8

5      2003   4      6      8

6      2001   3      NULL   NULL

6      2002   4      NULL   NULL

7      2001   4      NULL   NULL

8      2001   4      NULL   NULL

8      2003   4      7      9

8      2003   4      8      10

8      2003   4      9      9

8      2003   4      10     10

8      2003   4      19     10

8      2003   4      11     9

8      2003   4      1      9

8      2003   4      2      8

8      2003   4      3      9

8      2003   4      4      9

9      2000   4      NULL   NULL

9      2001   2      NULL   NULL

12     2000   1      NULL   NULL

14     2000   1      NULL   NULL

15     2002   3      NULL   NULL

16     2003   1      NULL   NULL

17     2000   4      NULL   NULL

17     2003   2      NULL   NULL

18     2003   3      NULL   NULL

99     2000   NULL   NULL   NULL

Vidimo da se u rezultatu prikazuju i studenti sa svim godinama upisa ali samo za neuparene vrste u obe tabele.

RIGHT [OUTER] JOIN 

RIGHT OUTER JOIN je suštinski isti kao LEFT OUTER JOIN, samo što se prikazuju svi podaci na desnoj strani upita. Svi podaci koji su vraćeni na desnoj strani upita ( otuda izraz “desno spoljašnje spajanje”) i neke kolone sa leve strane koje nisu uparene vraćaju vrednost NULL. Rezultujući skup prikazuje NULL vrednosti gde se podaci u spajanju ne slažu.

NATURAL [INNER | {LEFT | RIGHT}[ OUTER] ] JOIN 

Prirodna spajanja su zamene za klauzule ON ili USING, tako da se NATURAL ne koristi sa klauzulama  ON ili USING. 

FULL [OUTER] JOIN 

Specificira da će biti vraćene sve vrste iz ranije tabele, nezavisno da li slogovi upareni u obe tabele. Rezultujući skup prikazuje NULL vrednosti, gde se podaci u spajanju ne slažu. Zapazimo da je ključna reč OUTER neobavezna. 
Kao što može da se vidi gore, sa FULL JOIN se dobijaju neke vrste sa NULL vrednostima na desnoj strani i podacima na levoj (LEFT JOIN), neke sa svim podacima(INNER JOIN), a neke sa NULL vrednostima na levoj i podacima na desnoj  (RIGHT JOIN).
Ako se eksplicitno izostavi join_type, onda se podrazumeva INNER JOIN. Zapazimo da postoji mnogi tipovi spajanja, svaki sa svojim sopstvenim pravilima i ponašanjem. 
Generalno, treba dati prednost klauzuli JOIN nad klauzulom WHERE za opisivanje izraza spajanja.
Skupovni operatori

Svi skupovni operatori se koriste da istovremeno rukuju  rezultujućim skupovima dva ili više upita; otuda termin skupovni operatori (set operators). U skupovne operatore spadaju: UNION, INTERSECT i EXCEPT/MINUS. (EXCEPT i MINUS su funkcionalno ekvivalentni. EXCEPT je ANSI standard.). INTERSECT i EXCEPT se nazivaju i semi-joins operatori. Postoji samo jedno značajno pravilo koga se treba podsetiti kada se koriste skupovni operatori: redosled i broj podataka treba da bude isti, ai tip podataka bi trebalo da bude kompatibilan  u svim upitima. 
Skupovni operator UNION

Skupovni operator UNION spaja (povezuje) rezultujuće skupove dva ili više upita, prikazujući sve vrste vraćene od svakog upita kao jedan, pojedinačni skup. UNION je u klasi ključnih reči koja se naziva operator. 
Sintaksa naredbe prema standardu SQL2003

Tehnički nema ograničenja za broj upita koji može da se spaja naredbom UNION. Generalna sintaksa je:

<SELECT statement1>

UNION [ALL | DISTINCT]

<SELECT statement2>

UNION [ALL | DISTINCT]

...

Ključne reči

UNION 
Određuje koji rezultujući skupovi će da budu spojeni u jedan rezultujući skup. Duple vrste su po dogovoru isključene.

ALL 
Spaja duple vrste iz svih rezultujućih skupova.

DISTINCT 
Eliminiše duple vrste iz završnoj rezultujućeg skupa. Kolone koje sadrže NULL vrednosti se razmatraju kao duple. (Ako se ne koriste ni ALL ni DISTINCT, podrazumeva se DISTINCT ponašanje.)
Tipovi podataka ne moraju da budu identični, ali treba da budu kompatibilni. Na primer, CHAR i VARCHAR su kompatibilni tipovi podataka.
Mada ANSI standard obavezuje za INTERSECT  da se usvoji prioritet nad drugim skupovnim operatorima u jednoj naredbi, mnoge platforme vrednuju sve skupovne operatore sa istim prioritetom. Eksplicitna kontrola prioriteta skupovnih operatora je korišćenjem zagrada.
Saglasno ANSI standardu, dopuštena je samo jedna kluzula ORDER BY  u celom upitu.
Skupovni operator INTERSECT
Skupovni operator INTERSECT  nalazi vrste iz dva ili više upita gde su vrste rezultujućeg skupa identične u oba, prvom i drugom (a moguće više), upitu. Na neki način, INTERSECT je veoma sličan operaciji INNER JOIN.

INTERSECT je u klasi ključnih reči koje se nazivaju skupovni operatori. Drugi skup operatora uključuje EXCEPT i UNION. 

Sintaksa po standardu SQL2003

Tehnički nema ograničenja za broj upita koji m ogu da se kombinuju sa skupovnim operatorom INTERSECT. Opšta sintaksa je:
<SELECT statement1>

INTERSECT [ALL | DISTINCT]

[CORRESPONDING [BY (column1, column2, ...)] ]

<SELECT statement2>

INTERSECT [ALL | DISTINCT]

[CORRESPONDING [BY (column1, column2, ...)] ]

...

Ključne reči 

ALL 
Uključuje duple vrste iz svih rezultujućih skupova.

DISTINCT 
Briše duple vrste iz svih rezultujućeg skupa operacije INTERSECT. Kolone koje sadrže NULL vrenost se smatraju duplim. (Ako se ne koriste ni ALL ni DISTINCT, podrazumeva se ponašanje DISTINCT.)
CORRESPONDING 
Specificira da će biti vraćene samo kolone sa istim imenom u oba upita, čak i ako oba upita koriste prečicu zvezdica (*).

BY 
Specificira da će da se vrate samo imenovane kolone, čak i ako postoji više kolona u upitu sa odgovarajući imenima. Mora da se koristi sa ključnom reči CORRESPONDING. 

Tipovi podataka ne treba da budu identični, ali moraju da budu kompatibilni. Na primer, CHAR i VARCHAR su kompatibilni tipovi podataka. Po dogovoru, rezultujući skup podrazumeva veću od svake kolone na svakom rednom broju pozicije.

Ni jedna platforma ne podržava klauzulu ANSI CORRESPONDING [BY column1, column2, ...].

Napomena: na platformama koje ne podržavaju INTERSECT, upit se zamenjuje korišćenjem FULL JOIN. 

Skupovni operator  EXCEPT

Set operator EXCEPT nalazi rezultujući skup dva ili više upita uključujući sve slogove nađene prvim upitom koji nisu nađeni u narednim upitima. Drugim rečima, iz prvog upita se eliminišu vrste koje postoje u narednom(im) skupovima.
Sintaksa naredbe prema standardu SQL2003

Tehnički ne postoje ograničenja za broj upita koji mogu da se kombinuju sa operatorom EXCEPT. Opšta sintaksa je:
{SELECT statement1 | VALUES (expr1 [,...] ) }

EXCEPT [ALL | DISTINCT]

[CORRESPONDING [BY (column1, column2, ...)] ]

{SELECT statement2 | VALUES (expr2 [,...] ) }

EXCEPT [ALL | DISTINCT]

[CORRESPONDING [BY (column1, column2, ...)] ]

...

Ključne reči 

VALUES (expr1 [,...] ) 
Generiše izvedeni rezultujući skup sa eksplicitno deklarisanim vrednostima kao expression1, expression2, etc. to je u biti rezultujući skup naredbe SELECT  bez sintakse SELECT...FROM. ovo je poznato kao konstruktor vrste, pošto su vrste rezultujućeg skupa konstruisane ručno. Saglasno ANSI standardu, višestruke, ručno-kodirane vrste u konstruktoru vrste treba da budu u zatvorenim zagradama i odvojene zarezima.
EXCEPT 
Određuje koje vrste će biti isključene iz pojedinačnog rezultujućeg skupa.

ALL 
Razmatra (uzima u obzir) duple vrste iz svih rezultujućih skupova. 

DISTINCT 
Briše duple vrste iz svih rezultujućih skupova prethodno u EXCEPT poređenju. Kolone koje sadrže NULL vrednosti se smatraju duplikatima. (Ako se ne koriste ni ALL ni DISTINCT , podrazumeva se DISTINCT.
CORRESPONDING [BY] (column1, column2, ...) 
Specificira da će biti vraćene samo kolone sa navedenim imenima, čak ako jedan ili oba upita koriste zvezdicu kao prečicu.

U pogledu kompatibilnosti, imenovanja kolona i primene drugih naredbi u upitima za operator EXCEPT važe iste napomene kao i za operator UNION.
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