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Deo 3. Kreiranje  i modifikovanje tabele, tipa i indeksa
3.1 Kreiranje i izmena nove tabele – naredbe CREATE/ALTER

      TABLE
SQL održava tri tipa tabela: bazne tabele, izvedene tabele i tabele pogledi. Većinu baznih tabela čine objekti šeme koji drže SQL podatke. Izvedene tabele su rezultati realizacije SQL upita nad bazom podataka. Tabele pogledi ili pogledi su tip izvedenih tabela čija definicija se čuva u šemi. Bazne tabele, takođe mogu da se podele u dve kategorije: postojane (persistent) i privremene (temporary). Neke su objekti šeme, a neke su smeštene u modulima. Sve modularne bazne tabele su privremene tabele. SWL podržava četiri tipa baznih tabela
Stalne bazne tabele. Ove tabele predstavljaju imenovane objekte šeme koji su definisani naredbom CREATE TABLE.
Globalne privremene tabele. Ove tabele predstavljaju imenovane objekte šeme koji su definisani naredbom CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE.
Kreirane lokalne privremene tabele. Ove tabele predstavljaju imenovane objekte šeme koji su definisani naredbom CREATE LOCAL TEMPORARY TABLE. Kao i privremene globalne tabele i lokalne privremene tabele postoje u okviru konteksta jedne SQL sesije. Globalnim privremenim tabelama može da se pristupi svuda u okviru povezane SQL sesije, dok se kreiranoj lokalnoj privremenoj tabeli može da pristupi samo u okviru povezanog modula. 

Deklarisane privremene tabele. To su tabele deklarisane kao deo procedure u modulu. Definicija tabele nije smeštena u šemi i ne može da postoji dok se procedura ne pozove. Kao i sve privremene tabele može da bude pozvana samo u okviru konteksta SQL sesije.

Naredba CREATE TABLE kreira stalnu ili privremenu tabelu u okviru baze podataka. Izmena definicije postojećeg atributa ili dodavanje novog atributa u postojećoj relaciji vrši se naredbom ALTER TABLE.Korisnik koji izdaje ove naredbe mora da ima odgovarajuće dozvole. ANSI standard ne  specificira zahtevane privilegije, ali kod nekih proizvođača postoje određene varijacije privilegija. 

Naredba CREATE TABLE kreira stalnu ili privremenu tabelu u okviru baze podataka. Izmena definicije postojećeg atributa ili dodavanje novog atributa u postojećoj relaciji vrši se naredbom ALTER TABLE. Izbacivanje nekog atributa relacije nije moguće.Korisnik koji izdaje ove naredbe mora da ima odgovarajuće dozvole. ANSI standard ne  specificira zahtevane privilegije, ali kod nekih proizvođača postoje određene varijacije privilegija. 

Naredbe CREATE/ ALTER TABLE mogu da se koriste u okviru transakcija.

SQL Server

SQL Server omogućava bilo koje ograničenje na nivou kolone specificiranjem CONSTRAINT ime_ograničenja . . ., a onda sadržaj ograničenja. Nekoliko ograničenja može da se primeni na jednu kolonu, pod uslovom da se međusobno ne isključuju (na primer, PRIMARY KEY i NULL).

SQL Server, takođe, omogućava kreiranje lokalne privremene tabele, ali ne korišćenjem ANSI sintakse. Lokalna vremenska tabela, koja se smešta u bazi podataka tempdb, zahteva jedan prefix u imenu tabele koji čini znak za funtu (#). Lokalna privremena tabela se odnosi na korisnika ili proces koji je kreirao i briše se kada se korisnik odjavi ili proces završi. Globalna privremena tabela, koja obično pripada svim korisnicima i procesima koji su tekuće prijavljeni, može da se osnuje sa dva znaka funte (##) u prefiksu imena tabele. Globalna privremena tabela se briše kada se njen kreator odjavi ili process završi.

SQL Server takođe omogućava kreiranje tabela sa kolonama koje sadrže izračunate vrednosti.
3.2 Naredbe za kreiranje tipa - CREATE/ALTER TYPE 

Naredba CREATE TYPE omogućava kreiranje korisnički definisanog tipa (user-defined type - UDT), to jest, korisnički definisanog tipa podataka ili klase u objektno orijentisanoj terminologiji. UDT proširuje SQL mogućnosti u oblasti objektno orijentisanog programiranja omogućavanjem nasleđivanja i drugih objektno orijentisanih karakteristika. Mogu da se kreiraju tako  zvane tipovne tabele sa naredbom CREATE TABLE korišćenjem prethodno kreiranog tipa sa naredbom CREATE TYPE. Tipovne tabele se baziraju na UDT i  ekvivalentne su sa "instantiated classes" iz objektno orijentisanog programiranja.

SQL2003 Syntax

CREATE TYPE type_name
[UNDER supertype_name]

[AS [new_udt_name] datatype [attribute] [,...]

   {[REFERENCES ARE [NOT] CHECKED

      [ON DELETE

         {NO ACTION | CASCADE | RESTRICT | SET NULL | SET DEFAULT} ] ] |

   [DEFAULT value] |

   [COLLATE collation_name] } ]

   [ [NOT] INSTANTIABLE]

   [ [NOT] FINAL]

[REF IS SYTEM GENERATED |

   REF USING datatype
     [CAST {(SOURCE AS REF) | (REF AS SOURCE) WITH identifier} ] |

   REF new_udt_name [,...] } ]

[CAST {(SOURCE AS DISTINCT) | (DISTINCT AS SOURCE)} WITH identifier]

[method_definition [,...] ]

The syntax below alters an existing user-defined datatype:

ALTER TYPE type_name {ADD ATTRIBUTE type_definition |

   DROP ATTRIBUTE type_name}

Ključne reči

{CREATE | ALTER} TYPE type_name 

Kreira novi tip ili menja postojeći tip za type_name.

UNDER supertype_name 

Kreira podtip koji je zavistan od pojedinačnog, pre-existing, imenovanog supertipa. (UDT može da bude super tip ako je definisan kao NOT FINAL.)

AS [new_udt_name] datatype [attribute] [,...] 

Definiše attribute tipa kolone kao u naredbi CREATE TABLE bez ograničenja. UDT atributi bi trebalo da se definišu na postojećem tipu podataka, kao što je VARCHAR(10), ili na prethodno kreiranom UDT, pa čak i na korisnički definisanom domenu. Definisanje UDT korišćenjem predefinisanog tipa podataka (na primer, CREATE TYPE my_type AS INT) kreira poseban tip, dok UDT definisan sa definicijom atributa je struktuirani tip. Dozvoljeni atributi za struktuirani tip su:
ON DELETE NO ACTION 

Daje grešku kada je spoljni ključ narušen (podrazumevani atribut)

ON DELETE RESTRICT 

Sinonim za NO ACTION.

ON DELETE CASCADE 

Postavlja vrednost zavisne kolone na vrednost nadređene kolone. 
ON DELETE SET NULL 

Postavlja vrednost kolone koja se poziva na NULL.

ON DELETE SET DEFAULT value 

Definiše podrazumevanu vrednost za UDT kada vrednost nije određena od korisnika. (Pogledati pravila za DEFAULT u naredbi CREATE/ALTER TABLE).

COLLATE collation_name 
Označava uređenje, to jest, sortiranje za UDT. Ako se izostavi, primeniće se uređenje baze podataka gde je UDT bio kreiran. (Pogledati pravila za COLLATION u naredbi CREATE/ALTER TABLE).

[NOT] INSTANTIABLE 

INSTANTIABLE is required for typed tables, but not standard UDTs.

 Definiše UDT tako da se mogu kreirati instance. INSTANTIABLE se zahteva za tabele sa korisnički definisanim tipom, ali ne i za standardne UDT.
[NOT] FINAL 

Zahteva se za sve UDT. FINAL znači da UDT ne može da ima podtipove. NOT FINAL znači da UDT može da ima pod tipove.
REF 
Definiše ili sistemski definisano ili korisnički definisanu specifikaciju referenciranja, tj vrstu jedinstvenog identifikatora , koji služi kao pokazivač koji neki drugi tip podataka može da referencira. Referenciranjem postojećeg tipa podataka koristeći njegovu specifikaciju referenciranja, novi tipovi podataka mogu da naslede svojstva postojećih tipova. Postoje tri načina kojima se DBMS-u daju instrukcije kako referencirane kolone UDT tabele preuzimaju svoje vrednosti.

new_udt_name [,...]

Deklariše da je specifikacija pozivanja obezbeđena sa već postojećim UDT-om koji se naziva new_udt_name.

IS SYTEM GENERATED 

Deklariše da je specifikacija referenciranja sistemski generisana. (Razmišljati kao o automatski dodatoj koloni). Ovo se podrazumeva ako se REF izostavi. 

USING datatype [CAST {(SOURCE AS REF) | (REF AS SOURCE) WITH identifier] 
Deklariše da korisnik definiše specifikaciju referenciranja. Ovo se postiže korišćenjem predefinisanog tipa podataka i opciono birajući vrednost. Sa CAST (SOURCE AS REF) WITH identifier se može pretvoriti vrednost specificiranog datatype u pozvani tip strukturnog tipa. Sa CAST (REF AS SOURCE) WITH identifier se može pretvoriti vrednost strukturnog tipa u datatype. Kaluzula WITH omogućava da se deklariše dodatni identifikator.  
CAST {(SOURCE AS DISTINCT) | (DISTINCT AS SOURCE)} WITH identifier method_definition [,...] 
Definiše jedan ili više postojećih metoda za UDT. Metod je samo specijalizovana korisnički definisana funkcija i kreira se korišćenjem naredbe CREATE METHOD. Klauzula method_definition nije potrebna za struktuirane tipove pošto se njihovi metodi implicitno kreiraju. Standardbe karakteristike metoda su: LANGUAGE SQL, PARAMETER STYLE SQL, NOT DETERMINISTIC, CONTAINS SQL i RETURN NULL ON NULL INPUT.

ADD ATTRIBUTE type_definition 
Dodaje dodatne atribute postojećem UDT korišćenjem formata koji je objašnjen u klauzuli AS . Realizuje se naredbom  ALTER TYPE.
DROP ATTRIBUTE type_name 

Briše atribute iz postojećeg UDT. Realizuje se preko naredbe ALTER TYPE.
Pretpostavimo, na primer, da treba definisati  opšti UDT za brojeve telefona koji se naziva broj_telefona. Tada bi mogli lakše da se izgrade novi pod tipovi super tipa broj_telefona koji se nazivaju kućni_broj, broj_na_poslu, mobilni_broj i broj_pejdžera i td. Svaki od pod tipova može da nasledi opšte karakteristike tipa roditelja, ali i da ima svoje sopstvene karakteristike. 

Primer 3.9. U sledećem primeru, kreiramo opšti koren UDT koji se naziva moneta i onda nekoliko pod tipova korišćenjem klauzule UNDER:

CREATE TYPE moneta  AS DECIMAL(10,2)  NOT FINAL;

CREATE TYPE dolar UNDER moneta AS DECIMAL(10,2)   NOT FINAL;

CREATE TYPE američki_dolar   UNDER dolar AS DECIMAL(10,2)

   (koeficijent_konverzije_adolara DECIMAL(10,2) ) FINAL;

CREATE TYPE kanadski_dolar  UNDER dolar AS DECIMAL(10,2)  FINAL

   (koeficijent_konverzije_kdolara DECIMAL(10,2) ) FINAL;

CREATE TYPE euro   UNDER moneta AS DECIMAL(10,2)

   (koeficijent_konverzije_euro DECIMAL(10,2) ) FINAL;

SQL Server
Naredba CREATE TYPE je uvedena kod SQL Servera 2005. Razlikuju se alias tip podataka koji se bazira na prirodnom tipu podataka SQL Servera (odgovara jedinstvenom tipu UDT po ANSI standardu) i UDT koji je implementiran preko klase u  Microsoft .NET radnom okruženju i registracija u SQL Serveru se vrši korišćenjem CREATE ASSEMBLY.

Primer 3.10. Kreiranja alias tipa zasnovanog na VARCHAR tipu podataka:
CREATE TYPE SSN

FROM varchar(11) NOT NULL ;

Primer 3.11. Kreiranje korisnički definisanog tipa Utf8String koji poziva klasu utf8string u assembly utf8string. Pre kreiranja tipa, assembly utf8string je registrovan u lokalnoj bazi podataka.
CREATE ASSEMBLY utf8string

FROM '\\ComputerName\utf8string\utf8string.dll' ;

GO

CREATE TYPE Utf8String 

EXTERNAL NAME utf8string.[Microsoft.Samples.SqlServer.utf8string] ;

GO

CREATE ASSEMBLY kreira modul aplikacije (kojim upravlja .NET okruženje), koji sadrži klasu meta podataka i kod kao objekat u instanci SQL Servera. Pri pozivanju ovog modula, mogu da se kreiraju u bazi podataka: CLR funkcije (Common Language Runtime), uskladištene procedure, trigeri, korisnički definisani agregati i korisnički definisani tipovi. CREATE ASSEMBLY učitava modul koji je prethodno bio kompiliran kao .ddl datoteka iz koda. 

Brisanje tipa neće biti uspešno ako postoje tabele, pogledi, funkcije, uskladištene procedure ili trigeri, koji sadrže bilo koji oblik ovog tipa podataka.

3.3 Naredbe za kreiranje/izmenu indeksa - CREATE/ALTER INDEX 

Indeksi su posebne tabele za pretraživanje koje odgovarajući mehanizam RDBMS-a može da koristi za povećanje brzine u rukovanju podacima u bazi podataka mnogih operacija kao što su naredbe SELECT, UPDATE i DELETE.  Indeksi organizuju način na koji baza podataka memoriše podatke.  Glavna razlika u odnosu na tabele je što su indeksi skriveni od korisnika i ne pojavljuju se ni u jednoj DML naredbi. Selektivnost klauzule WHERE i raspoloživi planovi upita koje DBMS može da izabere, se uobičajeno baziraju na kvalitetu indeksa koji su postavljeni na tabeli u datoj bazi podataka.
Naredba CREATE INDEX nije deo ANSI standarda i zato značajno varira među proizvođačima baza podataka.
Uobičajena sintaksa je:

CREATE [UNIQUE] INDEX ime_indeksa ON ime_tabele
(ime_kolone [, ...])

S obzirom da se indeksi vezuju za tabelu, ime indeksa treba da bude jedinstveno u okviru tabele na koju se odnosi. Ključna reč UNIQUE definiše indeks kao jedinstveno ograničenje za tabelu i onemogućava duple vrednosti kolone ili kolona u tabeli.
Ako se izbriše tabela, istovremeno se eksplicitno briše i indeks. Većina glavnih proizvođača podržava komponovane (konkatenirane) indekse. Ovi indeksi su korisni kada je potrebno da se pretražuju dve ili više kolona, na primer, ime i prezime.

Neki RDBMS proizvodi omogućavaju kreiranje indeksa nad pogledima.

Indeksi posebno ubrzavaju operacije manipulacije podacima nad tabelama sa WHERE i JOIN klauzulama. Indeksi povećavaju brzinu i drugih operacija kao što su:

· MIN( ) ili MAX( )
· Sortiranje ili grupisanje kolona tabele

· Pretraživanje bazirano na IS NULL ili IS NOT NULL
· Dobijanje podataka je mnogo brže kada su svi podaci koji se traže indeksirani. Naredba SELECT koja vadi podatke iz indeksa, a ne direktno iz same tabele se naziva covering query, a odgovarajući indeks covering index.
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