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Poglavlje 4 – Ograničenja u SQL-u
Ograničenja se primenjuju na podatke koji se unose u tabelu baze podataka. Aplikacioni program koji koristi bazu podataka primenjuje bilo koje ograničenje u bazi podataka.

Ograničenja omogućavaju da se automatski sprovede integritet podataka i filtriranje podatka koji smeštaju u bazu podataka. U nekom smislu, ograničenja su pravila koja definišu koje vrednosti podataka su valjane u toku operacija INSERT, UPDATE i DELETE. Kada transakcija izmene podataka prekrši pravila ograničenja, transakcija se odbija (odbacuje). 

Postoji više ograničenja u SQL-u. Jednu vrstu ograničenja može da predstavlja sam opis tipa podataka.

U SQL_u se najčešće razmatraju sledeća ograničenja: NOT NULL, UNIQUE,

PRIMARY KEY, FOREIGN KEY i CHECK. U SQL se ograničenja UNIQUE i PRIMARY KEY razmatraju kao jedinstvena, a  FOREIGN KEY predstavlja referencijalni integritet. 

Oblast (kompetencije)

Ograničenja mogu da se primene na nivou kolone ili na nivou tabele:

Ograničenja na nivou kolone 

Deklarisane kao deo definicije kolone i primenjuju se samo na ovu kolonu.

Ograničenja na nivou tabele 

Deklarisane nezavisno od bilo koje definicije kolone (uobičajeno, na kraju naredbe CREATE) i mogu da se primene na jednu ili više kolona u tabeli. Ograničenje tabele se zahteva kada želite da definišete ograničenje koje se primenjuje na više od jedne kolone. 

Sintaksa

Ograničenja se definišu kada se kreira ili menja tabela. Opšta sintaksa ograničenja prema standardu SQL3 je:

CONSTRAINT [constraint_name] constraint_type [(column [,...])] 

[predicate] [constraint_deferment] [deferment_timing]

Elementi sintakse su sledeći:

CONSTRAINT [constraint_name] 

Počinje definiciju ograničenja, i neobavezno, obezbeđuje ime za ograničenje. Kada izostavite constraint_name, sistem će kreirati ime automatski. Na nekim platformama, kao što je DB2, možete da izostavite takođe i ključnu reč CONSTRAINT . Sistemski generisana imena su često nerazumljiva. Dobra je praksa da specificirate za korisnika razumljiva imena za ograničenja.

constraint_type 

Deklariše ograničenje kao jedno od sledećih tipova: CHECK, PRIMARY KEY, UNIQUE ili FOREIGN KEY. Ova ograničenja su detaljnije opisana kasnije u ovoj sekciji.

column [,...] 

Povezuje jednu ili više kolona sa ograničenjem. Specificirane kolone u listama su razdvojena ograničavačem zarez (,). Lista kolona mora da bude zatvorena u zagradama. Lista kolona bi trebalo da bude izostavljena za ograničenja na nivou kolona. Kolone se ne koriste u svakom ograničenju. Na primer, CHECK ograničenja generalno ne koriste refernecirane kolone. 

predicate 

Definiše predikat za CHECK ograničenja.

constraint_deferment 

Deklariše ograničenje kao DEFERRABLE (ODLOŽENA) ili NOT DEFERRABLE (NE ODLOŽENA). Kada je ograničenje odloženo, možete da specificrate da će ono da bude ispitano za pravila narušavanja na kraju transakcije. Kada je ograničenje ne odloženo, ono se proverava na pravila koja se narušavaju u svakoj SQL naredbi. 

deferment_timing 

Deklariše odložena ograničenja kao INITIALLY DEFERRED ili INITIALLY IMMEDIATE. Kada postavite na INITIALLY DEFERRED, vreme provere ograničenja će biti odloženo do kraja transakcije, ako je ona komponovana od više SQL naredbi. U ovom slučaju, ograničenja mora takođe da bude DEFERRABLE. Kada postavite INITIALLY IMMEDIATE, vreme provere ograničenja je na kraju svake SQL naredbe. U ovom slučaju, ograničenja mogu da budu bilo DEFERRABLE ili NOT DEFERRABLE. Podrazumevano je INITIALLY IMMEDIATE.

Ograničenje NOT NULL

Ako se eksplicitno ne navede, podrazumeva se da su u kolone tipa NULL. Sa NOT NULL eksplicitno zahtevamo da se u datu kolonu mora da upiše odgovarajuća vrednost pri svakom upisivanju vrste u tabeli.
Ograničenja primarnog ključa (primary key constraints)

 PRIMARY KEY ograničenje deklariše jednu ili više kolona čije vrednosti jedinstveno identifikuju svaku vrstu u tabeli. To se razmatra kao specijalan slučaj UNIQUE ograničenja. Neka pravila o primarnim ključevima:

· U tabeli može da postoji samo jedan primarni ključ.

· Kolone u primarnom ključu ne mogu da sadrže tipove podataka BLOB, CLOB, NCLOB ili ARRAY.

· Primarni ključevi mogu da budu definisani na nivou kolone za jednostruki (prost) ključ ili na nivou tabele ako više kolona čine primarni ključ (složeni ključ).

· Vrednosti u koloni( kolonama) primarnog ključa moraju da budu jedinstvene i ne NULL. 

· Spoljašnji ključevi se deklarišu da uspostave direktnu vezu između tabela (moguće, ali retko, u okviru jedne tabele).

Ograničenja spoljašnjeg ključa (foreign key constraints)

FOREIGN KEY ograničenje definiše jednu ili više kolona u tabeli kao povezane kolone sa UNIQUE ili PRIMARY KEY  u drugoj tabeli. (Spoljašnji ključ može da poveže jedinstveni ili primarni ključ u istoj tabeli samog sa sobom, ali takvi spoljašnji ključevi su retki.) Spoljašnji ključevi mogu onda da zaštite ulaz podataka u tabelu gde ne postoji uparivanje vrednosti u povezanoj tabeli. Njihovo primarno značenje je identifikovanje veze između tabela u relacionoj bazi podataka. Neka pravila u vezi sa spoljašnjim ključevima:

· Može da postoji više spoljašnjih ključeva u jednoj tabeli u nekom trenutku. 

· Spoljašnji ključ može da bude deklarisan da poveže bilo primarni ključ ili jedinstveni ključ druge tabele i da uspostavi direktnu vezu između dve tabele. 

Spoljašnji ključ na nivou tabele prema standardu SQL2003:

[CONSTRAINT [constraint_name] ] 

FOREIGN KEY (local_column [,...] )

REFERENCES referenced_table [ (referenced_column [,...]) ]

[MATCH {FULL | PARTIAL | SIMPLE} ]

[ON UPDATE {NO ACTION | CASCADE | RESTRICT |   SET NULL | SET DEFAULT} ]

[ON DELETE {NO ACTION | CASCADE | RESTRICT |  SET NULL | SET DEFAULT} ]

[constraint_deferment] [deferment_timing]

Spoljašnji ključ na nivou kolone:

[CONSTRAINT [constraint_name] ] 

REFERENCES referenced_table [ (referenced_column [,...]) ]

[MATCH {FULL | PARTIAL | SIMPLE} ]

[ON UPDATE {NO ACTION | CASCADE | RESTRICT | 

   SET NULL | SET DEFAULT} ]

[ON DELETE {NO ACTION | CASCADE | RESTRICT | 

   SET NULL | SET DEFAULT} ]

[constraint_deferment] [deferment_timing]

Opis ključnih reči u naredbama:: 

FOREIGN KEY (local_column [,...] ) 

Deklariše jednu ili više kolona tabele koja je kreirana ili izmenjena i koje su podređene ograničenju spoljašnjeg ključa. Ova sintaksa se koristi samo u deklaracijama na nivou tabele i isključena je iz deklaracija na nivou kolona. Preporuka je da se redni broj mesta i tipa podataka svake kolone u listi local_column slaže (sparuje) sa rednim brojem mesta i tipom podataka kolona u listi referenced_column.  

REFERENCES referenced_table [ (referenced_column [,...]) ] 

Imena tabela, i gde je pogodno, kolone(a) koje sadrže valjanu listu vrednosti za spoljašnji ključ. Referenced_column mora već da bude imenovana u NOT DEFERRABLE PRIMARY KEY  ili NOT DEFERRABLE UNIQUE KEY. Tipovi tabela moraju da se slažu. Na primer, ako je jedna lokalna privremena tabela, onda obe moraju da budu lokalne privremene tabele.  

MATCH {FULL | PARTIAL | SIMPLE} 

Definiše stepen slaganja koji se zahteva između lokalne i pozvanih (referenciranih) kolona u ograničenju spoljašnjeg ključa kada su predstavljena kao NULL. 

FULL 

Deklariše da je slaganje prihvatljivo kada : 1) ni jedna pozvana (referencirana) kolona nije NULL, a slažu se sve vrednosti referencirane kolone., ili 2) sve referencirane kolone su NULL. Generalno, trebalo bi koristiti MATCH FULL  ili inače treba obezbediti da sve angažovane kolone imaju ograničenje NOT NULL.

PARTIAL 
 Deklariše da je slaganje prihvatljivo kada je najmanje jedna od referenciranih kolona NULL, a druge se slažu sa odgovarjaućim referenciranim kolonama.

SIMPLE 

Deklariše da je slaganje prihvatljivo kada je bilo koja vrednost kolone koja je pozvana NULL, ili ako je sparena. Ovo je podrazumevano. 

ON UPDATE 
Specificira da, kada operacija UPDATE upotrebljava jednu ili više referenciranih kolona (referenced_columns) primarnog ili jedinstvenog ključa na pozvanoj (referenciranoj) tabeli, trebalo bi da se preduzme odgovarajuća akcija da omogući da spoljašnji ključ ne izgubi integritet podataka. ON UPDATE  može da bude deklarisano nezavisno od klauzule ON DELETE ili sa klauzulom ON DELETE . Kada se izostavi, podrazumeva se ON UPDATE NO ACTION . 

ON DELETE 
Specificira da kada se upotrebljava operacija DELETE, koja utiče na jednu ili više referenciranih kolona primarnog ili jedinstvenog ključa u pozvanoj tabeli, tada bi trebalo da bude preduzeta odgovarajuća akcija da omogući da spoljašnji ključ ne izgubi integritet podataka. ON DELETE  bi moglo da se deklariše nezavisno od ili sa klauzulom ON UPDATE . Kada se izostavi, podrazumeva se ON DELETE NO ACTION.

NO ACTION | CASCADE | RESTRICT | SET NULL | SET DEFAULT 
Definiše akciju koju baza podataka preduzima da održava integritet podataka spoljašnjeg ključa kada je vrednost ograničenja pozvanog primarnog ili jedinstvenog ključa promenjena ili izbrisana. 

NO ACTION 
Govori bazi podataka da ne čini ništa kada je vrednost primarnog ili jedinstvenog ključa, pozvana od spoljašnjeg ključa, promenjena ili izbrisana. 

CASCADE 

Govori bazi podataka da izvrši neku akciju (to jest, DELETE ili UPDATE) u povezanom spoljašnjem ključu kada je vrednost primarnog ili jedinstvenog ključa promenjena ili izbrisana. 

RESTRICT 

Govori bazi podataka  da spreči promene u primarnom ključu ili jedinstvenom ključu, pozvanog od spoljašnjeg ključa. 

SET NULL 
Govori bazi podataka  da postavi vrednost u spoljašnjem ključu na NULL kada je vrednost primarnog ključa ili jedinstvenog ključa promenjena ili izbrisana. 

SET DEFAULT 

Govori bazi podataka  da postavi vrednost u spoljašnjem ključu na podrazumevanu (korišćenjem podrazumevanih vrednosti koje su specificirane za svaku kolonu) kada je vrednost primarnog ključa ili jedinstvenog ključa promenjena ili izbrisana..

Zapazimo da ograničenja na nivou kolona i ograničenja na nivou tabela izvršavaju svoje funkcije na potpuno isti način. One su samo definisane na različitim nivoima naredbe CREATE TABLE.
UNIQUE ograničenja (UNIQUE Constraints)

Ograničenje UNIQUE, ponekad nazivano kandidat za ključ, deklariše da vrednosti u jednoj koloni, ili kombinaciji vrednosti u više od jedne kolone, moraji da budu jedinstvene. Pravila koja se odnose na ograničenja jedinstvenosti uključuju: 

· Kolone u jedinstvenom ključu ne mogu da sadrže tipove podataka BLOB, CLOB, NCLOB ili ARRAY.

· Kolona ili kolone u jedinstvenom ključu ne mogu da budu identične sa onim u bilo kom drugom jedinstvenom ključu ili bilo kojim kolonama u primarnom ključu tabele.

· Pojedinačna NULL vrednost je dozvoljena, ako jedinstveni ključ dozvoljava NULL vrednosti.

· SQL2003 dozvoljava zamenu liste kolona, prikazanu u opštem dijagramu sintakse za ograničenja, sa ključnom reči (VALUE). UNIQUE (VALUE) označava da su sve kolone u tabeli deo jedinstvenog ključa. Ključna reč VALUE takođe ne dozvoljava bilo koji drugi jedinstveni ili primarni ključ u tabeli.

CHECK ograničenja (CHECK Constraints)
CHECK ograničenja omogućavaju da se izvrše operacije poređenja i proveri da li se vrednosti slažu sa specificiranim uslovima koji su postavljeni. Sintaksa CHECK ograničenja je vrlo slična opštoj sintaksi ograničenja: 

[CONSTRAINT] [constraint_name] CHECK (search_conditions)

[constraint_deferment] [deferment_timing]

Ostali elementi ograničenja su već razmatrani u ovoj sekciji. Sledeći element je jedinstven u CHECK ograničenju:

search_conditions 

            Specificira jedan ili više uslova pretraživanja, koji ograničavaju vrednosti za upisivanje u kolonu ili tabelu, korišćenjem jednog ili više izraza i predikata. Višestruki uslovi pretraživanja mogli bi da budu primenjeni na kolonu u jednom CHECK ograničenju korišćenjem AND ili OR operatora. 

CHECK ograničenje se smatra odgovarajućim kada se uslov pretraživanja sračunava u TRUE ili UNKNOWN. CHECK ograničenja su ograničena na BOOLEAN operacije (to jest, =, >=, <=, or <>), mada ona mogu da uključe bilo koje SQL2003 predikate kao što su IN ili LIKE. CHECK ograničenje može da se doda na neko drugo (kada proverava pojedinačnu kolonu) korišćenjem AND i OR operatora. Neka dodatna pravila o CHECK ograničenjima:

· Kolona ili tabela mogu da imaju jedno ili više CHECK ograničenja.

· Uslov pretraživanja ne može da sadrži agregatne funkcije, izuzev u podupitu.

· Uslov pretraživanja ne može da koristi ne-determinističke funkcije ili podupite.

· Provera ograničenja može da pozove slične objekte. Tako ako je uslov provere deklarisan na globalnoj vremenskoj tabeli, on ne može tada da pozove stalne tabele.

· Uslov pretraživanja ne može da pozove ove ANSI funkcije: CURRENT_USER, SESSION_USER, SYSTEM_USER, USER, CURRENT_PATH, CURRENT_DATE, CURRENT_TIME, CURRENT_TIMESTAMP, LOCALTIME, and LOCALTIMESTAMP.

Naredba SET CONSTRAINT

Naredba SET CONSTRAINT definiše, za tekuću transakciju, da li će se odgodivo ograničenje proveravati posle svake DML naredbe ili kada se transakcija konačno izvrši.
Sintaksa naredbe prema standardu SQL2003

SET CONSTRAINT {constraint_name [,...] | ALL} {DEFERRED | IMMEDIATE}

Ključne reči

{constraint_name [,...] | ALL} 

Imenuje jedno ili više odgodivih ograničenja gde će se primeniti postavljanje. Ključna reč ALL postavlja način ograničenja za sva odgodiva ograničenja tekuće transakcije.

DEFERRED 

Proverava uslove koji su specificirani za odgodivo ograničenje kada se transakcija potvrdi, pre nego kada se izdaju DML naredbe.

IMMEDIATE 

Proverava uslove koji su specificirani za odgodivo ograničenje odmah posle izdavanja DML naredbe, pre nego kada se transakcija potvrdi.
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