
PRIJEMNI ISPIT - MATEMATIKA

Test iz MATEMATIKE
1. jul 2005. godine

Vreme za rad je 180 minuta. Test ima 12 zadataka. Zadaci vrede po 5 poena.
Pogre{an odgovor ne donosi ni pozitivne ni negativne poene. U slu~aju
zaokru`ivawa vi{e od jednog odgovora, kao i u slu~aju nezaokru`ivawa
odgovora, dobija se −1 poen.

PREZIME I IME:

BROJ OSVOJENIH POENA:

1. Ako je a = (1 +
√

2)−1 i b = (1−√2)−1, onda je vrednost izraza (a + 1)−1 + (b + 1)−1

jednaka: 1.

A) 2 +
√

2

2−√2
; B) 1 +

√
2

1−√2
; V) 2

√
2; G) 1; D) 0.

2. Proizvod svih realnih re{ewa jedna~ine (x2 − 64) (2x − 64)√−x2 + 20x− 64
= 0 je:

2.

A) −64; B) 8; V) 48; G) −384; D) 24576.

3. Skup svih re{ewa nejedna~ine
√

1− 4x2 > 1− 3x je: 3.

A)
(

0,
3

16

)
; B)

(
−1

2
,
1

2

]
; V)

(
0,

1

2

]
; G)

(
3

16
,
1

3

)
; D)

(
1

3
,
1

2

]
.

4. Neka su x1 i x2 re{ewa jedna~ine x2 + (a − 1)x + a + 1 = 0. Vrednost realnog
parametra a za koju je zbir x2

1 + x2
2 minimalan je: 4.

A) 1; B) 2; V) 0; G) −1; D) −2.

5. Stranica romba je a = 9 cm, a d1 + d2 = 24 cm je zbir dijagonala. Povr{ina datog
romba (u cm2) je: 5.

A) 126; B) 252; V) 63; G) 150; D) 75.

6. Osni presek prave kru`ne kupe, polupre~nika osnove r, je jednakostrani~an trougao.
Odnos povr{ina date kupe i lopte upisane u wu je: 6.

A) 3 : 1; B) 4 : 3; V) 3 : 2; G) 9 : 2; D) 9 : 4.
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7. Ako je ϕ ugao koji glavna dijagonala AC1, kocke
ABCDA1B1C1D1, zaklapa sa stranom ABCD, tada
va`i:

A) 0◦ < ϕ 6 15◦; B) 15◦ < ϕ 6 30◦;
V) 30◦ < ϕ 6 45◦; G) 45◦ < ϕ 6 60◦;
D) 60◦ < ϕ < 90◦. A B

C

D

A B

C1

1

1

1

D

7.

8. Zbir kvadrata najve}eg negativnog i najmaweg pozitivnog re{ewa jedna~ine

sin6 x + cos6 x =
1

4

je: 8.

A) π2

4
; B) π2

8
; V) 5π2

8
; G) 9π2

8
; D) π2

2
.

9. Ostatak pri deqewu nekog polinoma P (x) sa x2 +7x+10 je−2x+3. Tada je ostatak
pri deqewu polinoma P (x) sa x + 5 jednak: 9.

A) −7; B) 13; V) 0; G) 70; D) 67.

10. Oblast definisanosti funkcije f(x) = 3

√
log3

3x− 1

x + 3
je:

10.

A) (−∞,−3) ∪
(

1

3
, +∞

)
; B) (−∞,−3) ∪ (2, +∞); V) (−∞,−3) ∪ [2, +∞);

G) (−∞,−3) ∪
[
1

3
, +∞

)
; D)

(
1

3
, +∞

)
.

11. Geometrijsko mesto ta~aka podjednako udaqenih od y−ose, koordinatnog sistema
xOy, i od krive x2 − 6x + y2 = −8 je: 11.

A) hiperbola; B) elipsa; V) parabola; G) prava; D) du`.

12. Dat je niz
√

0, 1,
√

0, 1
2
,
√

0, 1
3
, . . . ,

√
0, 1

n
, . . . Najmawi prirodan broj n takav da je

proizvod prvih n ~alnova datog niza mawi od 0, 00001 je: 12.

A) mawi od 4; B) 4; V) 5; G) 6; D) ve}i od 6.
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R E [ E W A

1. Ako je a = (1 +
√

2)−1 i b = (1−√2)−1, onda je vrednost izraza (a + 1)−1 + (b + 1)−1 jednaka:

A) 2 +
√

2
2−√2

; B) 1 +
√

2
1−√2

; V) 2
√

2; G) 1; D) 0X.

Re{ewe. Kako je

a + 1 =
1

1 +
√

2
+ 1 =

2 +
√

2
1 +

√
2

=

√
2

(√
2 + 1

)

1 +
√

2
=
√

2

i
b + 1 =

1
1−√2

+ 1 =
2−√2
1−√2

=

√
2

(√
2− 1

)

1−√2
= −

√
2,

imamo da je (a + 1)−1 + (b + 1)−1 =
1√
2
− 1√

2
= 0.

2. Proizvod svih realnih re{ewa jedna~ine
(
x2 − 64

)
(2x − 64)√−x2 + 20x− 64

= 0 je:

A) −64; B) 8; V) 48X; G) −384; D) 24576.

Re{ewe. Po{to je −x2 + 20x − 64 > 0 ⇔ x ∈ (4, 16), datu jedna~inu re{avamo u skupu (4, 16). Kako
je x2 = 64 ⇔ x = −8 ∨ x = 8 i 2x = 64 = 26 ⇔ x = 6, zakqu~ujemo da su 6 i 8 jedina re{ewa date
jedna~ine, tj. da je proizvod svih re{ewa jedna~ine 48.
3. Skup svih re{ewa nejedna~ine

√
1− 4x2 > 1− 3x je:

A)
(

0,
3
16

)
; B)

(
−1

2
,
1
2

]
; V)

(
0,

1
2

]
X; G)

(
3
16

,
1
3

)
; D)

(
1
3
,
1
2

]
.

Re{ewe. Realni brojevi x za koje va`i: 1− 3x < 0 i 1− 4x2 > 0, tj. x ∈
(

1
3
, +∞

)
∩

[
−1

2
,
1
2

]
=

(
1
3
,
1
2

]

re{ewa su date nejedna~ine. Tako|e, re{ewa sistema 1 − 3x > 0, 1 − 4x2 > (1 − 3x)2 su re{ewa i date
nejedna~ine. Iz ekvivalencija

1− 3x > 0 ⇔ x ∈
(
−∞,

1
3

]

1− 4x2 > (1− 3x)2 ⇔ 1− 4x2 − 1 + 6x− 9x2 > 0 ⇔ −13x2 + 6x > 0 ⇔ x ∈
(

0,
6
13

)

zakqu~ujemo da su re{ewa sistema, tj. date nejedna~ine i elementi skupa
(
−∞,

1
3

]
∩

(
0,

6
13

)
=

(
0,

6
13

)
.

Dakle, skup re{ewa date nejedna~ine je
(

1
3
,
1
2

]
∪

(
0,

6
13

)
=

(
0,

1
2

]
.

4. Neka su x1 i x2 re{ewa jedna~ine x2 + (a− 1)x + a + 1 = 0. Vrednost realnog parametra a za koju je
zbir x2

1 + x2
2 minimalan je:

A) 1; B) 2X; V) 0; G) −1; D) −2.

Re{ewe. Prema Vietovim formulama va`i: x1 + x2 = 1 − a i x1x2 = a + 1. Kako je x2
1 + x2

2 =
(x1 + x2)2 − 2x1x2, imamo da je x2

1 + x2
2 = (1− a)2 − 2a− 2 = a2 − 4a− 1. Trinom a2 − 4a− 1 dosti`e

svoju minimalnu vrednost za amin = 2.
5. Stranica romba je a = 9 cm, a d1 +d2 = 24 cm je zbir dijagonala. Povr{ina datog romba (u cm2) je:
A) 126; B) 252; V) 63X; G) 150; D) 75.

3



PRIJEMNI ISPIT - MATEMATIKA

Re{ewe. Po{to su dijagonale romba me|usobno normalne i polove se, prema Pitagorinoj teoremi sledi

da je
(

d1

2

)2

+
(

d2

2

)2

= a2, tj. d2
1 + d2

2 = 324. Sada imamo da je 324 = (d1 + d2)
2 − 2d1d2 = 576− 2d1d2,

odakle je d1d2 = 126. Povr{inu ~etvorougla ~ije su dijagonale me|usobno normalne mo`emo izra~unati
po obrascu P =

d1d2

2
, pa je povr{ina datog romba P = 63.

6. Osni presek prave kru`ne kupe, polupre~nika osnove r, je jednakostrani~an trougao. Odnos povr{ina
date kupe i lopte upisane u wu je:
A) 3 : 1; B) 4 : 3; V) 3 : 2; G) 9 : 2; D) 9 : 4X.
Re{ewe. Povr{ina date kupe jePk = rπs+r2π = 3r2π, jer je s = 2r, gde je s izvodnica kupe. Polupre~nik
lopte R jednak je polupre~niku upisanog kruga u jednakostrani~an trougao stranice 2r, tj.

R =
1
3
· 2r

√
3

2
=

r√
3
,

pa je povr{ina lopte jednaka P` = 4R2π =
4
3
r2π. Dakle, Pk : P` =

3r2π
4
3r2π

= 9 : 4.

7. Ako je ϕ ugao koji glavna dijagonala AC1, kocke
ABCDA1B1C1D1, zaklapa sa stranom ABCD, tada va`i:
A) 0◦ < ϕ 6 15◦; B) 15◦ < ϕ 6 30◦;
V) 30◦ < ϕ 6 45◦X; G) 45◦ < ϕ 6 60◦;
D) 60◦ < ϕ < 90◦.

A B

C

D

A B

C1

1

1

1

D

Re{ewe. Ugao ϕ koji glavna dijagonala AC1 date kocke zaklapa sa stranom ABCD jednak je o{trom
uglu izme|u pravih AC1 i AC. Ako je a stranica date kocke, imamo da je AC1 = a

√
3 i AC = a

√
2, pa

je cos ϕ =
√

2
3
. Kako je cos 30◦ =

√
3

2
=

1, 5√
3

>

√
2√
3

= cos ϕ >

√
2

2
= cos 45◦ i cos je strogo opadaju}a

funkcija na
(
0,

π

2

)
, imamo da je 30◦ < ϕ < 45◦.

8. Zbir kvadrata najve}eg negativnog i najmaweg pozitivnog re{ewa jedna~ine sin6 x + cos6 x =
1
4
je:

A) π2

4
; B) π2

8
X; V) 5π2

8
; G) 9π2

8
; D) π2

2
.

Re{ewe. Kako je

sin6 x + cos6 x =
(
sin2 x + cos2 x

)
︸ ︷︷ ︸

=1

(
sin4 x− sin2 cos2 x + cos4 x

)

=
(
sin2 x + cos2 x

)2

︸ ︷︷ ︸
=1

−3 sin2 cos2 x = 1− 3
4

sin2 2x,

data jedna~ina je ekvivalentna sa 1 − 3
4

sin2 2x =
1
4
, tj. sa sin2 2x = 1. Re{ewa posledwe jedna~ine su

x =
π

4
+

kπ

2
, k ∈ Z. Najmawe pozitivno re{ewe je π

4
(dobijamo ga za k = 0), a najve}e negativno je −π

4

(dobijamo ga za k = −1), pa je
(π

4

)2

+
(
−π

4

)2

=
π2

8
.

9. Ostatak pri deqewu nekog polinoma P (x) sa x2 + 7x + 10 je −2x + 3. Tada je ostatak pri deqewu
polinoma P (x) sa x + 5 jednak:
A) −7; B) 13X; V) 0; G) 70; D) 67.
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Re{ewe. Kako je ostatak pri deqewu polinoma P (x) sa x2 + 7x + 10 jednak −2x + 3, imamo da je
P (x) = Q(x) · (x2 + 7x + 10

) − 2x + 3, za neki polinom Q(x). Prema Bezuovoj teoremi ostatak pri
deqewu polinoma P (x) sa x + 5 je P (−5). Dakle, imamo da je

P (−5) = Q(−5) · ((−5)2 + 7 · (−5) + 10
)− 2 · (−5) + 3 = Q(−5) · 0 + 13 = 13.

10. Oblast definisanosti funkcije f(x) = 3

√
log3

3x− 1
x + 3

je:

A) (−∞,−3) ∪
(

1
3
, +∞

)
X; B) (−∞,−3) ∪ (2,+∞); V) (−∞,−3) ∪ [2, +∞);

G) (−∞,−3) ∪
[
1
3
, +∞

)
; D)

(
1
3
, +∞

)
.

Re{ewe. Skup svih realnih brojeva x za koje je definisana funkcija f je skup svih re{ewa nejedna~ine
3x− 1
x + 3

> 0 (funkcija x 7→ 3
√

x definisana je za sve realne brojeve). Iz tablice

−3 1
3

x + 3 −− 0| + | ++
3x− 1 −− | − 0| ++
3x−1
x+3 ++ ×| − 0| ++

zakqu~ujemo da je skup re{ewa (−∞,−3) ∪
(

1
3
,+∞

)
.

11. Geometrijsko mesto ta~aka podjednako udaqenih od y−ose koordinatnog sistema xOy i od krive
x2 − 6x + y2 = −8 je:
A) hiperbola; B) elipsa; V) parabolaX; G) prava; D) du`.
Re{ewe. Kriva x2 − 6x + y2 = −8, tj. (x − 3)2 + y2 = 1, je krug sa centrom u O(3, 0) polupre~nika
r = 1. Ako je M(x, y) ta~ka tra`enog geometrijskog mesta, pri ~emu je o~igledno x > 0, tada je M ′(0, y)
podno`je normale iz M na y−osu, pa imamo da va`i: MM ′ = MO − r, tj. x =

√
(x− 3)2 + y2 − 1.

Sre|ivawem posledwe jednakosti dobijamo jedna~inu parabole y2 = 8(x− 1).

12. Dat je niz√0, 1,
√

0, 12
,
√

0, 13
, . . . ,

√
0, 1n

, . . . Najmawi prirodan broj n takav da je proizvod prvih n
~alnova datog niza mawi od 0, 00001 je:
A) mawi od 4; B) 4; V) 5X; G) 6; D) ve}i od 6.
Re{ewe. Proizvod prvih n ~lanova datog niza je

√
0, 1 ·

√
0, 1

2 ·
√

0, 1
3 · · ·

√
0, 1

n
=

√
0, 1

1+2+...+n
=

√
0, 1

n(n+1)
2 = 10−

n(n+1)
4 ,

pa je 10−
n(n+1)

4 < 0, 00001 = 10−5, ako i samo ako je −n(n + 1)
4

< −5, tj. n2 + n > 20. Daqe, imamo da je
n2 + n− 20 > 0 ako i samo ako je n ∈ (−∞,−5)∪ (4, +∞), pa je najmawi prirodan broj koji zadovoqava
uslove zadatka nmin = 5.
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