
Pretraga promenljivih okolina
Variable Neighborhood Search

■ P. Hansen i N. Mladenović, 1997

■ Uzastopno pretraživanje skupa predefinisanih 

okolina u cilju pronalaženja boljeg rešenja

– Lokalni optimum za jednu okolinu ne mora biti

optimum i za drugu okolinu

– Globalni optimum je optimum u odnosu na

svaku okolinu

– Empirijski dokazi pokazuju da su većina

loklani optimuma relativno blizu jedni drugima
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VNS

■ Tri glavna koraka koja je ciklično ponavljaju dok se ne ispune uslovi zaustavljanja:

1. Shaking procedure

2. Improvement procedure

3. Neighborhood change step
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VNS

1. Shaking procedure – procedura potresa

– Izbegavanje zamke lokalnog minimuma

– Neka je definisan skup operatora 𝒩 = 𝒩1, … ,𝒩𝑘𝑚𝑎𝑥
. Za svaki operator 

𝒩𝑘 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑚𝑎𝑥, datom rešenju 𝑥 se dodeljuje predefinisana okolina 𝒩𝑘 𝑥 . 

– Jednostavnom procedurom potresa iz 𝑘-te okoline se slučajno bira rešenje
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VNS

3. Neighborhood change step – promena okoline

– Donošenje odluke koja okolina će biti pretraživana i koje rešenje će biti 

prihvaćeno

– Sekvencijalna promena okoline
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VNS

3. Neighborhood change step – promena okoline

– Ciklična  promena okoline
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VNS

3. Neighborhood change step – promena okoline

– „Cevasta“  promena okoline
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VNS

3. Neighborhood change step – promena okoline

– „Iskrivljena“  promena okoline
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VNS

2. Improvement procedure

– Lokalna pretraga
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VNS

2. Improvement procedure – popravljanje rešenja

– Lokalna pretraga

– Variable neighborhood descent procedures (sekvencijalni, ciklični, cevasti, 

ugnježden, mešovit)

■ Ukoliko je rešenje lokalni minimum za više okolina, onda je dobar kandidat za 

globalni minimum

– Simulirano kaljenje, Tabu pretraga, Iterativna lolalna pretraga, Genetski 

algrotitam, GRASP,…
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Osnovni VNS
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VNS - Varijante

■ Fiksirana pretraga okoline = Iterativna lokalna pretraga

■ Redukovani VNS – bez korake popravljanja rešenja

■ Opšti VNS – umesto LS koristi VND

■ „Iskrivljeni“ VNS – koristi „iskrivljenu“ promenu okoline

■ Ugnježdeni VNS – VNS umesto LS
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VNS – napredne varijante

■ Variable neighborhood decomposition search

■ Primal-dual VNS

■ VNS for nonlinear optimization (Gaus, Nelder-Mead umesto LS)

■ VNS for Mixed Integer Non-Linear Programs

■ Variable formulation space search

■ …

■ Parallel VNS

■ Hybrids
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VNS za SAT

1. Reprezentacija rešenja – vektor bitova

2. Funkcija cilja – broj klauza koje su zadovoljene pri interpretaciji

3. Inicijalno rešenje – slučajno generisano rešenje

– Radi unapređenja inicijalizacije može se slučajno generisati više potencijalnih 

rešenja, pa za inicijalno izabrati najbolje

4. Okolina – k-tu okolinu predstavljaju vektori koji se od posmatranog rešenja razlikuju 

u k bitova

5. Procedura potresa – generisati rešenje koje se od trenutnog razlikuje u k bitova
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VNS za SAT

6. Lokalna pretraga – u datoj okolini traži se rešenje sa boljom funkcijom cilja

– Radi efikasnosti broje se klauze koje nisu zadovoljene i onog trenutka kada 

njihov broj prevaziđe broj kod trenutnog rešenja, rešenje se odbacuje

7. Promena okoline

– Sekvencijalna

– Ciklična

– Cevasta
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VNS za SAT
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VNS za SAT
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VNS za SAT
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VNS za PSAT
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