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3. TEORIJA GRAFOVA





3.1 OSNOVNI POJMOVI



Grafovi



𝑉 𝐺 = {𝑣1, 𝑣2, 𝑣3, 𝑣4}

𝐸(𝐺) = {{𝑣1, 𝑣2}, {𝑣1, 𝑣3}, {𝑣2, 𝑣3}, {𝑣3, 𝑣4}}

Slika 1.

𝐺 = (𝑉(𝐺), 𝐸(𝐺))

Grafovi



Ako u definiciji 1 izostavimo ograničenje da grane moraju biti

različite tada se odgovarajući matematički objekat zove

multigraf (slika 2). Dve ili više grana koje spajaju isti par

čvorova zovu se višestruke grane.

Ako u definiciji 1 takođe izostavimo ograničenje da grane

moraju da spajaju različite čvorove i dopustimo mogućnost

postojanja petlji, tada se odgovarajući matematički objekat

naziva pseudograf (slika 3).

Grafovi



Grafovi - multigraf

Slika 2.

𝑉 𝐺 = {𝑣1, 𝑣2, 𝑣3, 𝑣4}

𝐸 𝐺 = {{𝑣1, 𝑣2}, {𝑣1, 𝑣3}, {𝑣1, 𝑣3}, {𝑣2, 𝑣3}, {𝑣2, 𝑣3}, {𝑣2, 𝑣3}, {𝑣3, 𝑣4}}

𝐺 = (𝑉(𝐺), 𝐸(𝐺))



Grafovi - pseudograf

𝐺 = (𝑉(𝐺), 𝐸(𝐺))

Slika 3.

𝑉 𝐺 = {𝑣1, 𝑣2, 𝑣3, 𝑣4}

𝐸 𝐺 = {{𝑣1, 𝑣2}, {𝑣1, 𝑣3}, {𝑣1, 𝑣3}, {𝑣2, 𝑣2}, {𝑣2, 𝑣2}, {𝑣2, 𝑣3}, {𝑣2, 𝑣3},
{𝑣2, 𝑣3}, {𝑣3, 𝑣4}, {𝑣4, 𝑣4}}



Izomorfizam grafova



Izomorfizam grafova

Slika 4.

𝐺1 ≅ 𝐺2: 𝑓 =
𝑣1 𝑣2
𝑣1
′ 𝑣2

′
⋯
…

𝑣6
𝑣6
′



Grafovi



Podgrafovi



Podgrafovi

𝐺 𝐻 𝐻1 𝐻2

Na slici 5 prikazani su graf 𝐺, njegov podgraf 𝐻, razapinjući

podgraf 𝐻1 i indukovani podgraf 𝐻2.

Slika 5.



Podgrafovi

Slika 6.

𝐺 𝐺 − 𝑒 𝐺 − 𝑣



Putevi i konture



Putevi i konture

U grafu 𝐺 na slici 7 𝑣1 𝑣3 𝑣4 𝑣3 𝑣1 je jedna zatvorena šetnja

dužine 4, a 𝑣1 𝑣2 𝑣3𝑣1 kontura dužine 3.

Slika 7.



Povezanost grafa

Slika 8.

Graf 𝐺1 je povezan, a graf 𝐺2 nepovezan. Graf 𝐺2 ima šest

komponenti povezanosti.



Definicija 5. Artikulacioni čvor grafa je čvor čijim se

udaljavanjem iz grafa povećava broj komponenata grafa.

Definicija 6. Most grafa je grana čijim se udaljavanjem iz grafa

povećava broj komponenata grafa. Grana koja je incidentna sa

čvorom stepena 1 naziva se viseća grana.

Povezanost grafa

Slika 9.

Za graf na slici 9 označeni su sa 𝑎,𝑚, 𝑣 redom artikulacioni

čvorovi, mostovi i viseće grane.



Ako su svi čvorovi grafa 𝐺 stepena 𝑟, tada se 𝐺 zove regularan

graf stepena 𝑟.

Posebno su interesantni regularni grafovi stepena dva. Oni se

nazivaju konture. Oznaka za konturu sa 𝑛 čvorova je 𝐶𝑛. Na

slici 10 prikazane su konture 𝐶3, 𝐶4, 𝐶5, 𝐶6 i 𝐶7.

Specijalni grafovi

Slika 10.



Specijalni grafovi

Slika 11.



Specijalni grafovi

Kompletan graf sa n čvorova, u oznaci Kn, je graf u 

kome su svaka dva čvora susedna. 

To je regularan graf stepena n-1, čiji je broj grana 

jednak      .

Zadatak. Nacrtati kompletne grafove sa 3, 4 i 5 

čvorova.



Specijalni grafovi

Slika 12.



Kompletan bipartitan graf oblika 𝐾1,𝑠 zove se zvezda. Na slici

13 prikazana je zvezda 𝐾1,5.

Specijalni grafovi

Slika 13.



Specijalni grafovi

Slika 14.



Specijalni grafovi

Slika 14.



HVALA NA PAŽNJI!


