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3.3 OJLEROVI GRAFOVI
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Ojlerovi grafovi

7
o Leonard Ojler - problem mostova grada Keningsberg

Problem Kroz centar nekadasnjeg pruskog grada Keningsberga,
danas Kalinjingrada, protice reka Pregel. Na reci su dva ostrva
povezana medusobno I sa obalama reke sa sedam mostova.
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Stanovnici Keningsberga zabavljali su se pokusavaju¢i da obidu
sedam mostova, a da pri tome svaki od njih predu ta¢no jedanput.




Ojlerovi grafovi

!
Leonhard Euler: Pitanje je bilo da li je moguce poceti Setnju 1z
bilo koje tacke u gradu 1 vratiti se u polaznu tacku, prelazeci pri
tome svaki most tacno jednom?

Ojlerovo resenje ovog

problema smatra se prvim
rezultatom, a samim tim |
pocetkom teorije grafova.




Ojlerovi grafovi

o QOjler je problem resio tako sto je svakoj obali 1 ostrvima
pridruzio ¢vorove, a mostovi su bili grane izmedu njih. Tako je
dobio jedan multigraf.
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Ojlerovi grafovi

o QOjler je problem resio tako sto je svakoj obali 1 ostrvima
pridruzio ¢vorove, a mostovi su bili grane izmedu njih. Tako je
dobio jedan multigraf.
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Problem Da li postoji zatvorena Setnja (staza) u datom grafu koja
sadrzi svaku granu ta¢no jednom?




Ojlerovi grafovi

o Ojler je dokazao da je takav prelazak nemogu¢, uz napomenu
da se razmatranje moze prosiriti da prozvoljan raspored ostrva i
mostova.

o U njegovu cast cCitava jedna klasa grafova dobila je ime
Ojlerovi grafovi.

Definicija 2. Ojlerova staza je staza koja tacno jedanput prolazi
kroz svaku granu grafa. Ona moze da bude otvorena (Ojlerov put)
Ili zatvorena (Ojlerova kontura). Graf koji poseduje Ojlerovu
konturu zove se Ojlerov graf.

Graf koji poseduje Ojlerov put zove se Poluojlerov graf.




Ojlerovi grafovi

Zadatak 3. Ispitati da li dati orijentisani graf sadrzi Ojlerov put I
Ojlerovu konturu.




Ojlerovi grafovi

Zadatak 3. Ispitati da li dati orijentisani graf sadrzi Ojlerov put I
Ojlerovu konturu.

Ojlerovput:2-1-1-2-3-5-3—-4—-4 -5,



Ojlerovi grafovi

Zadatak 4. Da li se moze jednim potezom, bez podizanja olovke
sa papira 1 bez prelaska preko ve¢ nacrtanih linija nacrtati
prikazana figura?
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Ojlerovi grafovi

Teorema. Povezan neorijentisan (multi)graf bez petlji je
Ojlerov ako | samo ako su svi njegovi ¢vorovi parnog stepena.

Teorema. Povezan neorijentisan (multi)graf bez petlji je
Poluojlerov ako 1 samo ako sadrzi O ili 2 ¢vora neparnog
stepena.

Zadatak 4.

1) NE 2) DA
Poluojlerov graf



Ojlerovi grafovi
B

Zadatak 5. Pomoc¢u date matrice susedstva A(G) ispitati da li prost
graf G sadrzi Ojlerovu konturu.
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Ojlerovi grafovi
B

Procedure Flerijev algoritam(G)
v := vy [l proizvoljan &vor v, iz G se bira za prvi &vor konture
H:=0Ga
while E(H) # @ // neka je do sad izabran put W = eje, ... e; koji se zavriava
ucvoru v
begin
1zabrati e;,; € E(H) tako da vaZze uslovi:
1) e;41 Je Incidentnasa v u grafu H, tj. ¢;,1 = {u, v}
2) e;+1 hije most u H (izuzev ako nema drugog izbora)
H:=H —e;;1 [lizH seizbacuje e;,
W =W U e; 1 IluputW sedodaje e;,,
vVi=u I/ ovo je novi zavr$ni ¢vor puta W

end
end procedure.



Ojlerovi grafovi

0 Polaze¢i od proizvoljnog ¢vora v, algoritam u svakoj iteraciji

trenutno formiranom putu W dodaje novu granu e;,; koja se
na njega nadovezuje.

o Ova grana se bira tako da ne bude Primer
most, sve dok je to moguce.

o Ulaz za ovaj algoritam je Ojlerov
graf G, aizlaz je niz grana W

koji predstavlja Ojlerovu konturu
tog grafa.




Ojlerovi grafovi

0 Algoritam se moZze modifikovati tako da trazi Ojlerov put u
grafu.

0 Jedina 1zmena u algoritmu je to da pocetni ¢vor mora biti neki
Cvor neparnog stepena.

Primer




Ojlerovi grafovi - primena

o Organizatori velikih izlozbi moraju (ako hoc¢e da posetioci vide sve
eksponate 1 da prelaze sto manji put) da odrede jedan Ojlerov put
(ako postoji) u grafu odredenom izlozbenim prostorom 1 stazama
Kroz njega.

o Problem kineskog postara(M. Kuan 1962.): Postar treba da obide
Sv0j reon I raznese sva pisma. On polazi iz poste, kroz svaku ulicu
svog reona treba da prode bar jedanput i da se na kraju vrati u postu.
Cilj je odrediti takav put postara koji je minimalne duzine.

o Problemu se moze pridruziti graf u kome ¢vorovi odgovaraju
raskrsnicama, a grane delovima ulica koji povezuju susedne raskrsnice.
Ako je graf Ojlerov, tada je reSenje Problema kineskog postara jedna
Ojlerova kontura, a u ostalim slucajevima optimalno reSenje 0vog
problema ¢e prolaziti vise puta kroz neke grane.



HVALA NA PAZNJI!
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