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6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

MNo3HaTo je of paHuje fa je 36up yrnoea y Tpoyray jefiHaKk
Onpy>XeHOM yray, yuja je mepa 180° unn 7 pagmjava. O Tome
rosopu cnegeha Teopema.

Teopema 3.5. 30up yrnosa y Tpoyray eykaugcke pasHu jefHak je
OMPY>XEHOM YrJ1y.

Doka3. Heka je AABC npoussosbaH Tpoyrao y eykinackoj
paBHN.



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

Ha ocHoBy akcrome napanenHocTu, Kpo3 Tadky A nocroju
jeauHCcTBEHA mpaBsa ¢ napanesnHa ca npasom BC.

Heka cy P n () npou3Bo/bHE Tayke Ha MPaBoj ¢ TakBe 4a BaXku
pacnopeg Tadaka B(P, A, @), ogHocHo fa je Tauka A uamehy
Tavyaka P n Q.

Kako cy yrnosn <ABC n <PAB Han3meHUYHN YrNOBU Ha
TpaHceep3ann AB napanennux npaeux ¢ u BC, nmamo ga je

<JABC = qPAB.

Takohe cy n yrnosn <BCA v <CAQ Han3MeHn4HN yrioBu Ha
TpaHceep3ann AC napanendux npasux ¢ u BC, na je

<BCA = qCAQ.



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

MNomohy npeTxogHUx ABejy jeaHakocTu fobujamo ga je 36up
yrnoea y Tpoyray

JABC+<BCA+4+<BAC = <PAB+<CAQ+<BAC = <PAQ.

MowTo cy Tauke P, A n () konnHeapHe, yrao <PAQ je onpyxeH,
4yume je TBpherse Teopeme gokasano. [

Cnepefia Teopema je nocneguua Teopeme 3.5.

Teopema 3.6. 36up yrioBa y KOHBEKCHOM HETBOPOYTIY
eyKJMACKE PaBHU jefHaK je MyHOM Yriy.



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT

Tpoyrna

Doka3. KoneekcaH uetsopoyrao ABC'D ce gujaroHanom AC
Moxke pasnoxxnTtu Ha Tpoyrnose AABC n NACD.
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MowTo je 36up yrnosa y Tpoyrnosuma AABC n ANACD jepnak
OMPY>XEHOM Yriy, a 30up ABa OMpy>XeHa yria je myH yrao, cneam
4a je 36up yrnoea y vetsopoyrny ABCD jegHak nyHom yray.
Hoeroea mepa je 360°. [J



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

HPETXO,EI,Ha TeopemMa Ce OAHOCUNIA Ha KOHBEKCAH HE€TBOPOYrao.

YeTBOpOYrao je KOHBEKCaH, aKO je HEeroBa YHYTpPalUHOCT
KOHBEKCHa durypa. Takse courype ce yBoge Ha cnegefin HadmH.

’,El,ecbmumu,mja 6.1.‘ Durypa O je koHBeKCHa, ako 3a CBake [Be
Tauyke A n B Te durype Baxu ga ayx AB npunaga T0j cpurypu.
V cynpotHoMm, durypa P je HeKOHBEKCHA.

X

Cnnka 8. KoHBekcHa 1 HekOHBEKCHa hurypa




6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

[Mpumepn koHBEKCHUX hUrypa Cy TpOyraoHa MOBpLU, paBaH,
nonypasaH, KPy>KHa MOBPLU, OLITap 1 NpasB yrao, yrao Marsu of,
OMnpy><eHor yrna, uTa,

CBaku Tpoyrao je KOHBEKCaH, jep je Herosa yHyTpaLubOoCT
KOHBEKCHa urypa.

[Mpon3BosbaH YeTBOPOYrao MoXke BTN KOHBEKCAH WK
HEKOHBEKCAH.

Ha npumep, cBaku napanenorpam je KOHBEKCAH YETBOPOYrao, a
Tpane3 Moxe BUTN KOHBEKCAH WM HEKOHBEKCaH. [akofje un
LENTOng MOXE BUTU KOHBEKCAH U HEKOHBEKCAH.



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

N cnepeha Teopema je nocneguua Teopeme 3.5 o 36upy yrnoea y
Tpoyriy.

Teopema 3.7. Criosmawrsuy yrao Tpoyria jegHak je 36upy aga
YHYTpaLLHa Yria KOju My HUCY CyCEeAHMU.

Doka3. Criosawruy yrao op kog TemeHa A je HanopegaH
YHYTpaLUHeM yriy c.

a1/

A B

Cnosbawrbsm yrao Tpoyrna



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

MowTo cy HanopeaHu yrnoBK CynaeMeHTHU, NMaMO Aa je

a+a; =180° =a+ 5+,
ofakne ciean aa je
o =0+
Cnnyno ce gokazyje gaje f1=a+yny=a+ 5. O
MNomofy Teopeme o 30mpy yrnoea y KOHBEKCHOM Y4€TBOPOYIIY,

MO>Ke Ce AO0KasaTu TeOpemMa Koja BaXku 3a YIJ0Be Ca HOPMasHUM
Kpauuma.

Hajnpe HaBoanmo ruxoBy gedbuHuunjy, a 3aTUM TEOPEMY O
yrnoeuma ca Hopmantum kpauuma (Teopema 3.8.).



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

’,El,echHmumja 6.3.| Vrnosu ca HopMasHUM Kpauuma cy YrioBu
KO KOJUX CYy Kpauu Je4HOr yrjia HOPMaJiHU Ha Kpake Apyror yrna,
WM Ha NpaBe Koje CafpiKe Te Kpake.

do
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Cnnka 79. Vrnoen ca HOpManHuM KpauymMa



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

Teopema 3.8. Ako cy a n  yrnosu ca HOpManHUM Kpauuma y
eYKJMACKO] paBHUN, Taga Cy OHU:

(a) nopymapHu, ako cy oba owTpu, npasu unu Tynw;

(6) cynnemeHTHW, ako je jefaH owTap a gpyru Tyn.

PaHuje cmo Hanomenynn ga ce nomofy crasosa CCYVY n YCV
Moxke ce gokasatu cnegeha teopema (5. MNogygapHocT Tpoyrnoea
N YrJ0BW HAa TPaHCBEP3an).

Teopema 2.23. Hacnpam nogypsapHux CTpaHuua y Tpoyriy
AABC Hanase ce nogyfapHu yrnoeu u obpHyTo.



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

N cnepehe Tpu TeopeMe ce ogHOCE Ha CTpaHuLe Tpoyria.

Teopema 3.9. Hacnpawm eefie ctpanuue y tpoyrny AABC Hanasu
ce Befin yrao n obpHyTo.

Dokas. lpernoctasumo Hajnpe ga je AC > AB. Taga Ha
ctpanuun AC noctoju Tadka D Takea ga je AB = AD.

A

Cnuka 82



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

Kako je Tpoyrao AABD jegHakokpaku, Hacnpam KpakoBa ce
Hasiase NoAyAapHM YyraoBu, na je

<ABD = qADB.

MowTo je <ADB cnomawmsu yrao Tpoyrna ABCD, Ha ocHoBy
Teopeme 0 cnosbalwbem yray UMamo ga je

<ADB = <DCB + <DBC > <DCB.

36or pacnopegpa Tavaka B(A, D, C) nonynpasa BD ca TemeHoMm
B ce Hanaswu yHyTap yrna <ABC, na je

<ABC > <ABD = <ADB > <«<DCB = <ACB.



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

Kako je no npetnoctasun AC' > AB un Baxu <ABC > <ACB,
cneaun ga ce Hacnpam Befie cTpaHuue y Tpoyray Hanasw ce Behin
yrao.

O6pHyTo, npetnocraeumo ga je B > . [okasafiemo ga je
AC > AB.

Ako 6u ctpavuua AC buna nogyaapHa ctpavuun AB, Taga 6u Ha
ocHoBy Teopeme 2.23 cnegusio ga je S =2y, WTO je y CYNPOTHOCTM
Ca MPeTnoCTaBKOM.

Ako 6u ctpanunya AC 6una marba og cTpaHuue AB, Taga 6u Ha

OCHOBY [lOKa3aHOr gena Teopeme cneanno ga je 5 < -, wTo je
Takofje koHTpagukuuja. MNpema Tome, AC > AB. [J



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

Cregpeha HejeaHaKoOCT Koja Ce OLHOCK Ha CTpaHuLe Tpoyria ce
30Be HejegHakocT Tpoyrna. OHa uma BeAuKy NpuMeHy y
reoMeTpuju Tpoyrna.

Teopema 3.10 (nejegHakocT Tpoyrna) 36up aee cTpaHuue y
Tpoyray Befin je og Tpefie cTpanuue, Tj.

a+b>c, b+c>a, a+c>hb

Doka3s. [Jokazahemo ga je y Tpoyrny AABC 36up 6uno koje ase
cTpaHuue, Ha npumep b + ¢, Behin og Tpehe cTpaHuue a.



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

V tom uusby, youumo tauky D Ha npaeoj AB Tako ga je
AD = AC, npu 4emy Baxn pacnopeg Tadaka B(B, A, D) (1j.
Tauka A je nsmelhy Tayaka B u D).

Cnvka 83. HejegHakocT Tpoyraa



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

Tagpa je
BD = AB+ AD =2 AB + AC.

MowTo je Tpoyrao AACD jepHakokpaku, UMaMo Aa je
<ADC = qACD.

36or pacnopepa Tavaka B(B, A, D) nonynpasa C'A ca TemeHOM
C' ce nanaswn yHytap yrna <BCD, na je

<BCD > <ACD = <ADC = «BDC.



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

Kako je yrao <BC'D (Hacnpam ctpanuue BD) Befin og yrna
<4BDC (nacnpam ctpavnue BC'), npumerom Teopeme 3.9 cneam

na je
BD > BC,

opgHocHo AB + AC' > BC, wrTo je n Tpebano gokasatu. [

Ha ocHoey npertxoane Teopeme, umamo ga je AB + AC > BC,
opakne je AB > BC — AC'. Tako pobujamo cnepefiy Teopemy.

Teopema 3.11. Paznuka gBe cTpaHuLe y TPOyray Mama je of
Tpehe cTpanuue, Tj.

a—b<ec, b—c<a, c—a<b.



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYrNy U HEjeAHAKOCT
Tpoyrna

Mpumep 3.6. V npae yrao ca TemeHom y Taukn A ynucaH je kpyr
k(O,r) koju pogmpyje rwerose kpake Az n Ay y Taukama B n C
pegom. [MponsBosbHa TaHnrenTa ¢ kpyra k y Tavku 1’ ceve kpake
Az v Ay pegom y Taukama M n N, npn vemy je B(A, M, B).

1
[lokazatn ga je MB + NC < i(AB + AC).




6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYry U HejeHAKOCT
Tpoyrna

Pewetse. lpaeoyrnn tpoyrnoeu ACNO v AONT cy
noayaaphun Ha ocHosy ctasa CCVYVY. W3 Te noayaapHocTu crean ga
je NC = NT, Tj. TaHreHTHe gy»xu u3 Taudke N cy nogygapHe.

Ananorto, npasoyraun tpoyrnosu AOTM n AOMB cy
nofyaapHu Ha ocHoBy uctor ctasa CCYV. Ogasge cnegmn ga je
MB = MT, 1j. TanrentHe ayxu us tadke M cy nogyaapHe.
Otyaa je

MN=MT+TN=MB+ NC.
MpumeHom HejegHakocTn Tpoyrna Ha Tpoyrao ANAM, nmamo aa
je

AM + AN > MN.



6. 36up yrnoBa y Tpoyray, 4eTBOPOYry U HejeHAKOCT
Tpoyrna

Kopuctehn nocnegree age penayuje, gobujamo ga je

AB+ AC = (AM + MB)+ (AN + NC)
= (AM + AN) + (MB + NC)
> MN+MN =2MN =2(MB + NC), O

ofakne ciean aa je
1
MB+ NC < i(AB + AC),

WwTo je n Tpebano gokazsatu. [



6. SAOALN 3A BEXXKBAHE

3AO0ALUN 3A BEXKBAKE

1. JokasaTu aa je 36up aujaronana AC n BD koHBekcHor
vetsopoyrna ABCD gefin og 36upa Herosmx HacnpaMHmx
cTpanuua AB n CD.

2. Ako je Tauka F npecek ctpaHuue BC u cnmetpane
yHyTpawser yrna « Tpoyrna AABC, gokasatu ga je AB > BE
n AC > CE.

3. Tauka M ce Hanasm Ha CUMETPAUN CMOJbALLHEFR YINa KOA,
temeHa C tpoyrna AABC. [okasaTtu ga je
MA+MB >CA+CB.

4. Tauka F' je npousBosbHa Tauka yHyTap Tpoyrna AABC.
[Hokazatn ga je AC + BC > AF + BF.

5. Ako je Tauka M ynytap tpoyrna AABC a s weros nonyobum,
fokasaTtu ga je s < AM + BM + CM < 2s.



