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9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

3HayvajHe Tayke TPOyraa Koje Ce YBOLE Y OCHOBHO] LLUKON CY
LeHTap ONMUCaHOr Kpyra, LeHTap YNucaHor Kpyra, OPTOLEHTap u
TeXULTE.

1

MocToje n apyre 3HavajHe Tadke Tpoyrnia - Pepmaosa
Hanoneonora?, XKeproHosa®, BEpokaposa®, Harenosa®,
Mukenoga®, CDojep6axosa7, uTA.

M. ge ®epma, dpaHuyckn matemaTuuap, 17. Bek
2Hanoneon BowranapTa, dpaHuyckn Bojckosolja, 18. Bek
%). 0. Xepron, dpatiyckn matemaTtudap, 19. ek

*A. Bpokap, dpanuyckn maTematuyap, 19. sek

®K. X. cbon Haren, nemaukn matematuuap, 19. sek

8A. Muken, dpanuyckn matemaTuuap, 19. Bek

TK. B. ®ojepbax, Hemaukm maTematuyap, 19. sex



9. 3HayajHe Tayke Tpoyrna

Ja bucmo aecbuHucanmn ueHTap OnNuCaHoOr Kpyra U LEeHTap
ynmcaHor Kpyra Tpoyrsia, NpuceTumMo ce aebuHnumnje Kpyra.
’,El,ed)uHmuwja 5.1.‘ Kpyr k(O,r) ca ueHtpom y Taukm O u

nonynpedHuka r € R y eyknnackoj paeHu je ckyn Tadaka X
Taksux ga je OX = r.

Hajnpe hemo pokasatu Ja ce cBe Tpu CMMeTpase CTpaHuLa
TPOyrna Ceky y WCTOj TauKu.

Teopema 5.1. Cumerpane cTpaHuLa TPOyrna Ceky Ce y UCTOj
TaykU.

Aoka3. O3Hauumo ca s, S, n Sp cumeTpane ctpanuya AB, BC
n AC pegom tpoyrna AABC. Heka je cumeTpana s. HopmanHa
Ha cTpaHuuy AB y Tadku P v Heka oHa cede ctpaHuuy BC y
Taukn M. Heka je cumeTpana s, HopmanHa Ha ctpanuuy BC'y
Tauku () n Heka je L rbeHa Npon3BoJbHA Tadka, Takea ga cy P u L
ca ucrte ctpaxe npase BC.



. 3Ha4yajHe Tayke Tpoyrnia

Ako bu cnmetpane s, n S, bune napanente, Taga 6u CynpoTHK
yrnoeun <PMQ v <MQL Ha tpaHceepzann BC bunn
cynnemenTHu. Kako je yrao <M QL npag, cneguio 6u ga je u
yrao <PMQ@ npas. Taga 6u 36up yrnoea y tpoyrny APBM 6uo
sehin og 180°, wTo je Hemoryhe.



9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

3aTo ce cumeTpane s, U S, Ceky y Hekoj Tauku O.

MowTo Tauka O npunaga cumeTtpanu s., cnean aa je OA = OB.
Takobhe, nowto O € s, cnean aa je OB = OC. Opgaege Hanasumo
aa je OA = OC, wto 3Haum ga O € sp. [akne, cee Tpu
cumeTpase ce ceky y uctoj tadku O. [J

M

Sc



9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

’,El,ecbmumumja 5.2.‘ [MpeceyHa Tayka cumeTpana cTpaHuua
TPOyrna Ha3mBa Ce LeHTap OMMCaHOr Kpyra.

MpeceyvHa Tauka O cumeTpana CTpaHuua uma ocobuHy aa je
OA = 0B =0C. To 3nHaun ga cy temena tpoyrna AABC
nofjenHako ygaseena o tadke O. [akne, Ta TemeHa npunagajy
HEKOM Kpyry ca ueHTpom Yy Tadku O.

’,El,ecbm—muwja 5.3.‘ Kpyr ca uentpom y Taukm O, Kojn cagp>xu
CBa TEMEHA TPOYr/a, HAa3MBa Ce& OMNUCaHN KPYr Tpoyria.

H

D



9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

Kog owTpoyrnor Tpoyrna, Tadka O je yHyTap Tpoyrna.
Kog Tynoyrnor tpoyrna, tadka O je ussan Tpoyrna. Kog

npaeoyrnor Tpoyrna Tadka O je Ha xunoteHysu. Hauwme, 3a
npagoyrau Tpoyrao Baxku ciegeha Teopema.

Teopema 5.2. Tauka O je yeHTap onuMcCaHoOr Kpyra npasoyraor
TpOyrna ako W Camo aKo Ce MoKJiana ca CpefuLITeM Herose
XNNOTEHY3e.



9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

Moxe ce gokazaTu fa Ce CBe TpW CUMETpPaJe YrioBa TPOYraa Ceky
Y UCTOj TauykKu.
Teopema 5.3. Cumertpane yrinoea Tpoyrfia Ceky Ce y UCTOj Tauku.




9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

’,El,ecbm—muwja 5.4.‘ [NpeceyHa Tauka cumertpana yrnoea Tpoyria
HasMBa Ce LeHTap ynucaHor Kpyra.

Ako je S npeceuHa Tauka cumeTpana yrnosa, Taga je (cnuka 116)

SP = 5Q,

jep je Tauka S nogjenHako ypasbeHa of Kpakoea yrna 7y ( BUAETM
Mpumep 2.5, Hacnoe 5-nogyaapHocT Tpoyrnoea). Takofje je

SQ = SR,

jep je Tauka S nofjenHako ypasbeHa 0f, KpakoBa yraa Q.

Hakne, Tavke P, Q n R cy nogjeaHako yaasbeHe of Tadke S. To
3HauYM A OHE MpUMagajy HEKOM KPYry Ca LeHTpoM y Tauku S.



9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

’,El,ecbm—muwja 5.5.‘ Kpyr ca uentpom y Taukm S, koju goaupyje
CBe CTpaHuMUe TPOyrfia, Ha3MBa Ce YNuCcaHu Kpyr Tpoyrna.

Crnuka 116



9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

Bucuna Tpoyrna je gy ogpeljeHa TEMEHOM Tpoyriaa U HOPMaJHOM
MpojeKLMjoM TEMEHA Ha HacnpamHoj cTpannuyn. Hopmanna
npojekLnja TEMeHa 30BE Ce MOAHOX]e BUCUHE.

A

c A

A D B B=D C D B C

Crnuka 118. MogHoxje Bucuxe

Ha bucmo gedpurucanm oprouertap, gokasahiemo cnegehy
TeopeMmy.

Teopema 5.6. lNpase koje cagprke BUCUHE TPOYria CEKY Ce Y
NCTO] Ta4YKMU.



9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

Dokas. O3Haunmo ca p, ¢ n r npase koje cy y Temenuma A, B n
C Hopmante Ha Bucune AA1, BBy n CCy pegom tpoyrna AABC.

p A
Cy Bs

B

C14

A,



9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

Tapa je p|| BC, q|| AC v r|| AB, jep cy cynpoTHW yrioBwn Ha
TpaHceep3anama AA;, BB; u CC} npaeu, Tj. CynieMeHTHU.

Ako 6u npase p u g bune napanente, kako je p|| BC, q|| AC,
cneguno 6u pa je BC ||AC wrTo je nemoryhe. 3aTto ce npase p u ¢
ceky y Hekoj Taukn Co.

AHanorHo cneau Aa ce npaee p U r CeKy y Tauku Bs, a npaee ¢ un
ry Taukn As.

Tapa je yetBopoyrao BC'ACy napanenorpam, jep je BC'||CoA n
AC || CoB. Kako cy HacnpamHe CTpaHULe napanenorpama
noayaapHe, umamo ga je BC' = (L A.

Ha nctn HauuH 3aksbyyyjemo ga je BC By A napanenorpaw,
ogakne cnean pa je BC = ABs. Kako je BC =Z C3A n

BC = ABy, umawmo ga je Co A =2 ABs. Hakne, Tauka A je
cpeauwte gyxu CoBs.



9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

Nctum nocTynkom ce moxe gokasaTtu ga cy u taske B un C
cpeanwta gy CoAs n As Bs pepom.

Capa umamo ga npase AA1, BBy n CCy cagpxe cpeauwirta gyxu
C5B;, C3A n A3 By peaom n HopMasiHe Cy Ha Te OyXKW.

Mpema Tome, npase AA;, BBy u CCy cy cumeTpane cTpaHuua
Tpoyrna AAyBy(Chs.

MowTo ce Ha ocHoBy Teopeme 5.1 cumeTpane cTpaHuua ceky y
UCToj Tadku, cneam pa ce npase AA;, BBy n CC1 koje cappxe
BUCUHE CEKY Y WCTOJ Tayku, wTo je u Tpebano gokasatu. [



9. 3HayajHe Tayke Tpoyrna

’,El,ecbmumumja 5.6.‘ [NpeceyHa Tauka NpaBUX KOj& Capp>Ke BUCUHE
HasnBa Ce OpPTOLEHTAp.

OproueHTap ce Hanasm yHyTap TpOyrfa, ako je Tpoyrao
owTpoyrau. Kog npasoyrnor Tpoyrnia, opToueHTap ce noksjana ca

TemeHoM npagor yria. OpToueHTap ce Hanasu M3BaH TPOYria, ako
j& Tpoyrao Tynoyraw.

B ¢ B=H C

Cnnka 120. OpTouenTap



9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

Crnepeha Teopema roBopu 0 Kpyry LEBeT Tayaka, Koju ce Takofje
nasmea Ojnepos kpyr unn Pojepbaxos Kpyr.

Teopema 5.7. Cpeguwita cTpaHuua, NOGHOXK]ja BUCMHA 1
CcpeaunwTa Ay>xxun koje cy oapehieHe OpTOLEHTPOM 1 TEMEHOM
Tpoyrna, npunagajy nctom kpyry (Kpyry geeeT Tadaka).

A
By
Az
C1 ) \ B
Ch (0] ‘
BT 4 A c

Cnunka 122. Kpyr geBeT Tavaka



9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

Texxunwna gyx (Megujana) Tpoyrna je gy ogpehieHa TemeHnom
TPOyrfia n CpeaulITeM HaCMpaMHe CTPaHMue.

Teopema 5.8. TexuwHe ayxu Tpoyrna ceky ce y uctoj tauku 1°
Koja nx genum y ogHocy 2 : 1.

B A C

Cnnka 122, TexxuwTe

’,D,ecbmumumja 5.7.| lNpeceyHa Tauka TEXULIHNX Oy>KW HA3MBa ce

TEXNLITE.



9. 3HayvajHe Tayke Tpoyrnia

3a npaBoyriin TPOyrao UMamo UHTEPECAHTHY OCOBuMHY.

Teopema 5.9. TexniwiHa fy>K KOja ofroBapa XvnoTeHy3U jeAHaKa
j€ MONIOBUHU XNMNOTEHY3e.

Joka3 teopeme 5.9 3a BexOGy (VnyTtcTso: younTtu cpeguwite
jeqHe o KaTeTa, nMa UCKOPUCTU OCOBUHY Cpeatbe NMHUjE TPOyrna).

Kopn jenHaKOCTpaHUYHOr TPOyria, CBe HeTUPU 3HA4YajHe Tauke ce
nokJanajy, jep ce CUMeTpase CTpaHuua noknanajy ca
cUMeTpanamMa YrioBa, U OHe cagpyxe ogroeapajyhe BucuHe n
TEXWLLIHE AYXN.

Kog jefHakoKpakor Tpoyraa, CBe YETVPU 3Ha4YajHe Tauyke Cy
KOJIHeapHe, jep Ce CUMeTpaJjia OCHOBULE NoKAana ca CUMEeTPaaoMm
yrna npu BpXy U CaAp>Kn TEXULLHY Oy>XX N BUCUHY KOj€ OLrOBapajy
OCHOBULN.



3AO0ALN 3A BEXXKBAHE

1. dokasaTtun ga aga nogyaapHa tpoyrna AABC n AA1B1Cy
UMajy nomymapHe:

(a) ogrosapajyfie BucuHe;

(6) oprosapajyhe TexuLiHe gyxu.

2. Ako Tpoyrao nma nogyaapHe ABe TE>XMULUIHE AYy>XKW, OHLA je OH
jenHakokpaku. [lokasatu.

3. OokazsaTtu ga cy tpoyrnosu AABC v AA;B1Cy nogypapHw,
ako je c=cy, he =2 hey nte =i,

4. lokazatu ga ce cumeTpasa npasor yria y TemeHy A
npaeoyrnor Tpoyrna AABC noknana ca cumeTpasom yria
n3mehy BUCHHE 1 TEXULLHE BYXXN KOje OArOBapajy XWMNOTEHY3MU.
5. OgpeanTtn yrnose npasoyrnor Tpoyrna AABC, ako je yrao
n3melhy BUCKHE 1N TEXULLHE JYy>XKM KOje OArOBapajy XWNoTeHy3u
jeaHak 20°.



