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12. TeTUBHM N TaHTeHTHU 4E€TBOPOYIIOBU

TeTVBHN 1 TaHTEHTHY YETBOPOYI/I0BM Cy nocebHM 4eTBOPOYraoBU
KOjU CY AebUHUCAHN Y OJHOCY Ha KpyT.

MocToje 4eTBOPOYrAOBU KOJU HUCY HU TETUBHU HU TAHTEHTHU, Kao
LWITO Cy HA NMPUMeEpP MapasesorpaM v npou3BO/baH HEjJeAHAKOKPAKMY
Tpanes.

C ppyre cTpaHe, NOCTOje U TETUBHO-TAHTEHTHU YETBOPOYI/I0BU
KOjU CYy MCTOBPEMEHO TETUBHW U TAHFEHTHU.



12. TeTUBHM N TaHTeHTHU 4E€TBOPOYIIOBU

’,El,ecbm—muwja 7.1.| KoHBeKkcaH 4eTBOPOYrao OKO KOra Ce MOXe
OMMcaTn Kpyr HasNWBa Ce TETUBAH HETBOPOYrao.

Cv
D

A B

Cnunka 156. TetuBan yeTBOpOYrao

CTpaHuue TakBOr Y4eTBOpOYria Cy TETUBE Kpyra, na oTyAa Ha3uB
TeTUBaH 4YeTBOPOYrao.



12. TeTUBHM N TaHTeHTHU 4E€TBOPOYIIOBU

Cnepehia Teopema paje jegHocTaBHe KpuTepujyme nomofiy kojux ce
MOXKE YTBPAMTU LA JIN j€ YeTBOPOYrao TEeTUBAH.

Teopema 7.1. Heka je ABC'D TeTuBaH 4etBopoyrao. Taga Baxe
cnepehia Tephersa:

(1) HacnpamHn yrnosu cy cynaemeHTHu, Tj. o+ = S+ = 180°;
(2) cumeTpane 6uno Koje Tpy CTpaHULE Ce CEKY Y UCTO] TauKu;

(3) cBaka cTpaHnua ce n3 NpeocTasna 4Ba TEMEHA BUAU MOA
NOAYAApHUM YrNOBUMA.

ObpHyTo, ako je ABC'D koHBeKCaH H4eTBOPOYrao 1 BaXku jefHO Of
tepherva (1), (2) nam (3), Tapa je wersopoyrao ABCD TetuBaH.



15. TeTWBHN 1 TaHr€HTHU 4ETBOPOYIr/I0BU

Doka3s. lNMpernoctasumo ga je ABCD TeTrBaH 4eTBOPOYrao.
Tapa ce oko rera moxe onucatu kpyr k(O,r) (cnuka 157).
Vrnoen o n y ( OBHOCHO 3 1 §) Cy CYNIEMEHTHU Ha OCHOBY
Teopeme 6.4, jep ce tbUxOBa TEMEHA HAaNa3e ca PasMYNTUX CTpPaHa
tetuse BD (ogHocHo AC). Tume je pokazano Tepherse (1).

Crnuka 157



15. TeTWBHN 1 TaHr€HTHU 4ETBOPOYIr/I0BU

Kako je OA = OB = r, Tauka O je Ha cnmeTpann cTpaHuue AB.
Craundno, kako je OB =2 0OC = r un OC 20D = r, tadka O je Ha
cumeTpanama ctpavnua BC v C'D pegowm.

Ovyana ce cumetpane cranuua AB, BC n CD ceky y taukn O,
wTo pokasyje Tephere (2).

Kako cy <ACB n <AD B nepudepunjcku yrjioBu Hag TETUBOM
AB u4uja cy TemeHa ca ucte cTpaHe Tetnse AB, nomofy Teopeme
6.4 3akmy4dyjemo pa je <ACB = <ADB (cavnka 157). OTyaa ce
cTpavvnuya AB eugu nog nogyfapHum yrnosuma us temerna C un C.
Nctr 3aksbydak Baxknm 1 3a npeocTase CTPaHnLeE, YUMe je
nokasaHo Tephere (3).



15. TeTWBHN 1 TaHr€HTHU 4ETBOPOYIr/I0BU

O6pHyTo, npeTnocTasumo fa saxu Tepherse (1), Tj. Heka cy
HacmpaMHU yriaoBn KoHBekcHor Yetsopoyrna ABCD
cynnemenTHu. O3Hauvumo ca k kpyr onucaH oko Tpoyrna ANABC.
Mpetnoctasumo ga je teme D un3saH kpyra k. O3Haunmo ca F
APYry npecedHy Tauky kpyra k w npase C'D (cnnka 158).
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Crnuka 158



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

Taga cy yrnoen <ABC v <AFEC cynneMeHTHM Ha OCHOBY
Teopeme O nNepucpepujcKUM yrioBrMa Hag UCTOM TETUBOM.

Momohy penaymnja S+ 0 = 180° n B+ <AEC = 180°, Hanasumo
baje 0 = <AEC.

MefjyTum, 10 je Hemoryfie jep je cnomawru yrao <AFEC Tpoyraa
ANADFE Behn og werosor yHyTpawmser yrna 6. Otyaa teme D
Huje m3BaH Kkpyra k.

Ako je Teme D yHyTap kpyra k, Takohe ce nobuja KoHTpagukuuja.
Opasge cneau pa je teme D Ha kpyry k, na je ABC'D Tetnean
4eTBOPOYrao.

Ako Baxe Tphersa (2) n (3), gokas Teue aHanorHo. [J



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

Mpumepn TETUBHNX Y4ETBOPOYFN0OBa CY:
a) KBagparT;
6

B) KOHBEKCaH jeJHAaKOKpaKu Tpanes;

[\

Cnuka 159. TeTnBHU YeTBOPOYrI0OBU

(
(6) npaBoyraoHuk;
(
(

') KOHBEKCAH npaBoyrnam AenTtoung.




12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

MNpumep 7.1. [at je Tpoyrao AABC n npoussosbaH Kpyr
k1(O1,71) koju cagpxn TemeHa A u B u cede ctpavuue AC n
BC pepom y taukama M v N. [dokasaTtu ga je tetnea M N
napanesnHa TaHreHTu onucanor kpyra k(O,r) Tpoyrna AABC'y
Tauku C.

Pewewse. [Mpernoctasumo ga kpyr k1(O1,71) koju cagpxxm
temeHa A n B tpoyrna AABC' ceue ctpavuye AC n BC pegom y
Taukama M n N.



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

Tapa je ABN M TeTnBaH 4eTBOpOYrao.

Cnnka 161

Ha ocHoBy npeTxogHe Teopeme, HEroBn HacMpaMHU YrioBM Cy
CYNSIEMEHTHMU.



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

Ovypa je <AMN + <ABN = 180°.

Vrnoen <AMN n <CMN cy nanopegtu (jep umajy 3ajegHuukm
Kpak, a Apyra [Ba Kpaka npunagajy UcToj npagoj), a Tume u
cynnemenTHu, na je <KAMN + <CMN = 180°.

Ha ocHoBy npeTxogHe aBe jenHakocTn aobujamo
<CMN = <ABN (cnuka 161).

MowTo je <ABC nepudepujckn yrao Hag tetusom AC, nomofiy
Teopeme 6.5 3aksbyuyjemo ga je <tCA = <ABC.

Kopucrehn penaunje <CMN = <ABN, <ABN = <ABC n
<tCA = <ABC pobujamo ga je <tCA = <CMN. C 0b3upom
Ja Cy OBU YriOBM NOAYAAPHN KaO HaW3MEHUYHU YrIOBU Ha
tpaHceepsanu AC, cnegm pa je t || M N, wto je n tpebano
gokazaTtu. [



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

’,ﬂ,ecbmumuwja 7.2.‘ KoHBekcaH 4eTBOPOYrao y Koju Ce MOXKe
YNMCaTN KPYr Ha3WBa C€ TaHreHTaH YeTBOPOYrao.

Cnnka 162. TaHreHTaH 4eTBOpOYyrao



15. TeTBHM 1 TaHTEHTHU 4eTBOPOYTII0BU

CrpaHuue TakBOr 4eTBOpOYria Nprnagajy TaHreHTama Kpyra, na
OTyAa Hasue TaHreHTaH deteopoyrao. Cnegpefia Teopema paje
Je4HOCTaBHE KpUTEPUjyME NMOMORY KOjUX C& MOXKE OAPeanTy Sa Jin
j& KOHBEKCaH 4ETBOPOYrad TaHreHTaH.

Teopema 7.2. Heka je ABC'D TaHreHTaH 4etsopoyrao. laga
Baxe cnegeha Ttephersa:

(1) 36upoBu HacnpaMHMX CTpaHULA Cy jeAHaKW, Tj.
AB+ CD = BC + AD;

(2) cumeTpane Buno Koja Tpu yrna Ceky Ce y UCTOj TayKu.

O6phyTo, ako je ABC' D koHBekcaH 4eTBOpOyrao n Baxku Tepherbe
(1) uan (2), Tapa je vetBopoyrao ABC'D TaHreHTaH.



15. TeTBHM 1 TaHTEHTHU 4eTBOPOYTII0BU

Doka3s. lMpetnoctasumo fa je ABC D TaHreHTaH 4eTBOpOYrao.
Tapa noctoju kpyr (O, p) koju goanpyje werose cTpavuue AB,
BC, CD wn AD pepom y Taukama P, Q, R v S (cnnka 163).

Cnuka 163



15. TeTBHM 1 TaHTEHTHU 4eTBOPOYTII0BU

Kako cy TaHreHTHe Ay>KU NOBYYEHE M3 AATE TAa4Ke HAa AATU KPYr Cy
nofynsapHe, UMamo 4a je

AP AS, BP=ZBQ, CQ=CR, DR=ZDS,
na je

AB+CD = (AP+ BP)+ (CR+ DR)
= (AS+BQ)+(CQ+ DS)
(AS+ DS)+ (BQ+ CQ) = AD + BC,

qume je gokasaHo Tepherse (1).



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

Kpyr (O, p) pogupyje cse cTpanuue vyetsopoyrna ABCD y
Taykama P, Q, R n S, na je (cnuka 163)

OP ~0Q ~OR=0S = p.

Kako je OP =2 OS, tauka O je Ha cumeTpanu yrna <DAB.

Canyno, kako je OP =2 0Q n OQ = OR, tauyka O je Ha
cumeTpanama yrnoea <ABC n <BCD pegowm.

Otyaa ce cumeTpane yHyTpawrux yrnosa <DAB, <ABC n
<IBCD ceky y nctoj tadku O. Ucty ocobuny nmajy n cumerpane
TPU NPON3BOJbHA YHYTPaLltba Yr1a, YUMe je [OKa3aHo Tepljerse

(2).



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

O6pHyTo, npernoctasnmo fa saxku Tepherse (1). Heka cy by n by
cumeTpane yrnoea kog Temena A u B (cnuka 164).

Cnnka 164



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

Ako bu cumetpane by v by bune napanente, Taga 6u cynpoTHu
YrIOBU HA HWXOBOj TpaHceepsanau AB bunu cyninementHu. To 6u
Jasbe 3Ha4uNo Aa je 36up yHyTpawsnx yrnoea y temeduma A v B
veteopoyrna ABCD jegHak 360°, wTo je Hemoryhe.

3aT0 ce cumeTpane by n bs ceky y Hekoj Tadku O koja je
nofjeaHako yaasseHa og crpanuua AD, AB n BC.

Ogaege cnean ga noctoju kpyr 1(O, p) koju gogupyje CTpaHuue
AD, AB v BC pepom y Taukama S, P n (). Jokazahiemo ga Taj
Kpyr gogupyje u vetepty ctpaHuuy C'D.

Heka je t gpyra TanreHTa us Temena C' Ha kpyr [, Koja ra goaupyje
y Taukn R. Ako je t||AD, kopucrehin npernocraeky
AB+ CD = BC + AD pobuja ce KoHTpagnkuuja.



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

Ovypa TanrenTa t ceye npay AD y Hekoj Taukn Dy.
MpeTnoctasumo Aa Baxkm pacnopeg Tadaka B(A, D1, D).

Tapa je wetBopoyrao ABCD; TaHreHTaH, na npeMa JOKa3aHoM
aeny teopeme Baxu AB + CDy = BC + AD;,. Oaysumarbem
jegHakoctu AB4+CD =BC+ ADwvw AB+ CDy = BC + AD;
Hanasumo ga je CD — CDy = AD — AD;. Kako je

AD — ADy = DDq, kopuctehin nocnefre gBe jeAHAKOCTU
pobujamo ga y tpoyrny ACDDy Baxu CD — CDy = DDq, wrto
Huje moryhe 306or HejegHakoCTU Tpoyrna.

Mpema Tome, He Baxkn pacnopes Tadkaka B(A, Dy, D). Ananorxo
Ce MOXe AoKasaTu fa He Baxkm pacrnopeg tadaka B(A, D, D;), na
cnean pa je D = Dy. Otypa Tauka D npunaga taHreHtn t u3
Tauke C Ha kpyr [. To 3Haum ga kpyr | poavpyje n 4eTBpTy
ctpavnyy CD, na je ABC'D TaHreHTaH 4eTBOpPOYyrao.



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

MpeTnocrasumo caga ga saxu Tepherbe (2), Tj. Heka ce
cumeTpane yrnosa <ABC, <BCD n <ADC KoHBekcHor
vetsopoyrna ABCD ceky y taukn O.

OsHauumo ca P, @, R n S HopmanHe npojekumje Tadke O Ha
kpake AB, BC, CD v AD Tux yrnoea pegom.

Tapa je OP = 0OQ = OR = OS 36or nogygapHocTm
oarosapajyfinx tpoyrnosa. Ako je OP = p, kpyr (O, p) pogupyje
cBe ctpaHuue detsopoyrna ABC D, na Ha ocHoy [eduHnynje
7.2 cnegn pa je yersopoyrao ABC D TaHrentaH. [



12. TeTUBHN 1 TAHrEHTHU 4E€TBOPOYrao

MpuMepy TaHreHTHUX YETBOPOYra0Ba CY:
(a) kBagpar;

(6) pomb;

(B) koHBeKCaH gentoung;

(r) konsekcan Tpanes ABC'D koju ucnyrbaga ycnos
AB+ CD = BC + AD.

[/

Cnnka 165. TaHreHTHN Y4eTBOPOYrIOBN




12. TeTUBHM N TaHTeHTHU 4E€TBOPOYIIOBU

TeTUBHO-TaAHreHTaH YE€TBOPOYrao j& KOHBEKCAH YETBOPOYrao Koju
je uctoBpemeHo TeTueaH u TaHrentaH. OH ce Takolje HasuBa
BrueHTPUYHN 4eTBOpPOYrao.

’,El,ecbm—muwja 7.3.| KoHBekcaH 4eTBOPOYrao OKO KOra Ce MOXKe
OMNCaTN KPYr U Y KOjU CE& MOXKE YNUCaTV KPyr Ha3uBa ce
TETUBHO-TAHIEHTaH YETBOPOYrao.

HajjegHocTaBHmjy NpuMepn TakBUX YE€TBOPOYI/IOBa Cy KBaparT,
KOHBEKCaH JefHAKOKPaKMN Tpanes 4uje HacnpamHe CTpaHuLe
3agoBosbaBajy ycnos AB + C'D = 2BC' v npaBoyriv gentoug.

MehyTum, knaca TETUBHO-TAHFEHTHUX YETBOPOYI/IOBA j€ MHOrO
wmpa.



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

Teopema 7.3. Heka je ABC'D TeTuBaH 4eTBOPOYrao 4uje cy
anjaroHane AC' v BD nopmanne un ceky ce y Taukn S. Ako cy A',
B’, C" v D' HopmanHe npojekumnje Tauke S peaoM Ha CTpaHuue
AB, BC, CD v AD, Tapa je A’B'C’'D’ TeTusHo-TaHrenTaH
4ETBOPOYrao.

D
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Cnunka 167. TeTBHO-TaHreHTaH YeTBOPOYrao



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

Ha ocHoBy npeTxogHe Teopeme cnean fa je y CBakM TeTUBaH
4eTBOPOYrao ca HOpPMaJHUM AMjaroHanama yrnucaH Heku
TETWBHO-TAHIMEHTAH YETBOPOYrao, WTO 3HA4YM A4a MOCTOjM
HecKOHa4YHO MHOrO TaKBMX YETBOPOYrioBa. Takohe Baxku u
cnepehia Teopema.

Teopema 7.4. Heka je A'B'C’'D’ nponssosbaH TeTUBHO-TaHreHTaH
4eTBOPOYrao u S LEeHTap Kpyra ynucaHor y Taj 4eTBopoyrao. laga
MoCTOjU jefMHCTBEH TeTuBaH YeTsopoyrao ABCD, ca HopManHuMm
AnjaroHanama Koje Ce CeKy y Taukum .S, y Koju je 4eTBOpoyrao
A'B'C'D’ ynucan.



12. TeTUBHM 1N TAHFEHTHU 4YE€TBOPOYrI0BU

Cnnka 168



3ALALN BEXKBAHSE

1. lNpaBa p napanenHa ocvouun BC' jeaHakokpakor Tpoyrna
ANABC ceqe merose kpake AB n AC pegom y Tadkama E n F.
Jokazatun ga je BCFE teTuBaH 4eTBOpOYyrao.

2. [okasaTu ga cy npase Koje cafpi<e BUCUHe Tpoyria cumMeTpane
yrjioBa TPOYraa 4unja Cy TEMeHa NOLHOXK]ja BNCUHA.

3. Oko Tpoyrna AABC je onucan kpyr k(O,r). dokasatu ga cy
nonynpednuun OA, OB n OC onncaHor kpyra HOpMaJjHu Ha
npaee ogpefeHe nogHoxjuma BucrHa us temeHa Bu C, An C, A
n B pepowm.

4. Nat je npaeoyrau tpoyrao AABC ca npaBuM yriiom y TEMeHyY
A. Ako je D nogHoxje sucmHe AD n3 TemeHna A Ha cTpaHuuy
BC, By cpeguwTe katete AC n Cq cpegnwTe KaTeTe AB,
LoKasaTu ga ce oko yetsopoyrna AC|DBj mMoxe onucaTtu Kpyr.



