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14. Menelajeva i Qevina teorema

Menelajeva i Qevina teorema su posledice Talesove teoreme
i Teoreme o osnovnoj proporcionalnosti. Menelajeva teorema
je dokazana u 1. veku, a Qevina teorema u 17. veku.
Formulacije ovih teorema su sliqne, pa su one poznate kao
teoreme bliznaki�e.

Menelajeva teorema daje potreban i dovo	an uslov da tri
taqke budu kolinearne, pri qemu se one nalaze na stranicama
nekog trougla, ili na produ�e�ima stranica.

Slika 178



14. Menelajeva i Qevina teorema

Taqke P , Q i R su takve da su:

(a) dve od �ih na stranicama trougla, a tre�a na produ�e�u
tre�e stranice (slika 179-a);

(b) sve tri na produ�e�ima stranica trougla (slika 179-b)

Slika 179



14. Menelajeva i Qevina teorema

Prava koja sadr�i taqke P , Q i R odre�uje odseqke na
stranicama trougla, ili na �ihovim produ�e�ima. Na
primer, na slici 180 odseqci su du�i AQ, CR i BP . Ti
odsesqci su neuzastopni, jer se ne nadovezuju.

Prema Menelajevoj teoremi taqke P , Q i R su kolinearne, ako
i samo ako je proizvod odseqaka AQ, CR i BP jednak
proizvodu preostalih odseqaka BQ, AR i CP (slika 179).

Slika 180



14. Menelajeva i Qevina teorema

Menelajeva teorema: Neka je △ABC trougao i P , Q i R taqke
takve da su sve tri na produ�e�ima stranica trougla, ili su
dve na dvema stranicama a tre�a na produ�e�u tre�e
stranice. Tada su taqke P , Q i R kolinearne ako i samo ako
va�i

BQ ·AR · CP = AQ · CR ·BP.

Slika 179



14. Menelajeva i Qevina teorema

U geometriji trougla, qevijan je du� koja spaja teme trougla i
proizvo	nu taqku na naspramnoj stranici ili na �enom
produ�e�u. Te�ixne du�i i visine su primeri qevijana.
Qevina teorema daje potreban i dovo	an uslov da se qevijani
trougla (ili �ihova produ�e�a) seku u istoj taqki, ili da su
paralelni. Na slici 185, du�i AP , BQ i CR su qevijani
trougla.

Slika 185. Qevina teorema



14. Menelajeva i Qevina teorema

Taqke P , Q i R koje pripadaju qevijanima, mogu biti na
stranicama trougla △ABC (slika 185-a), ili jedna od �ih
mo�e biti na stranici trougla, a druge dve na produ�e�ima
stranica (slike 185-b i 185-v). Te taqke odre�uju odseqke na
stranicama ili na �ihovim produ�e�ima. Na primer, na
slici 185-a odseqci su du�i BR, AQ i CP .

Slika 185. Qevina teorema



14. Menelajeva i Qevina teorema

Qevina teorema: Neka je △ABC trougao i P , Q i R taqke
takve da su sve tri na stranicama trougla, ili je jedna od �ih
na stranici a druge dve na produ�e�ima stranica. Tada se
qevijani AP , BQ, CR (ili �ihova produ�e�a) seku u istoj
taqki ili su paralelni, ako i samo ako je

AQ · CP ·BR = CQ ·BP ·AR. (1)

Slika 185. Qevina teorema



17. Menelajeva i Qevina teorema

Dokaz. Pretpostavimo najpre da se qevijani AP , BQ i CR
seku u taqki X. Uoqimo pravu l koja sadr�i teme A i
paralelna je pravoj BC (slika 186). Prava l seqe prave BQ i
CR u taqkama M i N redom. Primenom direktne Talesove
teoreme na trouglove △AXM i △XBP , △AXN i △XPC,
redom nalazimo da je AX : XP = AM : BP i
AX : XP = AN : CP .

Slika 186



17. Menelajeva i Qevina teorema

Odavde je AM : BP = AN : CP , pa je

BP : CP = AM : AN. (2)

Primenom direktne Talesove teoreme na trouglove △AQM i
△QBC, △NRA i △RBC, analogno dobijamo da je

AQ : CQ = AM : BC, (3)

AR : BR = AN : BC. (4)

Pomo�u jednakosti (2), (3) i (4), nalazimo da je

AQ

CQ
· CP

BP
· BR

AR
=

AM

BC
· AN
AM

· BC

AN
= 1,

odakle je AQ · CP ·BR = CQ ·BP ·AR, xto je i trebalo
dokazati.



14. Menelajeva i Qevina teorema

Obrnuto, pretpostavimo da va�i jednakost

AQ · CP ·BR = CQ ·BP ·AR. (5)

Dokaza�emo da se qevijani AP , BQ i CR seku u istoj taqki.

Neka se qevijani AP i BQ seku u taqki X. Dokaza�emo da
qevijan CR sadr�i taqku X. Neka prava CX seqe stranicu
AB u taqki R1. Tada je na osnovu dokazanog dela teoreme

AQ · CP ·BR1 = CQ ·BP ·AR1. (6)



14. Menelajeva i Qevina teorema

Koriste�i jednakosti (5) i (6), sledi da je

AQ

CQ
· CP

BP
=

AR

BR
=

AR1

BR1
.

Poxto se taqke R i R1 nalaze na stranici AB i dele je u
istoj razmeri, one se poklapaju. Dakle, qevijan CR sadr�i
taqku X. □

Pomo�u Qevine teoreme mo�e se dokazati da se:

(a) te�ixne du�i seku u istoj taqki;

(b) prave koje sadr�e visine seku u istoj taqki;

(v) simetrale uglova trougla seku u istoj taqki.



14. Menelajeva i Qevina teorema

Primer 8.5. Dokazati da se du�i koje spajaju temena trougla
△ABC i dodirne taqke P , Q i R upisanog kruga tog trougla
na stranicama BC, AC i AB redom, seku u istoj taqki X
(�ergonova taqka).

Rexe�e. Neka su P , Q i R dodirne taqke upisanog kruga
k(S, ρ) na stranicama BC, AC i AB redom. Kako su tangentne
du�i jednake, imamo da je AR = AQ, BP = BR, CQ = CP .

Slika 189. �ergonova taqka



14. Menelajeva i Qevina teorema

Primenom prethodnih jednakosti, dobijamo da je

AQ · CP ·BR = AR · CQ ·BP,

odakle na osnovu Qevine teoreme zak	uqujemo da se qevijani
AP , BQ i CR seku u istoj taqki X. □



ZADACI ZA VE�BA�E

ZADACI ZA VE�BA�E

1. Na stranicama BC i AC trougla △ABC date su taqke X i
Y redom. Ako se du�i AX i BY seku u taqki R, pri qemu je
AY : Y C = p, AR : RX = q, 0 < p < q, primenom Menelajeve
teoreme izraqunati BX : XC.

2. Dat je trougao △ABC. Neka je P presek simetrale
spo	ax�eg ugla kod temena A i prave BC, a Q i R preseci
simetrala unutrax�ih uglova kod temena B i C i pravih AC
i AB redom. Dokazati da su taqke P , Q i R kolinearne.

3. Dijagonale AC i BD konveksnog qetvorougla ABCD se
seku u taqki M tako da je AM = MC i DM = 2MB. Ako su
X i Y taqke na du�ima MC i BC redom, takve da je
AC : MX = BY : Y C = 3, primenom Menelajeve teoreme
dokazati da su taqke D, X i Y kolinearne.


