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18. Trigonometrijske funkcije oxtrih uglova i mera

ugla

Osnovne trigonometrijske funkcije se nazivaju sinus, kosinus,
tangens i kotangens i oznaqavaju se sa sin, cos, tg i ctg redom.

U opxtem sluqaju, trigonometrijske funkcije proizvo	nog
ugla (oxtrog, pravog ili tupog), se uvode pomo�u
trigonometrijskog kruga.

Me�utim, u posebnom sluqaju kada je ugao oxtar, �egove
trigonometrijske funkcije mo�emo da uvedemo i pomo�u
pravouglog trougla.
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ugla

Definicija 9.1. Neka je △ABC pravougli trougao sa
pravim uglom u temenu B i oxtrim uglom α u temenu A. Tada
je:

sinα =
BC

AC
, cosα =

AB

AC
, tgα =

BC

AB
, ctgα =

AB

BC
.
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Prema tome:

- sinus je koliqnik naspramne katete i hipotenuze;

- kosinus je koliqnik nalegle katete i hipotenuze;

- tangens je koliqnik naspramne i nalegle katete;

- kotangens je koliqnik nalegle i naspramne katete.

Pokaza�emo da sinus oxtrog ugla ne zavisi od izbora
pravoglog trougla koji ima taj oxtar ugao.
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Neka su △ABC i △A1B1C1 dva pravougla trougla koji imaju
oxtre uglove α i α1 takve da je α ∼= α1 i prave uglove u
temenima B i B1. Tada su oni sliqni na osnovu stava UU.
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Iz te sliqnosti sledi da su stranice naspram podudarnih
uglova proporcionalne, pa je

sinα =
BC

AC
=

B1C1

A1C1
= sinα1.

Time smo pokazali da sinus ugla α ne zavisi od izbora
pravouglog trougla.

Ova osobina tako�e va�i i za ostale trigonometrijske
funkcije oxtrog ugla - kosinus, tangens i kotangens.
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ugla

Mera ugla se definixe sliqno kao mera du�i. To je funkcija
koja datom uglu pridru�uje pozitivan realan broj.

Definicija 9.2. Neka je U skup svih uglova i R+ skup

pozitivnih realnih brojeva. Funkcija m : U → R+ se naziva
mera (veliqina) ugla, ako su zadovo	eni uslovi:

(1) postoji ugao α0 takav da je m(α0) = 1;

(2) za svaka dva ugla α i β, ako je α ∼= β, tada je m(α) = m(β);

(3) za svaka tri ugla α, β i γ, ako je α+ β ∼= γ, tada je

m(α) +m(β) = m(γ).
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Ugao qija je mera jednaka jedinici se zove jediniqni ugao.
Jediniqni ugao mere u stepenima je ugao qija je mera 1◦.
Jediniqni ugao mere u radijanima je ugao qija je mera 1 rad.

Ugao qija je mera 1◦ dobijamo kada pun ugao podelimo na 360
podudarnih centralnih uglova. Mera svakog od �ih je jedan
stepen.
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Uglove mo�emo izmeriti u radijanima. Mera ugla u
radijanima jednaka je du�ini kru�nog luka koji pripada tom
uglu. Ona se tako�e naziva radijanska mera ugla.

Definicija 9.3. Neka je ∢AOB centralni ugao jediniqnog

kruga k(O, r). Mera centralnog ugla ∢AOB u radijanima

jednaka je du�ini kru�nog luka
⌢
AB koji pripada tom uglu.
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Na primer, ako centralni ugao ∢AOB ima 90◦, kru�ni luk
⌢
AB koji mu pripada ima du�inu

l =
r · π · α
180◦

=
1 · π · 90◦

180◦
=

π

2
.

Na osnovu Definicije 9,3. sledi da centralni ugao ∢AOB

ima
π

2
radijana. Ako centralni ugao ∢AOB ima 1◦, kru�ni

luk koji mu pripada je du�ine l =
π

180
. Na osnovu Definicije

9.3 sledi da je mera tog ugla
π

180
radijana. Tako dobijamo

va�nu relaciju izme�u stepena i radijana:

1◦ =
π

180
rad. (1)
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Pomo�u jednakosti (1), dobijamo da je

1 rad = 1◦
180

π
≈ 1◦

180

3, 14
≈ 57◦ 17′ 45′′.

Koriste�i jednakost (1), tako�e nalazimo da je

30◦ = 30 · 1◦ = 30
π

180
rad =

π

6
rad,

45◦ = 45 · 1◦ = 45
π

180
rad =

π

4
rad,

60◦ = 60 · 1◦ = 60
π

180
rad =

π

3
rad.
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Pomo�u jednakostraniqnog trougla i kvadrata mo�emo da
izraqnamo sinus, kosinus, tangens i kotangens nekih oxtrih
uglova (slika 220).
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ugla

U slede�oj tabeli prikazane su vrednosti trigonometrijskih
funkcija nekih oxtrih uglova.

sinα cosα tgα ctgα

α = 30◦
1

2

√
3

2

√
3

3

√
3

α = 45◦
√
2

2

√
2

2
1 1

α = 60◦
√
3

2

1

2

√
3

√
3

3
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Postav	a se pita�e kako da definixemo trigonometrijske
funkcije oxtrog ugla koji je izmeren u radijanima. Odgovor
je dat u slede�oj definiciji.

Definicija 9.4. Neka je α oxtar ugao koji ima t radijana.
Tada je

sinα = sin t, cosα = cos t, tgα = tg t, ctgα = ctg t.

Na osnovu prethodne definicije, ako je m(α) =
π

6
rad, tada je

sinα = sin
π

6
, cosα = cos

π

6
, tgα = tg

π

6
, ctgα = ctg

π

6
.



ZADACI ZA VE�BA�E

ZADACI ZA VE�BA�E

1. Izraqunati sinus, kosinus, tangens i kotangens ugla qija je

mera: (a)
π

8
radijana; (b)

π

12
radijana.

2. Izraqunati vrednost izraza:

sin 30◦ + cos 30◦ − tg 30◦ − ctg 30◦.

3. Izraqunati vrednost izraza:

(a) sin
π

6
tg

π

3
− cos

π

6
ctg

π

3
; (b) tg

π

4
+ cos

π

3
sin

π

4
+ ctg

π

3
.

4. Izraqunati vrednost izraza:

(a) sin
π

3
cos

π

4
tg

π

6
+ctg3

π

4
; (b) 2 sin2 60◦+cos2 30◦+ctg2 30◦.


