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KOMPATIBILNOST TIPOVA

= Java je strogo tipiziran jezik
kompatibilnost tipova se proverava tokom prevodijenja

= Pri operaciji dodele, inicijalizaciji, prenosu parametara i vracanju rezultata metoda tip izraza mora biti
kompatibilan tipu promenljive kojoj se izraz dodeljuje.

= Tip reference koja je rezultat izraza mora biti
= Tip promenljive kojoj se dodeljuje
= Njegov podtip
= jlinull



KONVERZIJA

» Nadtipovi su manje posebni, smatraju se Sirim i nalaze se vise u hijerahiji tipova
» Konverzija prosirivanja (navise, nagore)
. Podetip se konvertuje u nadtip

= Automatski

= Konverzija suzavanja (nanize, nadole)
. Nadetip se konvertuje u podtip

. Eksplicitno (cast)
class Student extends Gradjanin { ... }

Sudent s = new Sudent();
Gradjanin g = new Gradjanin();
Gradjanin g2 = s; /I navise

Sudent s| = (Sudent) g; // nanize, obavezan cast

Gradjanin

Student




KONVERZIJA SUZAVANJA - CAST

= Cast objekata je moguc u slucaju da radimo cast izmedju klasa koje pripadaju istom lancu nasledjivanja (dakle, jedan
tip mora da bude podetip drugog u bilo kom redosledu).

» Java zadrzava sve informacije o originalnoj klasi kojoj objekat pripada !!!

Spaniel aPet = new Spaniel("Fang"); // Kreiraj objekat tipa Spaniel
Animal theAnimal = (Animal)aPet;
Animal theAnimal = aPet;

// cast nagore - upward cast
Dog aDog = (Dog)theAnimal;

// cast nadole

// downward cast




KONVERZIJA SUZAVANJA - CAST

Spaniel aPet = new Spaniel("Fang"); = aDog se moZe koristiti SAMO za poziv overrided metoda iz klase
Animal theAnimal = aPet; Spaniel. Dakle, ako Spaniel ima i dodatne metode, oni nece

. biti dostupni sa aDog refence.
Dog aDog = (Dog)theAnimal; = ako je potrebno pozvati metod specifi¢an za Spaniel klasu koriste¢i

referencu aDog, NEOPHODAN je cast aDog-a na Spaniel.
((Spaniel)aDog).specmetod();

theAnimal :Animal

sDog:Dog
sPet:Spaniel

Sve tri promenljive sadrze
referencu istog objekta, ali je
dostupnost podataka i metoda
objekta na koji ukazuju razlicita.
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POZIV PREPISANIH METODA

Spaniel aPet = new Spaniel("Fang");
Animal theAnimal = aPet;
Dog aDog = (Dog)theAnimal;

name
eat() // Koji metod ¢e biti pozvan u sledecoj liniji koda? Metod

definisan u Animal ili Spaniel.

- name theAnimal.eat();
eat()
bark
T O // Koji metod c¢e biti pozvan u sledecoj liniji koda? Metod

_name definisan u Animal, Dog ili Spaniel.
eat()

bark() aDog.eat();
actLikeSpaniel()




POZIV PREPISANIH METODA

Spaniel aPet = new Spaniel("Fang");
Animal theAnimal = aPet;
Dog aDog = (Dog)theAnimal;

name
eat
Q0 // Koji metod c¢e biti pozvan u sledecoj 1liniji koda? Metod
definisan u Animal ili Spaniel.
name
- eat() theAnimal.eat(); // Spaniel
T bark()
_name // Koji metod ¢e biti pozvan u sledecoj liniji koda? Metod
eat() definisan u Animal, Dog ili Spaniel.
bark()

actLikeSpaniel() aDog.eat(); // Spaniel



POZIV PREPISANIH METODA

name
T eat()
eat()
T bark()
name
[ Spaniel | ot
bark()

actLikeSpaniel()

Slanjem poruke
ref.eat();
biée pozvan metod objekta na koji ukazuje referenca ref.



POLIMORFIZAM

= mogucnost da varijablom odredenog tipa referenciramo objekte razlicitih tipova i da automatski pozivamo
metode koje su specificne za tip objekta na koji varijabla referencira

= uslovi

= Poziv metoda podklase kroz varijablu bazne klase

Pozvana metoda mora biti i ¢lan bazne klase
= Atribut pristupa ne sme biti restriktivniji u izvedenoj klasi nego Sto je u baznoj klasi

= Polimorfizam se odnosi samo na metode — reference baznog tipa mogu se koristiti samo za pristup podacima
clanovima baznog tipa



POZIV PREKRIVENIH METODA
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POZIV PREKRIVENIH (STATICKIH) METODA

public class Animal {
public static void testClassMethod() {
System.out.println("The class" + "

public void testInstanceMethod() {
System.out.println("The instance

method in Animal."); }

+ method in Animal.");

}

public class Cat extends Animal {
public static void testClassMethod() {

System.out.println("The class method" + " in Cat."); }
public void testInstanceMethod() {
System.out.println("The instance method" + " in Cat."); }

}
public class Test {

public static void main(String[] args) {
Cat myCat = new Cat();
Animal myAnimal = myCat;
Animal.testClassMethod(); // stampa: The class method in Animal.
myAnimal.testInstanceMethod(); // stampa: The instance method in Cat.

}}



POZIV PREKRIVENIH (STATICKIH) METODA

= Dakle, polimorfizma nema kod statickih metoda. Zasto!?

Nadklasa Metod objekta static metod
Podklasa
Metod objekta prepisuje compile-time greska

static metod compile-time greska sakriva




POZIV PREPISANIH METODA

Spaniel aPet = new Spaniel("Fang");
Animal theAnimal = aPet;
Dog aDog = (Dog)theAnimal;

name
eat
Q0 // Koji metod c¢e biti pozvan u sledecoj 1liniji koda? Metod
definisan u Animal ili Spaniel.
name
- eat() theAnimal.eat(); // Spaniel
T bark()
_name // Koji metod ¢e biti pozvan u sledecoj liniji koda? Metod
eat() definisan u Animal, Dog ili Spaniel.
bark()

actLikeSpaniel() aDog.eat(); // Spaniel



POZIV PREPISANIH METODA

name
T eat()
eat()
T bark()
name
[ Spaniel | ot
bark()

actLikeSpaniel()

Slanjem poruke
ref.eat();
biée pozvan metod objekta na koji ukazuje referenca ref.



POLIMORFIZAM

= mogucnost da varijablom odredenog tipa referenciramo objekte razlicitih tipova i da automatski pozivamo
metode koje su specificne za tip objekta na koji varijabla referencira

= uslovi

= Poziv metoda podklase kroz varijablu bazne klase

Pozvana metoda mora biti i ¢lan bazne klase
= Atribut pristupa ne sme biti restriktivniji u izvedenoj klasi nego Sto je u baznoj klasi

= Polimorfizam se odnosi samo na metode — reference baznog tipa mogu se koristiti samo za pristup podacima
clanovima baznog tipa
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LOADING - UCITAVANJE

» Prvi korak u krereiranju aktivhog procesa jeste
njegovo ucitavanje u glavhu memoriju i kreiranje
slike procesa.

Object code

Process control block

Data

Stack

Process image in
main memory




= Aplikacija sadrzi jedan ili visSe objektnih modula.
Moduli se medusobno referenciraju/pozivaju. Treba
razresiti pozive.

» Uloga linkera da je od kolekcije objektnih modula
napravi Load modul i preda ga loaderu na
ucitavanje.

External
reference to
module B

Module A

CALL B:

Return

Module B

CALL C;

Return

Module C

Return

= Length L

» Length M

> Length N

(a) Object modules

Relative
addresses

0

L+M-—1
L+ M

L+M+EN=—1

Module A

JSR"L"

JSR"L + M"

Return

(b) Load module




LINKING - VEZIVANJE

Symholic

PROGRAM
JUMP X

(a) Object module

Absolute

1024

1424

PROGRAM
JUMP 1424

(b) Absolute load module

Relative Main memory
addresses addresses
OTPROGRAM * [PROGRAM
JUMP 400 JUMP 400
400 ~— 400+ x -
LOAD 1200 LOAD 1200
[ DATA | [ DATA |
1200 — 1200 + x ———
(c) Relative load module (d) Relative load module
loaded into main memory

starting at location x



STATICKO | DINAMICKO VEZIVANJE / EARLY AND LATE BINDING

Compiled.obj File Runtime Library File

\Q/ Import Library contains
Linker Contains several Compiled.obj File DLL ftn. relocation info.
functions

o ' Y

Finished Executable Program
Includes two library functions

Dynamic Link Library

Executable Pgm.

Static Linking

Relocation
Info,

Calls fins. in DLL when needed

Ojects loaded into memory

Dynamic Linking



JAVA - LINKING

Staticki metodi se vezuju staticki!
Vezivanje poziva sa kodom statickih metoda se vrsi staticki (early binding) ,
tj. u vreme kompajliranja.

Nestaticki metodi se vezuju dinamicki!
Vezivanje poziva sa kodom metoda koji pripadaju objektima se vrsi
dinamicki (late binding), tj. u vreme izvrsavanja.
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