LISTE




Tipovi struktura podataka

Strukture podatakal—

Integer

Primitivne

Float

Char

Pointeri

Slogovi

Neprimitivne

Nizovi

Linearne

Stek

Liste

Red

Fajlovi

Nelinearne

Graf

Stablo




Povezane (pointerske) liste
podataka

* Povezane liste su
* Poput nizova linarna struktura podataka
* Zarazliku od nizova elementi nisu smesteni u kontinuitetu, vec su
povezani pointerima

* Ogranicenja nizova * Prednosti povezane liste
* Maksimalan broj elemenata * Promenljiva duzina liste
mora biti poznat unapred
* Umetanje i brisanje elementa - Jednostavno dodavanje i
zahteva pomeranje ostalih brisanje elemenata

elemenata niza sto
podrazumeva dodatno trosenje
vremena i memorije




Povezane (pointerske) liste
podataka

* Nedostaci povezane liste
* Nema direktnog pristupa elementima

e Za pristup ma kom elementu mora se proci kroz sve elemete pre toga
* Nije moguce efikasno primaniti binarnu pretragu i slicno
* Svaki element zauzima dodatni prostor koji sadrzi pokazivac ka
narednom elementu

* Nije ,cache friendly” posto elementi u memoriji nisu u kontinuitetu




Povezane (pointerske) liste
podataka

* Svaki element liste sadrzi dva dela
* Podatak, data field
* Adresu narednog elementa, vezu, link

struct element

{
int podatak;

struct element *sledeci;

s
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Kreiranje elementa liste

» Za svaki novi element povezane liste je neophodno
* Zauzeti memorijsku lokaciju
* Dodeliti vrednost ¢lanicama stukture koje sadrze informacije o podacima
* Veza ka narednom elemntu liste se moze inicijalno postaviti na NULL

/* kreiranje novog elementa */
p = (struct element *)malloc(sizeof(struct element));

if(p == NULL)

{
printf("Greska.\n");
exit(9);
}
p->podatak = n;
p->sledeci = NULL;




Dodavanje elementa u listu

Svim elementima liste se pristupa polazeci od prvog elementa

Da bi rad sa listom bio mogu¢, ukoliko postoji, uvek je neophodno
znati poziciju prvog elementa liste

PokazivaC na prvi element liste se Cesto naziva glava, head
Kada je lista prazna (ne postoji) tada je vrednost glave NULL

.
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Dodavanje elementa u listu

* Pri dodavanju novog elementa liste na poslednje mesto u listi
razlikuju se dva slucaja
* Lista je prazna

* U kom slucaju se nakon kreiranja novog elementa glava liste postavlja da
pokazuje na taj element

™~

pod pod

* Lista nije prazna

* Prolaskom kroz listu se stize do poslednjeg elementa i njegova veza dobija
adresu dodatog elementa
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Prolazak kroz listu

* Priradu sa listama Cesto se javlja potreba za prolazenjem kroz
elemente liste

* Pri Stampanju, trazenju odredenog elementa, trazenju kraja liste i sl.
* Postupak za prolazak kroz listu je uvek isti

* Postavljanje pomocnog pokazivaca na pocetak liste

* Sve dok postoje elementi liste
e Obraditi element liste
* Pomeriti pokaziva¢ na naredni

pom = pj;
while (pom != NULL)
{

OBRADA ELEMENTA LISTE
pom = pom->sledeci;




Primer.

* Napisati program koji kreira i ispisuje listu od N celih brojeva

#include <stdio.h>
#tinclude <stdlib.h>

struct element

{
int podatak;
struct element *sledeci;

}s




Primer.

/* funkcija za dodavanje novog elementa na kraj liste */
struct element *dodaj(struct element *p, int n)

{

struct element *pom;

/* ako je postojeca lista prazna novi element se dodaje kao pocetni */
if(p == NULL)
{

/* kreiranje novog elementa */
p = (struct element *)malloc(sizeof(struct element));
if(p == NULL)
{

}

printf("Greska.\n"); exit(9);

/* novom elementu se dodeljuje prosledjeni podatak */
p->podatak = n;
p->sledeci = NULL;




Primer.

else

{

pom = p,

/* prolazak kroz postojecu listu da bi se dobio pokazivac na poslednji element */
while (pom->sledeci != NULL)
pom = pom->sledeci;

/* kreiranje novog elementa */
pom->sledeci = (struct element *)malloc(sizeof(struct element));
if(pom->sledeci == NULL)
{

}

printf("Greska.\n"); exit(Q);

/* novom elementu se dodeljuje prosledjeni podatak,
a njegova adresa se upisuje kao link prethodnog elementa */
pom = pom->sledeci;
pom->podatak = n;
pom->sledeci = NULL;
}

return (p);




Primer.

/* funkcija za stampanje liste */
void stampaj listu( struct element *p )
{
struct element *pom;
pom = p;
if(p !'= NULL)
{
do
{
printf("%d\t", pom->podatak);
pom = pom->sledeci;
} while (pom != NULL);
printf("\n");
}
else
printf("Lista je prazna.");
printf("\n");




Primer.

void main()

{
int n,i;
int x;
struct element *glava = NULL;

printf("Unesi broj elemenata u listi:\n");
scanf("%d",&n);

for(i = 0; 1 < n; i++)

{
printf("Unesi %d. element:\n", i+1);
scanf("%d",&x);
glava = dodaj(glava, x);

}

printf("Kreirana lista je:\n");
stampaj_listu( glava );




Brisanje elementa iz liste

* Da bi element bio obrisan iz liste, potrebno je pronaci ga u listi
i pri tome zapamtiti pokazivac na prethodni element

* Pre oslobadanja memorije koju zauzima element koji se brise,
neophodno je da se prethodni element u listi ,poveze” na
narednim u odnosu na posmatrani element
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Brisanje elementa iz liste

/* funkcija za brisanje zadatog elementa iz liste */
struct element *obrisi(struct element *p, int vrednost)

{

struct element *prethodni, *trenutni ;

if (p == NULL )
{

}

else

{

printf("Lista je prazna. \n");

prethodni = NULL;
trenutni = p;
while (trenutni != NULL && trenutni->podatak != vrednost)
{
prethodni = trenutni;
trenutni = trenutni->sledeci;
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Brisanje elementa iz liste

if (trenutni == NULL)

{ printf("Element nije pronadjen\n");
return (p);

}

if (prethodni == NULL)

{ p = trenutni->sledeci;
free(trenutni);

}

else

{
prethodni->sledeci = trenutni->sledeci;
free(trenutni);

}

}

return (p);

}

[Z)Od1 —t—> O—D pc)di_1 L—» podA o podm >




Umetanje elementa u listu

* Pri umetanju elementa u listu neophodno je odrediti iza kog
elementa ce biti dodat (po poziciji, po vrednosti,...)
* Umetanje elemnta podrazumeva
1. Kreiranje novog elementa
2. Postavljanje veza novog elementa ka narednom
3. Postavljanje veze prethodnika ka novom elementu

pod, | =— ...—> pod; | * > pod.,,| ~—T—> ...

pod

X

pod; | s ... = pod; |

@ - épodﬂ I




Umetanje elementa u listu

/* funkcija za umetanje novog elementa na zadatu poziciju u listi */
struct element * umetni(struct element *p, int redni_broj, int vrednost)

{

struct element *novi, *pom;

int i;

if (redni_broj < @ || redni_broj > duzina(p))

{
printf("Greska! Zadati element ne postoji.\n");
exit(9);

}

if (redni_broj == 0)

{

novi = (struct element *)malloc(sizeof(struct element));
if (novi == NULL)

{
printf("Greska pri alociranju memorije. \n");
exit(0);

}

novi->podatak = vrednost;

novi-»>sledeci = p;
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Umetanje elementa u listu

else
{
pom = p;
i=1;
while (i < redni_broj)
{
i = i+1;
pom = pom->sledeci;
}

novi = (struct element *)malloc(sizeof(struct element));

if (novi == NULL)

{
printf("Greska pri alociranju memorije.\n");
exit(9);

}

novi->podatak = vrednost;

novi->sledeci = pom->sledeci;

pom->sledeci = novi;

}

return (p);
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Umetanje elementa u listu

/* funkcija za odredjivanje duzine liste */
int duzina(struct element *p)
{
int broj = 0;
while (p != NULL)
{
broj++;
p = p->sledeci;
}

return (broj);




Okretanje redosleda u listi

* Da bismo izvrsili okretanje redosleda u listi neophodno je da za svaki
element znamo pokazivace na njegovog prethodnika i sledbenika.

* link trenutnog elementa da postavimo tako da pokazuje na prethodnika
* trenutni element proglasavamo za prethodnika, a
* njegovog sledbenika za trenutni.
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Okretanje redosleda u listi

prethodni = NULL;

while (trenutni != NULL)

{
sledeci = trenutni->sledeci;
trenutni->sledeci = prethodni;
prethodni = trenutni;
trenutni = sledeci;
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Pronalazenje elementa po poziciji

struct element *pronadji_kti(struct element *p, int k)
{

struct element *tmp;

int 1 = 0;

tmp = p;

while(tmp != NULL && ++i < k)

tmp = tmp->sledeci;

return (tmp);

}

main()

{

struct element *tmp;
int x;
scanf("%d",&x);
tmp = pronadji_kti(glava, x);
if (tmp)
printf("Pronadjen %d\n", tmp->podatak);
else
printf("Nema\n");




Pronalazenje elementa po
vrednosti

* lterativno

struct element *pronadji_it(struct element *p, int vrednost)
{

struct element *tmp;

tmp = p;

while(tmp != NULL && tmp->podatak != vrednost)

tmp = tmp->sledeci;

return (tmp);

}

* Rekurzivno

struct element *pronadji_rek(struct element *p, int vrednost)

{
if (p == NULL || p->podatak == vrednost)

return (p);
return pronadji_rek(p->sledeci, vrednost);
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