Termin 4. Uredeni indeksi

ObelezZi tacna tvrdenja:

a) Sekundarniindeks moze biti klasteriSuci.

b) Primarni indeks ne moze biti redak.

c) Sekundarni indeks mora biti gust.

d) B+ stablo je viSenivoiski indeks.

e) Uredeni indeks podrazumeva da su svi klju€evi u indeksu uredeni i svi slogovi u fajlu koji je
indeksiran uredeni prema indeksiranim atributu/ima.

Glavni negativni efekat koji svaki dodatni indeks nad tabelom ima na performanse baze
podataka prilikom operacija dodavanja i brisanja podataka je:

a) PoboljSanje efikasnosti upita, ali ne i umetanja.

b) Sporija pretraga zbog previSe indeksa.

c) Dodatno CPU vreme i I/0O operacije u slu¢aju dodavanja ili brisanja slogova.

d) Povecani prostorni rezijski troSkovi.

Neka tabela ima indeks nad primarnim klju¢em i indekse nad pojedinim neklju¢nim atributima.
AZuriranja nad tabelom:

a) uvek ukljuéuju azuriranje svih indeksa

b) ne moraju ukljuciti azuriranja bilo kog indeksa

c) ¢eSce ukljucuju azuriranje sekundarnih, nego primarnog indeksa nad primarnim kljucem
Kolika bi bila zauzetost svakog lista B+-stabla ako bi se unosi indeksa ubacivali sortirano?
ReSenje:

Ako se kljucevi dodaju u rastu¢em redosledu, nove vrednosti se usmeravaju ka poslednjem
listu. Kada se ovaj list popuni, on se deli na dva. Od dva ¢vora nastala deljenjem, levi ¢vor ostaje
netaknut, dok se umetanja nastavljaju u desnom ¢voru. Ovo rezultira zauzetoSc¢u listova od oko
50 procenata, sa izuzetkom poslednjeg lista.

Ako se klju¢evi dodaju sortirani u opadajuéem redosledu, zauzetost bi bila oko 50 procenata za
sve ¢vorove osim prvog lista.

Neka je dato sledece B+ stablo

(ol | redfer] [ feedsef | Jlerdes] [ J[szfse] [ J[rafso] [ J[safoeq |

a) Kako ¢e izgledati stablo kada se doda klju¢ 37?
b) Koliko I/0 operacija ¢ée biti izvrS§eno?

Resenje:
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b) 4 cCitanja (3 do listai 1 provera sledbenika lista koji mora da distribuira deo klju¢eva rodaku ili

da se podeli) i 6 pisanja (2 nove strane, kore, unutrasnjii 2 lista, podeljeni i rodak)

6. Nacrtaj B+ stablo stepena 4, ako se kljucevi dodaju slede¢im redom
1,6,10,8,5,2,3,11,12,4,14,7,9,13

a)
b)

c)
d)

Kojem se klju¢evi dodaju jedan po jedan, a Ciji se listovi popunjavaju do 100%

Koje se formira prema bulk load algoritmu opisanom na predavanjima, sa listovima koji se
popunjavaju do 75%

Kako ¢e izgledati stablo dobijeno pod a) brisanjem klju¢a 5

Kako ¢e izgledati stablo dobijeno pod b) brisanjem klju¢a 5

Za crtanje moZzete koristiti: https://projects.calebevans.me/b-sketcher/

ReSenje:
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https://projects.calebevans.me/b-sketcher/
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Konac¢no:
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c) Napomena: Ne uklanja se vrednost 5 iz roditelja
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Neka je nad heap fajlom od 20000 zapisa napravljen neklasteriSuéi indeks implementiran kao
B+ stablo. Neka je veli¢ina klju¢a za ovo B+ stablo duzine 40 bajtova i predstavlja kandidat klju¢
(tj. jedinstven je), a pokazivaci (tj. ID evi zapisa ili stranica) su (najviSe) veli¢ine 10 bajtova.
Veli¢ina jedne stranice na disku je 1000 bajtova. Pretpostavimo da su svi évorovi na svakom
nivou su popunjeni koliko god je moguce.

a. Kojajevisina stabla

b. Koliko évorova ima na svakom nivou

c. Kaoji bi kapacitet stabla bio ako ima visinu 4, i popunjenost svih strana ne veé¢u od 70%?
ReSenje:
a) 3

Objasnjenje: neklasterisuci, bez ponavljanja vrednosti klju¢a -> u listovima su isto parovi

klju¢/vrednost, ne mogu biti celi slogovi

N*(40+10)+10 =1000

50N =990 -> 19 parova KV, 50 pokazivaca

Jedna strana moze da sadrzi 19 KV parova. Stepen stabla je 20.



Visina stabla:
[log,, 20000] = [1";‘30;"20000] — [33] =4
U visinu ne ulazi koren, pa je visina 3.
1053, 53, 3,1
Broj listova: ceil(20000 slogova / 19 klju€eva) = 1052,63 -> 1053 strana
Broj ¢vorova na 2. nivou: ceil(1053/20) =53
Broj ¢vorova na 1. nivou: ceil(53/20)=3
Koren -1
Sa 70% popunjenosti strana moze da prihvati: floor(19 * 0.7) =13
Maksimalni kapacitet: 134




