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|zjava o problemu

Savremeni sistemi za prikupljanje i obradu signala ¢esto zahtevaju implementaciju algoritama za
analizu podataka u realnom vremenu. Kod uredaja sa ograniCenim hardverskim resursima, kao &to
su mikrokontroleri, potrebno je optimizovati metode kako bi bile efikasne, pouzdane i prilagodene
specificnim uslovima. Projekat reSava problem implementacije regresionih metoda (linearne i
polinomne) u okruZenju sa ograni¢enim memorijskim i procesorskim resursima.

Opis projekta

Projekat se realizuje na STM32 Nucleo C031C6T6 mikrokontroleru koriste¢i STM32CubelDE
razvojno okruzenje. Sistem koristi Cetiri analogna ulaza: dva statiCka (GND i 3.3 V) i dva dinamicka
sa akcelerometra (X i Z ose). Mikrokontroler prikuplja podatke sa ADC-a, obraduje ih primenom
linearne i polinomne regresije i rezultate Salje putem UART komunikacije na raunar. Projekat
prikazuje mogucnost implementacije sloZzenih matemati¢kih modela u ugradenim sistemima.

Ciljevi i zadaci projekta

o Implementirati algoritme linearne i polinomne regresije na STM32 mikrokontroleru.
o Konfigurisati ADC modul za prikupljanje signala sa &etiri analogna ulaza.

e Realizovati komunikaciju sa raCunarom putem UART-a za prikaz rezultata.

o Testirati i uporediti tacnost linearnog i polinomnog modela u realnom vremenu.

Obim projekta

Obim projekta obuhvata razvoj softverskog reSenja na STM32 platformi za Citanje podataka sa Cetiri
analogna kanala, izraunavanje koeficijenata regresije i prikaz rezultata putem serijskog interfejsa.
Projekat ne obuhvata vizuelizaciju podataka na LCD ekranu, napredne metode filtriranja signala, niti
integraciju sa spoljnim sistemima.

Isporuke projekta

e Implementirani kod u STM32CubelDE za linearni i polinomni regresioni model.
¢ Konfiguracija ADC-a i UART-a za komunikaciju.

¢ Dokumentacija projekta (SoW, Project Charter, tehnicki opis).

o Demonstracija rada sistema i analiza rezultata.

Slika 1 Gant prikaz planiranih isporuka
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Pretpostavke i ograniCenja

Pretpostavke

¢ Analogni signali sa akcelerometra su stabilni i ne zahtevaju dodatnu filtraciju.

o Mikrokontroler ima dovoljne resurse za izvodenje algoritama u realnom vremenu.

¢ Napajanje sistema i konekcija sa raCunarom su stabilni tokom testiranja.

Ogranicenja

e Ograni€en hardverski kapacitet mikrokontrolera (memorija, brzina).
o Reazultati se prikazuju samo preko serijskog porta, bez grafi¢kog interfejsa.
e Testiranje se obavlja u laboratorijskim uslovima.

Vremenska linija projekta

e Dan 1: Planiranje i priprema hardverskog okruzenja.

¢ Dan 2-3: Konfiguracija ADC i implementacija Citanja signala.
¢ Dan 4-5: Implementacija linearne i polinomne regresije.

e Dan 6: Testiranje i analiza rezultata.

o Dan 7: Izrada dokumentacije i finalna prezentacija.

SaZetak budzeta projekta

e Mikrokontrolerska plo¢a STM32 Nucleo: 15-20 €
e ACC (akcelerometar): 10-15 €
o Pomocni materijal (kablovi, napajanje): 5 €
e Softver: besplatan (STM32CubelDE)
Ukupno: oko 30—40 €
Rizici

¢ Nestabilnost analognog signala moze uticati na tatnost modela.
¢ Nedovoljna memorija za sloZenije matemati¢ke operacije.
o Potencijalne greske u komunikaciji (UART) pri ve¢em obimu podataka.

Stejkholderi
e Tim za realizaciju projekta: studenti i mentori.
e Mentori

o Korisnici: akademska zajednica, studenti koji uCe o regresionim
mikrokontrolerima.

metodama



