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Prakticno

- Nauciti osnove programskog jezika C#

ldejno
- Upoznati se sa drugacijim programskim paradigmama
 Razumeti osnovne koncepte objektno-orijetisanog programiranja

* Razumeti koncept programiranja vodenog dogadajima




* Programski jezici se medusobno razlikuju po nacinu na koji
modeliraju realne probleme (programskim paradigmama koje
podrzavaju).

Sta je Sta
= Programming paradigm

Obrazac koji sluzi kao doktrina/ucenje koje se sledi u procesu
programiranja

pa ra d |g m e * Programming technique

Strategija reSavanja problema koja se primenjuje u algoritmu.
Primer: strategija ‘podeli pa vladaj’

Programske

= Programming style
Stril kojim je program napisan. (elegenacija ili nedostatak elegancije)

= Programming culture
Sveukupan izraz jednog programera, koji je Cesto usko povezan sa
familijom programskih jezika — definisu je glavne paradigme, stilovi i
programerske tehnike koje jedan programer koristi ili kojima vlada.




Paradigma programiranja — osnovni nacin struktuiranja misli tokom programiranja
Jedna moguca podela: imperativno vs. deklarativno
Neke paradigme

* (imperativno) Strukturno, proceduralno programiranje —Pascal, Basic,C

koncept — “prvo uradi ovo, pa ovo”

POd e | d * (deklarativno) Paradigma funkcionalnog programiranja — program se sastoji iz
def(ijnicija (dm?tematiqcv:lﬁi definis?jnih) funkcija, a r(aLcunan'e ieﬁ,)vodi da evaluaciju
" " vrednosti definisanih f-ja za zadate argumente (Lisp, Haske
paradigmi J : g

koncept — “izaCunaj vrednost izraza”

* (deklarativno) Paradigma logickog programiranja — (Prolog), zasnovano na
aksiomama i pravilima zakljucivanja,

koncept — “odgovori na pitanje”
* (imperativno) Objekto-orjentisana paradigma

koncept — “modeliranje fenomena realnih sistema definisanjem
komunikacije izmedu objekata tog sistema”




Primer n!

proceduralno C
int fakt(int n)
{

if (n==1) return 1;
return n*fakt(n-1);

}

printf(“%d”,fakt(10));

objektno-orjentisano Java
class Calc

{
static int fakt()

{
if (n==1) return 1;
return n*fakt(n-1);

}

System.out.println(Calc.fakt(10));

funkcionalno LISP
(defun fakt(n)
(cond
((=neo)1)
(t (* n (fakt (- n 1))))
)

)
fakt (10)
logi¢ko PROLOG
fakt(0,1).
fakt(X,Y):- U is X-1,fakt(U,Zz),

Y is X*Z.

fakt(10,120).
fakt(10,X).




= Objektno-orijentisana paradigma
= C#H#

Nas fokus

= Razvoj aplikacija sa grafickim okruzenjem
= Razvoj aplikacija za vise uredaja

= XNA C# bibiloteka za razvoj igrica




Hello, world!




Veliko M je dbavezro!/

- Main() method je funkcija od koje krece izvrSavanje cele aplikacije.

- Main() i sve ostale funkcije moraju biti unutar class-e.

Medusobno povezane klase se organizuju u skupove koji se zovu namespaces.
Jedan namespace moze sadrzati druge namespace-ove.
System je namespace koji sadrzi klase koje vecina aplikacija koristi za interakciju sa operativnim sistemom.

VS 2010 po pravilu koristi naziv projekta kao top-level namespace




Test konzolne
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GUI aplikacija
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GUI aplikacija

20 WindowsFormsApplication1 - Microsoft ¥isual Studio

File  Edit  Wiew

Refactor  Project  Build Debug Data  Tools  Test  Window  Help
R RN W= NI EENEEN N R I = R I LT = &ny CPU

3] & Hello

HEEIN SRR ==l N s g S ey SpC =
Start Pageﬁﬂrml-cs }/ Forml.cs [Design] ]

“t& windowsFormsapplication 1. FrmHedlo

] [g®

|xc-q|n:-c- 1 q};{‘|

using Jystem.Collections.Generic;
using System.ComponentModel:
using 3vstem.Data;

using Iystem.Drawing;

using System.Ling:

using System.Text:

using Jystem.Windows.Forms:

[ namespace WindowsFormsipplicationl
{
public partial class frmwHello
{
= public frmHello()
{

Form

InitializeComponent () ;

= private void labell Clickiobject sender, Eventirgs e)
{

= private void btnOK Click(object sender,
{

Ewentlirgs e)

MessageBox.3how ("Hello ™ + txtIme.Text):
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Gde je sve kood?

Just saves the one you\rc worki

This file contains the CHF  This has the tode
tode that defines the that starts P A The ¢ode that
behavior of the form. the program A" defines the Lory,

\J/ and its objecfs

lives hcm/

Form1.Designer.cs

c .
\ Visual Studio eveates all three of i
these Files automatically.

Form1.cs




Varijable, primitivni tipovi,
komentari




Elementi

C# jezika

Sintaksa jezika predstavlja skup pravila koja definisu format i konstrukciju
naredbi — komandi u programskom jeziku

Semantika predstavlja specifikaciju funkcije — onoga sto naredba radi, izvrSava
Statement je iskaz, naredba, komanda koja izvrSava neku akciju

Vise naredbi u odredenom redosledu sacinjava metod —imenovani skup
naredbi

Sintaksa jezika C# je slicna C jeziku, tako da C# zajedno sa C++, JAVA-om,
JavaScript-om, PHP-om i drugim jezicima spada u C-olike jezike

Svaka naredba se mora zavrsiti sa;

Razmak, tab-ovi, novi redovi — white space sluze kao separatori



CaSe SeNsltIvE!
Velika i mala slova u

Pravilo imenovanja o O nazivima nisu isto.
O

|dentifikatori

First character \ Subsequent characters

Allowed Not Allowed Allowed Not Allowed

a-Z, A'Z, — @ 0-9 a-Z, A'Zl — 0-9 @




|dentifikatori

Ispravno
myBigVar
VAR1
_test

Neispravno
99BottlesOfBeer
namespace
It’s-All-Over

camelCase konvencija imenovanja
age
lastName



KljuCne reci

KljuCne reci predstavljaju rezervisane identifikatore koji imaju odgovarajuce znacenje i koje koristi C#
KljuCne reci se ne mogu koristiti kao korisnicki identifikatori

abstract
as

base
bool
break
byte
case
catch
char
checked

class

const
cont inue
decimal
default
delepate
do
double
else
enum

event

explicit

extern
false
finally
fixed
float
for
foreach
goto

if
implicit

in

int
interface
internal
is

lock

long
namespace
=

null
object
operator

out
override
par ams
private
protected
public
readonly
ref
return
shyte
sealed

short
sizeot

stackal loc
static
string
struct
switch
this

thr ow

true

try

typeot
uint
ulong
unchecked
unsatfe
ushort
using
virtual
void
volatile
while




= Promenljiva predstavlja imenovanu lokaciju u RAM memoriji racunara koja
Cuva vrednost odredenog tipa.

= Svaka promenljiva mora biti jedinstveno oznacena.

= Imenovanje promenljive je sasvim proizvoljno u okviru kombinacije
dozvoljenih znakova. Ipak, postoje neka generalna pravila

= Ne savetuje se imenovanje promenljivih koje se razlikuju samo prema

Va rlbleS - velikim i malim slovima
pI‘Omen |J ive = Ne savetuje se koriscenje underscore-a

= Savetuje se da promenljiva pocne malim slovom

= Da bi C# saradivao sa drugim .NET jezikom neophodno je da se ne koristi
underscore i da se ne koristi razlikovanje promenljivih samo prema velicini
slova. Ispravna, preporucCena imena promenljivih:
= score, footballTeam
= Ispravno, ali se ne preporucuje:
= _score, FootballTeam




= C# jestrogo tipiziran jezik - svaki identifikator je neophodno deklarisati pre
upotrebe

= Deklaracijom se navodi tip i ime promenljive

Primer deklaracije:

Deklaracija it age;

Dodeljivanje vrednosti deklarisanoj promenljivoj (definisanje):

promenljivih

age = 42;
Upotreba promenljive:

Console.WriteLine(age);




Primitivni

tipovi

Data type  Description Size (bits) Range! Sample usage
int Whole numbers 32 -231 through int count;
231_1 count = 42;
long Whole numbers (bigger 64 -2%3 through Tong wait;
range) 263 _1 wait = 42L;
float Floating-point numbers 32 +1.5 x 104% through  Tloat away;
+3.4 = 1038 away = 0.42F;
double Double-precision (more 64 +5.0 x 10324 double trouble;
accurate) floating-point through £1.7 = 103%¢  trouble = 0.42;
numbers
decimal Monetary values 128 28 significant figures  decimal coin;
coin = 0.42M;
string Sequence of characters 16 bits per Mot applicable string vest;
character Vest =
“fortytwo";
char Single character 16 0 through 215 -1 char grill;
grill = x";
bool Boolean 8 True or false bool teeth;

teeth = false;




C# Java

Data Data Runtime Size
Type  Type Type (bytes) Range Description
bool boolean Boolean n/a True or false Boolean Value
byte Byte 1 0 to 255 Unsigned Integer
char char Char 2 0x0000 to OxFFFF Unicode Character
decimal Decimal 8 -79,228,162,514,264,337,593,543,950,335 to Decimal Number
79,228,162,514,264,337,593,543,950,335
P . o . double double  Double 8 -1.79769313486232e308 to Double-Precision
rimitivni 1.79769313486232¢308 64- Bit Number
. . float float Single 4 —3.402823e38 to 3.402823e38 Single-Precision
t| pOV| 32-Bit Number
int int Int32 4 -2,147,483,648 to 2,147,483,647 Signed Integer
long long Int64 8 -9,223,372,036,854,775,808 to Signed Integer
9,223,372,036,854,775,807
sbyte  byte SByte 1 -128 to 127 Signed Integer
short  short Int16 2 -32768 to 32767 Signed Integer
uint Uint32 4 0 to 4,294,967,295 Unsigned Integer
ulong Uint64 8 0 to 184,467,440,737,095,551,615 Unsigned Integer
ushort Uint16 2 0 to 65535 Unsigned Integer




= Definite Assignment Rule - promenljivoj se mora dodeliti vrednost pre

Deﬁn Ite kori¢enja

Assignment

int age;
RUle Console.WriteLine(age); // compile-time error




Literali

85 /*
Ox4b /*
30 /*
30u /*
301 /*
30ul /*
3.14159
314159E-5L
510E

210f

.e55

"hello, dear"
"hello, \
dear"

"hello, " "d"
@"hello dear"

Integer literali

decimal */
hexadecimal */
int */

unsigned int */
long */

unsigned long */

/*
/*
/*
/*
/*

Decimal literali
Legal */
Legal */
Illegal: incomplete exponent */
Illegal: no decimal or exponent */
Illegal: missing integer or fraction */
String literali

ear



* Tipovi su identicni ili
kompatibilni

int64 -- int

float -- int
» Ciljani ti je Siri od izvornog

\

O O O

KOnve rZija ‘Implicitna (automatska)

izmedu tipova

Explicitna (kastovana)

OOQ

* Nisu sve uspesne
* Deo podataka moze biti izgubljen




using System;

class ImplicitConversion TEg) S

{

public static void Main()

class ExplicitConv

{

static void Main()

{ {

byte a=1; double a = 5.654321;
1 int b=1234; int b;
Konverzija ) o
. . int c=a; //Implicit cast = () &y
IZﬂ’]EdU tIvaa double d=b; //Implicit cast conSOIe'WriteLine("Thei;ra%(l)l}e", b) ;

Console.WriteLine ("{0}", c); }

—

Console.WriteLine ("{0}", d);

The value is 5




MessageBox.Show() prima string tip
parametra. Tip Ce biti odgovarajuci
zbog automatske konverzije.

long x = 13%9401930;

MessageBox.5how ("The answer is " + x);

MessageBox.Show (x) ;

Konverzija

izmedu t| pova MessageBox.Show() prima string tip

parametra. (Compile error)
resenje

MessageBox.Show (x.ToString());




hperator Category Example Expression Kesult
+ Hinary warl mwar? + vard; warl is assigmed the value that is the sim
of var2 and war3.
- Banary varl =warl - warl; warl is asigned the value that s the value
of var3 subtracted from the value of varz.
= Bareary warl =war? * warl; warl is assigned the value that is the
product of var? and varl.
! Banaury varl mwar? F warl: warl is assigned the value that is the
ressult of dividing war2 by vari.
. =V . i Banaury warl =war? % ward; warl is assigmed the value that is the
Artimeticki i e 3 i b 25
+ Ulnaury warl = svar?; warl is assigmed the value of varz.
Ope ratOrI - Uinexry Warl = -wvar?; warl is assigned the value of varz
multipied by -1.
Ciperator Category Examiple Expression Kesult
bk Unary Varl = j4warid; warl is assigned the valee of var2 + 1. varz
is incremenged by 1.
- Unary varl = --warl; warl is assigned the valse of varz - 1. war2
is decremenied by 1.
e Unary Varl = varise; warl is assigned the valoe of var? varl s
incremented by 1.
- Unary varl = var?--; warl is assigned the valoe of varz. var2 is

decremented by 1.



Operatori

dodele

Fy

NS I I B

Example Expression  Result

WALl = wars;

TaArl = wvard:

warl -= warl;

warl "= warl;

warl f= warl?;

warl %= warl;

varl is assigned the valoue of varl.

varl is assigned the valoe that is the sum
of varl and varz.

varl is assigned the valoe that is the value
of var? subbtmacied from the valoe of varl.
varl is assigned the valoe that is the
produd of varl and varl.

varl is assigned the valoe that is the resualt
of dividing varl by vari.

varl is assigned the valoe that is the
remainder when varl is divided by varz.



Precedence Operabors
Highest s, == (n5ed as prefives); +, - (unary)

" 4

Prioriteti

*.—

operatora

e ‘-J' |||-r br +m, —m-

Lowest i, —- (nzed as soffives)




Boolean

Logicki
& - AND
Boo.evla_r?, .
Logicki | |- ot
b|tW|Se Bitovski
: & - AND
operatorl | - OR
~ - KOMPLEMENT
A - XOR
>> - pomeranje udesho

>> - pomeranje ulevo




Booelan,
Logicki,
bitwise

operatori
Uslovni
operator

&& - AND
|| - OR
! - NOT

- OR

- KOMPLEMENT

- XOR
>> - pomeranje udesho
>> - pomeranje ulevo

& - AND
|
N\

string result = (myInteger < 10)
? “Less than 10”
: “Greater than or equal

to 10”;

Boolean

Logicki

Bitovski

Uslovni



Readline() vraca string vrednost

string userName = Console.ReadlLine();

Unos

Za ucitavanje brojeva koristiti Convert

podataka

double firstNumber = Convert.ToDouble(Console.ReadLine());




Ispis

Console.Writeline ("Two sample integers are {0} and {1}.", 3, 6);

N N

Two sample integers are 3 and 6.

each placeholder is replaced by the corresponding value

« /N

Console.Writeline ("Three integers are {1}, {0} and {1}.", 3, 6);

Three integers are 6, 3 and 6.

Console.WritelLine ("Two integers are {0} and {2}.", 3, 6);// Error!



