Racunarski sistemi

cas 5 - Aritmeticke operacije sa binarno-kodiranim
dekadnim brojevima
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Operacije sa binarno kodiranim dekadnim brojevima

Aritmeticke operacije sa binarno kodiranim dekadnim brojevima

= Neka su X i Y brojevi u dekadnom sistemu

XExn_l...XO, yEYn—l"'YO'

a njihov zapis u binarno kodiranom sistemu

Xi=o(Xy 1)..a(Xo), Y= alyp 1)--aYo).

= 7bir ova dva broja /= X+Y se izracunava u dva koraka

medurezultﬁ@x Y,
korekcija
rezult%@Zk'o@&/

= Razlika se moze svesti na sabiranje.

Z=X-Y=X+(-Y)=X+[Y ]p¢




Sabiranje binarno kodiranih dekadnih brojeva

Aritmeticke operacije sa binarno kodiranim dekadnim brojevima

" Postupak >(kE OC(xn-l) OL(xn-Z) OL(XO)
ykE OL(Yn-l) OL(Yn-Z) OL(YO)

(b') (b'n1) (b'h-2) (b))  (b=0)

Zy= a(zyq) o(z,2) a(Xg)

(b"r) (b"-1) (b”-2) (b")  (b%=0)

C = a(Cr1) alcno) a(co)

L= o(zp1)  z,2) a(Xo)

= Kakva ce korekcija o(c;) biti zavisi od:
= koda kojim su brojevi kodirani

= oz) iprenosa b,

= afz/')iprenosa b;" (u kodu 8421).
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Sabiranje u kodu 8421

Aritmeticke operacije sa binarno kodiranim dekadnim brojevima

= Postoji nekoliko slucajeva korekcija

= Sba=k0)
= a(z;)«(1010), (manje od 10 u dek. sist. ) - tada je a(c;) = (0000),
= a(z;)>(1010), (veée od 10 u dek. sist. ) - tada je a(c;) = (0110),,
zapravo kako se na i-tom mestu moze naci samo cifra do 10, onda moramo
napraviti prenos na mesto vele tezine, a samu i-tu cifru moramo smanjiti

za 10, medutim samim prenosom (1 0000) , mi je smanjujemo za (16) 4,
pa je dakle treba uveéati za (16),5-(10),0=(6),,=(0110),

= b, =1- tada je a(c;) = (0110),

= b"=1ia(z)2(1001), - tada je a(c;) = (0110),




Sabiranje u kodu 8421

Aritmeticke operacije sa binarno kodiranim dekadnim brojevima

" Postupak ><kE OL(xn-l) OL(xn—Z) OC(XO)
ykE OL(Yn-l) OL(Yn-Z) OC(YO)

Prekoragnje\< (b’n) ) (b n- 1) (b n- 2) (b’l) (b'?:O)
ako je bilo koji Zk = OL(Zn 1 ) OL(Zn 2 ) OL(XO )
APy k\Q Sl
Pod usl d
ostonmso ¢ =l Lot e Naeg
sabiramo
NEOZNACENI Ly= OC(Zn-1) Ot(Zn_z) oc(xo)
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Primeri

= Qdrediti zbir brojeva X i Y u kodu 8421, pri cemu se podrazumeva da
dekadni brojevi nemaju vise od 5 cifara:

= X=4521Y=8725
= X=90011Y=999

X= 452 0000 0000 0100 0101 0010 X=9001 0000 1001 0000 0000 0001
Y=8725 0000 1000 0111 0010 0101 Y= 999 0000 0000 1001 1001 1001

0 (O (0 () (0 (0 @ O © (© (0 0)
Z'= 0000 1000110100111 0111 Z= 0000 1001 1001 1001
© © (1) /] (0 (0 (0 (0) (Wg (1) ¢g(1)¢z(1) (0)

C= 0000 0000 0110 0000 0000 C= 0000 0110 0110 0110 0110

7=9177 0000 1001 0001 0111 0111  Z=10000 0001 0000 0000 0000 0000
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Oznaceni brojevi i oduzimanje u kodu 8421

Aritmeticke operacije sa binarno kodiranim dekadnim brojevima
= Jos jednom: oduzimanje se moze svesti na sabiranje.

Z=X-Y=X+(-Y)=X+[Y Ip¢

= Kriticha mesta:

= Pri odredivanju NK dopuna svake cifre se vrsi do 9 (ne do 1111) jer

8421 nije komplementaran kod

= Prekoracenje se odreduje na osnovu znaka (pravila koja vaze za rad sa
oznacenim brojevima), a ne samo na osnovu toga da li su b', ili b", jednaki 1.

1328 - 563 T (?)8421

X= 0000 0001 0011 0010 1000
[Y]ox = 1001 1001 0100 0011 0111
© © © © © ©

Z= 1001 1010 0111 0101 1111
M © © 0 ©

C= 0110 0110 0000 0000 0110

L= 0000 0000 0111 0110 0101

X=01328 0000 0001 0011 0010 1000
Y=00563 0000 0000 0101 0110 0011

X-Y=765 = X + [Y]px

[Y]u =99436 1001 1001 0100 0011 0110
+1 4 0001
[Y]ox =99437 1001 1001 0100 0011 0111

101




Primeri

= Qdrediti potpuni komplement datih brojeva u kodu 8421, pri cemu se
podrazumeva da brojevi nemaju vise od 5 cifara:

= 452, -1275, -9999

= |zracunati u kodu 8421, pri cemu se podrazumeva da dekadni brojevi nemaju
vise od 5 cifara:

= 1275+(-224)
= 345-798
= -9901-999




Sabiranje u kodu visak 3

Aritmeticke operacije sa binarno kodiranim dekadnim brojevima

= Postupak
e—/- On) O CANNCEON
OL(an) O'v(zn—Z) OL(XO) S;e:eos
CkE a(cn1)  alcne) o ) e
NEOZNACENI

= Korekcije

= b,/ =0 -tadaje oc(c) (-3);0 = (-0011), = (1101),, jer je dobijena cifra prl
sabiranju za (6),, veca od cifre u dekadnom zapisu, a trebala bi da bude veca za
(3)10 (prema kodu visak 3).

=b.,/=1 -tada je a(c) = (3),0 = (0011),; vrednost prenosa na sledecu cifru je (16),
a ne (10),o, a kako je dobijena cifra vec za (6),, veca od iste u dekadnom jeding

ispravka koju treba napraviti jeste dodavanje (3),, opet zbog
koda visak 3.

e ——




Primeri

= Qdrediti zbir brojeva X i Y u kodu visak 3, pri cemu se podrazumeva da
dekadni brojevi nemaju vise od 5 cifara:

= X=2591Y=938
= X=99001 i Y=999

= 259 0011 0011 0101 1000 1100 X= 99001 1100 1100 0011 0011 0100
= 938 0011 0011 1100 0110 1011 Y= 999 0011 0011 1100 1100 1100

@ (@ - (1) IHOESS(IRN(E) m @ @ 1 (0
Z= 0110 0111 0001 1111 0111 Z'= 0000 0000 0000 0000 0000
D N TR O L

C= 1101 1101 0011 1101 0011 Z=1 00000 prekoracenje!

Z=1197 0011 0100 0100 1100 1010
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Oznaceni brojevi i oduzimanje u kodu visak 3

Aritmeticke operacije sa binarno kodiranim dekadnim brojevima

= Zbog jednostavnosti odredivanja PK u kodu visak 3 oduzimanje se svodi na

sabiranje u PK. Z=X-Y=X+(-Y):X+[Y]p,<
= Podsecanje:
= kod visak 3 je komplementaran
= (0)40 =(0011)yizax 3

1275 - 452 = (?)yizak 3 X=01275 0011 0100 0101 1010 1000
ve ! oo11o1coota R Y-=00452 0011 00| OTRICEE e
[Yex =_1100 1100 1000 0111 1011y v_gr3 x4 [y,

(1) LT ) PR O]
Z= 00000000 1110 0010 0011 [Vl = 1100 1100 1000 0111 1010
+ 0001

C= 00110011 1101 0011 0011  [Y]px = 1100 1100 1000 0111 1011

L= 0011 0011 1011 0101 0110




Primen

Izracunati zbirove sledecih neoznacenih brojeva u kodu visak 3, pri cemu se
podrazumeva da brojevi nemaju vise od 5 cifara:
18345 1 9567

Odrediti potpuni komplement datih brojeva u kodu visak 3, pri cemu se
podrazumeva da brojevi nemaju vise od 5 cifara:

452, -1275, -9999

Izracunati u kodu visak 3, pri cemu se podrazumeva da dekadni brojevi
nemaju vise od 5 cifara:

1275+(-224); 345-798; -9901-999



