PauynapcTBo n ungopmaTuka
00a TMIIA THMHAa3Hje

Hwsb u 3amanu

[{usp HAacTaBHOT MpeaMeTa padyyHApCTBO W HMHQOpPMATHKA j€ CTHUIAkE 3Hamba,
OBJIa/IaBalb€ BEIITHHAMa W (OPMHUpAE BPEAHOCHHX CTaBOBa KOjU JOIPHHOCE DPas3BOjy
nH(pOpPMATHYKE MMCMEHOCTH HEONXOAHE 32 Jajbe LIKOJIOBAKE, )KUBOT U Pajl y CaBPEMEHOM
APYIITBY, KA0 U OCIIOCO0JbaBamkbe YUCHHKA /1a (pUKACHO U PAIlMOHAIHO KOPUCTE payyHape Ha
HA4YMH KOJU HE Yrpo’kaBa BUXOBO (PU3HUKO U MEHTAJHO 3/IpaBJbe.

38.,[[21]_[1/1 HACTaBC pa4yHApCTBO U HH(bOpMaTHKa Cy Aa YYCHULIU:

- pa3BHjy CBECT O HEOMXOJHOCTU KopHIlhema padyyHapa y CBaKOJHEBHOM >KMBOTY U
pany u 3Ha4ajy nHopMaTHKE 3a (PYHKIIMOHUCAE U Pa3BOj IPYILTBA;

- OBIaAajy KopumihewmeM mporpama 3a oOpaay TeKcTa W TabelmapHUX Mojaraka u
Kpenpame JOKyMeHaTa y KOMe Cy HHTETPpUCAaHH TEKCT, CIIMKA U Tabena;

- edukacHO KOpPUCTE NIPOrpaMCKH j€3WK 3aCHOBAH Ha MPO30pUMa 3a pellaBambe
pasnmuuMTUX TpobliemMa 'y JajkeM 00pa3oBamy, NPOPECHOHATHOM paay W
CBaKOJHEBHOM KHBOTY;

- CTEeKHY 3Hama NoTpeOHa 3a MOJeIIaBamke IMapaMeTapa ONepaTHBHOI CHUCTEMa Ha
HUBOY KOPHCHUYKOT UHTep(dejca, kopuiherme MOryhHOCTH onepaTUBHUX CHUCTEMA U
crcTeMa JTaTOTeKa KOHKPETHOT OTIEPATUBHOT CHCTEMA;

- pa3ymejy npuHIuNe (QyHKIMOHHCAakba UHTEPHETA, JOKATHUX MpeXa U ocrocode ce
3a kopuimheme MpPEXHHX pecypca, MHTEPHET CepBHCA W CHCTEMa 3a eNEKTPOHCKO
yueHe,;

- jadajy CcroCOOHOCT 3a MPEIM3HO U KOHIM3HO JAePUHUCAIE MPpobdiieMa; YIIO3Hajy ce
ca aNrOpUTaMCKHUM HaYMHOM pelllaBama MpodsieMa U OCHOBHUM allTOPUTMHMA;

- pa3BHUjy CHOCOOHOCTHM THCama Tmporpama BoheHux pgorahajuma u pasymejy
MPUHIIAIIE KPEUpamba MOIYIAPHUX U J0OPO CTPYKTYUPAHUX MpOrpama;

- yHO3HaJy OCHOBHM KOHIeNT u mnpuHiune BeO nuszajna m Bed mporpamupama,
pasyMejy JIOTUKY AaHHMMaldje W OBJIajJajy HEHOM YHOTpeOOM Y Kpeupamwy
corictBeHux Beb mpojekara;

- YIO3HAjy OCHOBHE KOHIICTIT U TMPHUHIMIE PA3TUYUTUX MApaJUrMH MPOTPaMHUpaha
(mporeaypanHo, 06jeKTHO, PYHKITMOHAITHO, JIOTHYKO)

- yHo3Hajy TPHHIMIE MpeICTaB/baba M 00paje IpTexka U CIMKAa Ha padyHapy H
OBJIQ/Ia)y TEeXHHWKama Kopuinhema jemHor ona rpaduykux Mporpama 3a oOpamy
PTEXKa U CITUKA;

- YIO3Hajy HA4YMHE W3pajie Mpe3eHTaIlja U 0Croco0e ce 3a M3paay jeTHOCTaBHUJUX
Ipe3eHTAalN]a;

- yIo3Hajy KOHIeNnT 0a3e MmojaTaka, HEHY OpraHu3alujy, Kopuimheme ymuTa 3a
noOujame TpaKEeHUX TMojaTaka U3 0ase, MpaBJbeHE HM3BEIITaja M AUCTPUOYIIH]Y
MI0/IaTaKa;

- jadajy cmocoOHOCT pemiaBamba npoOjemMa pa3BojeM JIOTUYKOT U KPUTHUKOT
MUILbEHA;

- yHampenae CIOoCOOHOCTH 3a Op30, e(pUKacHO W pPAalMOHAJIHO IPOHAJAKEHE
nHpopmarja xKopumhemeM padyHapa, Ka0o M HUXOBO KPUTHYKO aHAJIU3HPALE,
CKJIQIUIITEHE U MPEHOIICHE;



pa3BHjy NPEIU3HOCT, PAIIMOHATHOCT U KPEaTUBHOCT Y Pajy ca pauyHapoM;
YHaIlpeJie CTpaTerdje M TEXHHKE CaMOCTAIHOT ydewa Kopuctehu wmoryhHocTm
padyHapa U pa3BHjy CIIPEMHOCT 32 Y4EHE TOKOM LIEJIOT KUBOTA;

Ha aJeKBaTaH HA4YMH KOPUCTE IMPEIHOCTH padyyHapa M JPYIITBEHUX Mpexa y
yIpYXKHBaWy Ca IpyrMMa U TOKpETamy akiyja YhjH je IWJb HIMPEHEe KOPHCHUX
nH(popMaIrja uim npyxame TOMONU U TIOJIPIIKE OHMMA KOjUMa je TO MOTPeOHO;
IpUMEHe CTEeYEHA 3Hama M BEIITHHE y CaBjaJaBamby Mporpama JIpyrux HaCcTaBHHX
npeaMeTa;

u3rpajie TMpaBUIHE CTaBOBE IpeMa Kopuihewmy padyHapa, 0e3 3moymorpedbe u
npeTepuBama Koje yrpokaBa lbbHX0B (DU3HMUKO U MEHTAIHO 3/IpaBJbe,

YIIO3HAjy CaBpeMEHa eproHOMCKa pellemha Koja OJIaKIIaBajy yrnoTrpeOy pauyHapa H
U3rpajic CIpeMHOCT 3a mpaheme HOBUX pemiewma y ob0nactu HHOpMaTHUKe
TEXHOJIOTH]E.

IIpBu paspen,
(0+2 gaca HenespbHO, 74 Yaca TOIUIIHE)

CAJIP2KATA TTPOI'PAMA

OcHoBu undopmatuke (10)

° OcHOBHM TIOjMOBM UHpOpMATHKE U paudyHapcTBa (uMH(pOpMaluje, MoJIaIH,
MH(POPMAIIMOHO-KOMYHHUKAIIMOHE TEXHOJIOTH]E, TIPEJMET U 00J1acTH UHPOPMATUKE
U payyHapCTBa).

o IlpencraBmame uHPOpMaLMja Yy JAWTHTAIHMM Yypehajuma (nururanusanyja,
MpeACTaB/balbe CIIMKA, 3BYKAa, TEKCTa, OpOJeBHM CHUCTEMH, 3amuc OpojeBa,
JEIMHHULIE 32 MEPEE KOJIMYMHE HPOpMalja).

> Pa3Boj uHpOpMalMOHMX TEXHOJIOTHja (TPUKYIJbaka, CKIAJUIITEHa, Oo0pale,
MIPUKa3KMBaWka U IPEeHOca MoAaTaKa).

> YTunaj caBpeMeHe pauyHapcKe TEXHOJOTHje Ha >KUBOT JbyIH (3Hayaj U mpUMeHa
pauyHapa, KapaKTepUCTHKE WH(OpPMalMOHOr JpyHITBa, YTUIA] Kopullhema
pauyHapa Ha 3/ipaBjbe, 6€30€JTHOCT U IPUBATHOCT).

APpPXHTEKTYpa pauyHapckor cucrema (6)
> CTpyKTypa ¥ NPUHIIMII paja padyyHapa.
> Tlpouecop.

> MemMopujcka xujepapxuja.

°  Yna3Ho-u3znasuu ypehaju.

> Marucrpaie.

> (CaBpemeHa xapJIBepCKa TEXHOJIOTH]a.

°  YTuiaj KOMIOHEHTH Ha neppopMaHce padyHapa.

IMporpamcka noapmka pauyHapa (4)
°  ANIuKaTUBHU COPTBEP.

> Cucremcku copTBep.



o

[

OrnepaTUBHU CHUCTEM.

Huctpubymuja codrepa (Bep3uje u MoaudHUKAIHM]e TporpamMa, BIACHUIITBO HaJ
coTBepoMm, 3amITUTA MMpaBa HA HHTEJICKTyaaHy CBOjUHY).

OcHoBe pajia y onepaTHBHOM cHCTeMy ca rpadpuukum nHrepdejcom (6)

[

OcnoBuu enemenTd ['KM m mHTepaknuja ca muMa (pajgHa MOBPIIXWHA, TPO30PH,
MEHH]jH, TYTMaJ, aKI[{je MULIEM, TIPEUULIe Ha TaCTaTypH, ...).

OcHoBHa moJelIaBamba OMEPaTUBHOT cucTeMa (MOJCIIaBake JaTyMa U BpeMeHa,
panHe TOBPIIMHE, PETHOHAIHA IOJICIIaBamka, MOCIIaBakba je3uKa U TacTaType,
Kopuiheme U MoielIaBamkbe KOPUCHUUKUX HAJIOTa).

Wucranupame 1 yKiIambame MporpaMa (ariMKaTUBHUX TIporpama, JipajBepa).
Pan ca nokymeHnTrMa 1 CUCTEMOM JIaTOTEKA.

CpenctBa u METO/Ie 3alTUTE padyyHapa U nHdopmMaluja.

Oo6pana Tekcra y3 nomoh pauynapa (12)

)

[Ipuctynu yHocy m o0paau TeKCTa (TEKCT-€AMTOPH, je3UIH 3a OOeJeKaBambe,
TEKCT-TIPOLIECOPH).

Panno OKPYKECHC TCKCT-IIpOICCOpa U IbCrOBO MOACHIABALC.

VYHOC TeKcTa U HBEeroBo jenqHocTaBHO ypehuBame (epukacHO KpeTame Kpo3 TEeKCT,
KOMHpame, MPEMEIITamke, IpeTpara, 3aMeHa TeKCTa).

dopMartupame U 00JUKOBaWkE TEKCTA (CTpaHUIIe, TTacyca, KapakTepa).
[TocebHu eneMeHTH y TEKCTY (JUCTe, Tabene, CiauKe, MaTeMaTHuke GopMmyie, ...).
Kopumiheme n u3paja cTuinoBa, FreHepHcame caapiKaja.

Anatke WHTErpUCaHE Yy TEKCT-TIporiecope (MpoBepa TpamMaThKe W IPaBOIUCA,
penuroBame TekcTa, oubnanorpadceke pedepeHiie, MHIAESKC MOJMOBaA, LUPKYyJIapHa
nucama, ...).

KOpI/IH_IhCI-Le FOTOBHUX IIA0JIOHA U n3paga COIICTBCHUX ma0JIoHa.

[IITamna foKkymeHara.

Caajn-npe3entamnuje (6)

[

[TpesenTanyje n BUXOBa MpUMeHa (TIpaBuiIa JOOpe Mpe3eHTaNnje, eTane y u3paan
MIPE3eHTAIH]a).

PagHo oOKkpykeme mporpaMa 3a H3paay Claja-TIpe3eHTalrja W FEroBO
nojietiaBame (MOTJeAn Ha IPE3CHTAIIH]Y).

Kpeupame cnajaoBa (ymerame U QopmaTHpame TeKCTa, IpaduKOHa, CIHKa,
3BYYHHX M BUJICO-3aIIHCA, ...).

CknanHo popmaTupame ciajroBa (MacTep ciajn).

Annmanyje (aHuManuje objekara Ha CJIajI0BUMa, aHMMAIlMje Tpena3a usMmehy
CIIajI0Ba, ayTOMATCKH Ipefa3ak u3mel)y ciajoBa U CHUMame Hapalyje).

HNHTepakTuBHE Ipe3eHTaIr]e (XUepBe3e, akiiuoHa JyrMa).

[Htammame mpe3eHTaIH]e.



7. YBoay pauyHapcke Mpe:ke 1 HHTepHeT (8)
° Ilojam m BpcTe pauyHapCKUX MpesKa.
> Opranusanyja ypehaja y Mpexu (MpexHa TONOJIOTH]a, KIHjeHTH, CEPBEPH, p2p).
° MpeXHH CII0jeBU, MPEKHHU XapIBEp U MPEXHHU CO(TBED.
> I'moGayHa Mpexa (MHTEpHET).
°  VIHTepHeT-IpOBajepu U TEXHOJIOTHjE MPUCTYIA HHTEPHETY.

o CepBHCH MHTEpHETa (EJICKTPOHCKA IOINTa, BeO, APYNITBEHE MpEKe, OJIOTrOBH,
bopymu, yueme, Mame, eIeKTPOHCKa TProBHHA M OaHKApCTBO, ayldO U BHUJIEO
KOMYHUKAIHja).

o Jleno IOHAIIalkC, MMPaBO U €TUKA HAa UHTCPHECTY. BGS6GI[HOCT U IIPUBATHOCT Ha
HUHTCPHECTY.

8. ¥Ymoay aaropurme (20)
°  3allTO yYUTH aITOPUTME U MPOrpaMUpame?

> Tlojam mpoueaypaHOT alIrOpUTMa, CTPYKTYpa ajaropuTMa M HAuYWHU ONMCHBAmbHA
ajropurama.

> Ilpumepu anropurama.

> Busyenno (6J10K0OBCKO) ITporpamMupame.

Hagsenenu ¢onj yacoBa obyxBara o0pajy HOBOI TpajiuBa, yTBphuBame U 0OHABIbAKE U

HpoBepe 3HambA.

YyTcTBO 32 peanusanujy

HacraBa ce u3Boau y 1Boydacy, ca HoJIOBUHOM O/I€JbE€HA Y pauyHapCKOM KaOUHETY.

Ha noueTtky HacTaBe ypaauTu IMpoBepy HUBOA 3Hama M BEIITHHA y4eHHUKa, Koja Tpeba

J1a TIOCITY>KH Ka0 OPHjEHTHP 3a OpraHU3aIlijy U €BeHTYaTHy WHIUBUIYaTN3alli]y HACTaBe.

VY yBOJHOM Jieny JBOYaca HACTaBHHUK WCTWYE IIMJb WM 33J1aTKe OAroBapajyhe HacTaBHe
JENWHUIIe, 3aTHM peaju3yje TEOPHJCKH JeO HEONMXOJaH 3a pajJ YJYeHHKAa Ha padyHapuma.
YBoaHHU JIe0 JBOYACA, Y 3aBUCHOCTH O] cajJpiKaja HaCTaBHE jeIMHUIIE, HE OU Tpedalio 1a Tpaje
Buiie of 30 mMuHyra. HakoH Tora opraHm3oBaTH aKTUBHOCT KOja, Y 3aBUCHOCTH O] TEMe,
MOJACTHYE W3TPAAY 3HaWka, AaHallu3ly, KPUTHYKO MUILBECHE, WHTEPIUCIUILIMHAPHO
MOBe3MBamke. AKTUBHOCT Tpeba Ja ykibydyje npaktuyad pan, npumeny KT, moBesuBame u
MPUMEHY caJprKaja pa3IMUUTUX HACTABHHX MPEIMETa, TeEMa U 00JIacTH ca Kojuma ce cycpehy

W3BaH IIKOJie. AKTHBHOCTH OCMHUCIMTH TaKo Ja ToBehaBajy MOTHBALM]y 3a YUYCHE H



nojactudy popMupame CTaBOBa, yBepemha U CHCTeMa BPEIHOCTH Y BE3H ca Pa3BOjeM je3nUKe U
nHPOpPMATUYKE THCMEHOCTH, 3ApPAaBUM CTHJIOBHMA JKHMBOTA, pPAa3BOjeM KpPEaTHBHOCTH,

CIIOCOOHOCTH BpCAHOBAamka U CaMOBpPCAHOBALA.

[lpu peanuzanuju mporpama JaTd MPETHOCT MPOjeKTHOj, MPOOJIEMCKOj U aKTHUBHO]
HACTaBH, KOONEPATHBHOM Y4Y€HYy, HU3IPaJlbU 3HAamba W Pa3BOjy KPUTHUKOT MHUILBEHA.
[ToncTUnaTé TUMCKH paja M capajmby HAPOUUTO y 00JaCTHMA Ile HACTAaBHUK IMPOLCHHU J1a CY
MPUCYTHE BEIIMKE pa3lMKe Y TMPEA3HAWkY KOJ IOjeIMHUX YYCHHKA. YKOJHKO YCIOBU
J03BOJbABAJy JAaTH YYCHHIIMMA IMOAPIIKY XHOPHUAHUM MOJEIOM HacTaBe (KOMOHWHAITHjOM
TPaIUIMOHATHE HACTABE U CIIEKTPOHCKH IMOJIPKAHOT YuUeHha), IIOrOTOBO Y ClydajeBHUMa Kaja

je 300r paznmka y npea3Hamy noTpedHa Beha nHauBUIyaIM3aimja HacTaBe.

[Tpu peanuzanuju Temarcke neinrnae OcHoBU HHGOpPMATHKe yYCHHUIIM OU Tpedaso aa ce
YIIO3HAjy ca MPeMETOM H3ydaBama WH(POPMATUKE M PadyyHApCTBA, Ca OCHOBHUM IOjMOBHMA
KojuMa ce oBe oOmactu OaBe (mojam wH(pOpMamMja, mojaTaka, 3HaWka) U Ca OCHOBHUM

oOiacTiMa HHPOPMATHUKE M padyHAPCTBA.

[ToTpeOHO je 3aTUM yBECTH T0jaM TUTUTaIN3alrje (IUCKpeTHu3auje), 00JaCHUTH KaKo
ce y IuruTajiHuM ypehajuma cBe nH@opMaluje mpeacTaBibajy (koaupajy) momohy 6pojeBa u
IPOAMCKYTOBATH MPEIHOCTH IUTUTAIHOT y OJTHOCY Ha aHAJIOTHM 3amuc. Y4YeHuu ou Tpedasno
Ja CTEKHYy HpeICTaBy O TOME Kako ce€ KOAMpajy TeKcTyaiaHe, rpaduuke u 3By4HE
uHpopmManrje. YBeCTH 1ojaMm OpojeBHUX OCHOBA (TIpe cBera OMHApHe, AeKaJlHe, XeKcaleKaaHe
U OKTaJHE) M IpHUKa3aTH Kako je Moryhe Opoj 3amucaTu y HEKOj OJf HaBEIEHHX OpOjeBHUX
OCHOBA U NMPOYUTATH OpOj 3alucaH y HEKO] OCHOBHHU (y3 IOMOh AUTUTPOHA, aJld U O€3 mera).
VYyenunu tpeba na ycBoje MmojMoBe OWUT, 0ajT, M PElIOBE BEIMYMHE 33 MEPEHE KOJUYHHE
uHpopmanuja.

Pa3Boj mHGOpMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja carjieaTd y KOHTEKCTYy 3Hayaja pa3Boja OBHUX
TEXHOJIOTHja 3a Pa3BOj M ULIMpPEHE MHUCMEHOCTH M Pa3BOj JbYJACKOT JPYIITBA YOIIITE.
[Toncrahu yuenuke na nose3syjy pa3Boj MKT-a ca remama u3 ucropuje, MaTeMaTuke, Gpu3nke
U OCTaJIUM O0JIaCTHMA JbyJCKe AenaTHOCTH. M3 oBor yrna caryenatu 3Havaj WH(OpMaTHKE,
o0acTu mpuMeHe payyHapa (M BUXOB pa3Boj) U KapaKTepUCTUKE HHPOPMAIIMOHOT JPYILITBA.
He wHCcHcTHMpaTH Ha TpEeNW3HOM TIO3HABamky 4YHIHCHUIA (HE aHAIW3WUpATH JEeTajbHO
nepdopmaHce onapeheHuxX padyHapa, HE WHCHCTHPATH HAa TAadyHOM II0O3HABamy TOAMHA
yBohemwa oapeheHux TexHonoruja), Beh OBy NpUYy YYHMHUTH INTO 3aHUMJbUBUJOM U

MIPUjEMUYMBH]OM YUCHUIIMA.



CkpeHyTH NaXwky YUCHHUIIMMa Ha APYIITBEHE MPOMEHE Koje je h3a3Baia nHpopmalroHa
peBoiynHja u Ha mo3uTuBHE poMeHe koje cy UKT nonene y cBe cerMeHTe JbYACKOT KHBOTA.
Pa3BuTu K011 yueHHKA CBECT M O OIMACHOCTUMA U HEOINXOAHUM Mepama 3allTUTE 34paBjba O]
nperepaHe W HEMpaBWIHE ymoTpeOe padyHapa Kao W O MUTamUMa 0e30eIHOCTH U

MPUBATHOCTH NPUIMKOM YyrnoTpebe ypehaja, HapouuTo y gaHac HEU30€KHOM MPEKHOM

OKpPYXEHY.

[Ipu peanuzanuju TeMaTCKe IeMMHE APXMTEKTYpPa PauyyHapCcKOI CHCTeMa TOTPEeOHO
j€ 1a yYeHHIIM CTEeKHY 3Hama O CTPYKTYpH (XaplBepy) U NMPUHIMIY paja padyHapa (amu 0e3
yIylTamba y JAeTajbe TeXHUUYKE pean3aluje, eJIeKTPOHCKE CXeMe M CIMYHO), (QYHKIHjU
XapABEPCKUX KOMIIOHEHTH pauyyHapa W HUXOBOM YTUIAJy Ha mepdopMmaHce padyHapa.
Yyenunu Ou Tpedaso a 3Hajy Ja HaBeAy W MPAKTUYHO MPENO3Hajy U3 KOJUX ¢ KOMITIOHCHTH
CacToju CTOHH WJIM NMPEHOCHH padyHap. [Ipu Tom, mpBa, moBpIIHa KiIacH(pHKaIHja pa3inKyje
Kyhuiire, MOHUTOp, TaCTaTypy, MUIll, IITaMIay, A0K Jpyra, U3 CTpy4yHe NepCHEKTHBE MHOIO
BaKHUja, pa3liMKyje MPOIECcCop, MEMOpH]je, YyIa3HO-u3Na3He ypehaje u marucrtpaie Koje ux
nose3yjy. YueHuuu 6u Tpebano a yMmejy zna o0jacHe yilory mporecopa y (pyHKIHMOHUCAY
padyHapcKOr cucTeMa (7a TMO3Hajy IojaM paJHOT TaKTa, Ja pa3yme]y YJOry perucrapa,
ApPUTMETUYKO-JIOTMYKE W KOHTPOJIHE jeTUHHIIE, ]a OyAy YIO3HATH Ca IOjMOM IMPOLECOPCKHIX
MHCTPYKLMja U CBOlemhYy KOMIUIEKCHUX OIlepalija Ha HU3 €JIeMEHTapHUX MHCTPYKIH]ja), 1a
o0jacHe BpCTE U YJIOTY pa3IMUYUTUX MEMOpHja y padyHapuMma U J1a pa3jiiKyjy YHYTpallmbe
memopuje (kem, RAM) oa cnosbamimux, CKIAJMIIHAX MeMopHja (XapA-TucKoBa, ¢uiem-
memopuja, SSD ypehaja, ontuukux guckoBa). MHcHcTUpaTH Ha  XHjepapXHjcKoj
OpraHu3alyju MeMOpHja U O0JaCHUTU PA3IUKy y Op3WHH, KamaluTeTy W IEHH Pa3IndUuTHX
oOnnka memopuja. OOjacHUTHM OCHOBHE BpCTE Yia3HO-W3/Na3HUX Yypehaja u HauumHe
KOMYHHUKaIje ca muMa. OmmcaTH W pa3iMuuTe BpPCTE MarucTpaia W HUXOBY YIOTY Yy

OCTBapUBamy KOMYHUKaIMje u3Mel)y pa3muunTHX KOMIIOHEHATa YHyTap padyHapa.

Ca yyeHHMIIIMA 3ajeTHO MPOAMCKYTOBAaTH KApaKTEPUCTHKE Y TOM TPEHYTKY aKTyelHe
XapABEpCKE TEXHOJIOTHje (Ha MpUMeEp, aHATU3UPATH JAeTajbe XapJBEPCKUX KOH(HTrypanuja
KOje ce OmHcyjy y oOrjlacuMa 3a IMpoJajy padyHapa). YYEHMIHM MOTY aHaJM3UpaTu
KOH(Urypanuje MKOJICKMX padyHapa (y3 momMoh Mojaraka JOCTYIHUX H3 ONEpaTUBHOT
cucrteMa) u 3a nomahu um je moryhe 3ajatu na aHanu3upajy KoHpurypauuje cBojux KyhHux
padyHapa. Y4eHUIIMMA je Moryhe mprKa3aTH | IOCTYIaK pacKianama U CKIIalama padyHapa

Y yKa3aTH UM Ha JeJHOCTaBHE KBapOBE KOj€ MOTY CaMU MPEMO3HATH U OTKJIOHUTH.



YyeHunuMa je Moryhe mpuKa3aTu M apXUTEKTypy M XapABEpCKE KOMIIOHEHTE

caBpeMeHHX MOOMITHUX ypehaja (Tabsera, maMeTHUX TenedoHa).

[Tpu peanuzanmju Temarcke nenuHe [lporpaMcka nmoapmka padyHapa rnoTpedHo je na
YYCHHUIIM CTEKHY 3Hama O 3Havajy mporpamcke mojpiike (codTBepa) 3a (yHKIIMOHUCAHHE
padyHapa ¥ yTulajy Ha mMoryhHoctu pauyHapa. Ca ydeHHIIMMa NMPOJUCKYTOBAaTH CO(TBEp
KOjU OHHM CBAaKOJHEBHO KOPHCTE M Ha OCHOBY TOTa (hOPMUPATH KJIACU(PHUKAIIN]Y AITTUKATUBHOT
codrBepa (Ha mpumep, coPTBEep 3a MPUCTYN yciayrama HHTEPHETA, KaHIIeTapujcKu codTBep,
copTBep 3a Kpeupame U 00pagy MyATUMEINUjaTHUX Caip)kKaja, pauyHapCKe UTpE, ...). YBECTH
3aTUM T0jaM CHUCTEMCKOT co(TBEepa M yYCHUIIMMA Pa3jaCHUTH I0jaM U YJIOTe OINEepPaTHBHOT
cucrema (OC) u3 Mano ny0Jbe MepcreKTUBE HEro MITO je TO caMo Kopulnhewe uHTepdejca
OC 3a OCHOBHO yINpaBJbamke PaJOM 32 pauyHapoM (HE yIyIITaTH c€ y HallpeaHe JeTajbe pajia
OC, momyr nerajba pacmnopehuBama mporecopa, OpraHu3aiyje BUPTYSIHE MEMOpHje U
cimyHo). OnucaTd U NMpUKa3aTd U YCIy)XHU coTBep (Ha mpuUMep, aHTHBHPYCHE MPOrpame,

3allITUTHC 3UA0BC U CJ'II/I‘IHO).

VueHHIIMMa CKPEHYTH MaXmby Ha I0jaM BIIACHHUINTBA HaJl CO(TBEPOM, COPTBEPCKHX
JMIEHIM U 3alITUTE ayTOPCKUX npaBa. Onucatu pa3nuky u3Mely BIACHHUYKOT U CI000HOT
coptBepa u codTBepa OTBOpeHOr Koja. Omucatu W pa3auuuTe OoOJIMKe AUCTpUOyLuje
coprBepa (mpoOHE Bep3uje, ACTUMUYHE Bep3Hje). YUeHHIHMa (MU Ha JIMYHOM IpUMEPY)
pa3BUjaTH TpaBHY M E€THYKY CBECT O ayTOPCKUM MpaBUMa Haa COPTBEPOM, ald M HaJ
nojalnrMa Koju ce AUCTpuOyupajy nyrem mpexe. [loceOHy maxmy MOCBETHTH NOTPEOU
Kopuuhema JTUIEHIMPAaHUX IporpaMa, 3alliTUTH [Iporpama 1 nojaraka, BApycHMa M 3allTHTH

Ol BbUX.

[Mpn peammzanmju Temarcke neianHe (OcCHOBe pajga y ONMepPaTHBHOM CHCTEMY ca
rpa¢puukumM umHTEep(dejcoM yueHUK Tpeda Ja CTEKHE 3Hama, BEHITUHE M HaBHKE OWUTHE 3a
yCHemHo Kopumheme OCHOBHMX MOTYHHOCTM —oOmnepaTWBHOr cucteMa. Moxe ce
NPETIIOCTaBUTH Jia ydeHWnu Beh ymejy mokpehy M KopucTe arulmkaTHBHE mporpaMe (Ha
MpUMep, NMporpaMe KOju Cy y cacTaBy ONEpAaTHBHOI CHUCTEMa 3a MpPUKa3 MYJITHUMEIUjaTHUX
caapikaja, ypeheme TekcTa, IpTame W JeTHOCTAaBHA HYMEpPHYKa W3padyyHaBama, ajld U JAPyTe
mporpamMe WHCTaIMpaHe Ha padyHap). Kpo3 HEKOTMKO mpuMepa NpHUKa3aTH TOCTYIaK
MHCTAJallMje Y YKJIamama AaIuIMKaTUBHUX T[porpama, ajd W YIpPaBJbaukKHX Iporpama
(mpajBepa) 3a onpehene ypehaje. Yuenuk Ou Tpebano 1a yme Aa Mojecu OCHOBHE MapameTpe

ONEpaTUBHOT cHUCTeMa (M3IJIel OKpYyXKema, JaTyM U BpeMe, pErHOHAlHAa M je3UyKa



NOJICIIaBamba, YK/bYUMBAak€ M HCKJbYYMBAE IPUKa3a CKPUBCHHMX JATOTEKA, YECTHX
eKCTeH3Hja AaTOTeKa, MO/eIIaBamke 0Apa3yMeBaHOr [IporpaMa 3a paj ca oapeheHuM Tunom

JTATOTEKA U CIIMYHO).

JleTaibHO TIpHIKA3aTH pajl ca CUCTeMOM JaaTtoTeka (¢ajnoBa, JoOKyMeHaTa). YUeHHK Tpeba
Ja pasnuKyje HaMeHy JaToTeka W aupekropujyma (dacuukmu, ¢onmepa, karaiora) u ja
M03Haje HaMeHYy TUIIOBa JaTOTeKa Koju ce Hajuenthe kopucre (.txt, .jpeg, .avi, .docx, ...), na
yMe J1a U3 mporpama, KopuirhemeM cTaHIapIHUX JUjaliora, Y9UTa U CHUMHU CBOj€ TOKYMEHTE
y omabpanoM ¢opmaTy Ha KeJbeHE JIOKAIHje, Ja mpedaiy JOKYMEHTE ca jeJHOT Ha JIPYTH
ypehaj wiu mapTULMjy IMCKa, Aa XHjepapXUjCKU OpraHHu3e CBOje JOKYMEHTE KOpHIIhemem
JTMPEKTOPHjyMa, J1a pa3iiuKyje JOTMYKUA U (PU3UUKH TOTIIe]l Ha CUCTEM J1aToTeKa (Ha mpuMep,
Jla TI03Hajy moJioxkaj dacmukie Desktop wim Documents y BUIIEKOPUCHHYKOM OKPYXEHY, 1a
yMejy Ja KOpUCTE TMpeurile U OubImoTeke), Aa MpUMEmYje TEXHHUKE apXHBHpama U
KOMIIpECHje I0/IaTaKka, Jla yMe Ja M3BPIIM OCHOBHE OIEpalldje ca CUCTEMOM JIaTOTEKa W3
KOMaHJIHE JINHH]E ONEPAaTUBHOT cucTeMa (IPOMEHH TeKyhu DUPEKTOpHjyM, Mperiiea Hheros

caJipkaj, Korupa, OOpHIIIe WK MPEMECTH oipel)eHe JOKYEMHTE H CIIHYHO).

CkpeHyTH Naxwmy Ha 4ecTe KOHIIENTE KOjU Ce jaBjbajy TOKOM pajia y OKpy)Kemuma ca
'KW1 u Ha HMBOY OTNEpaTHBHOI CHCTEMa W HAa HUBOY PAa3JIMUUTUX AITMKATHBHUX IpOTpamMa
(Ha mpuMep, MPHUKa3aTH KOHIENT CEJEKIMje U HAaYWHE CEeJIEKTOBaFkba MUIIEM H TaCTaTypOM,
KOHLENT KI1OopJa U NpUMEHY Ha KoNMpame U npedaluBame MojaTaka). YUeHUK Tpeda aa
3Ha Ja MpaTu M Ja ojpearyje Ha Hajuemhe mopyke onepaTUBHOr cucTema (Ipu Opucamy
JaTOTeKa M KaTajora; MpHU 3aTBapamy Mporpama, a Ja HUje MPeTXOJHO CayyBaH JOKYMEHT,
uta.). Ilaxxwy mocBeTUTH M MUTamUMa 3alITUTe (MOJeliaBamba aHTUBUPYCHOT Mporpama u

3aIITUTHOT 3U/1a).

Heku eneMeHTH oBe TeMaTcKe LIEJIMHE CE€ MOTY IMPOXHMATH ca JPYTUM TEeMaTCKUM
uenuHama. Ha mpumep, mporpam Kankynatop (KOju ce Haja3d y OKBUPY OIEpaTUBHOT
CHCTEMa) C€ MOK€ KOPUCTHTH Kaja ce yue OpOjeBHU CHUCTEMH, CTPYKTypa H nepdopmaHce
KOHKPETHOT padyHapa ce MOTy caryiefaTi KopuuihemeM nojaTtaka o ypehajuma 1001jeHnx of

OICPpaTUBHOTI CUCTEMA UTH.

[Ipu peanmmsanuju Temarcke nennHe OOpajga TekcTa Ha padyHapy MmoTpeOHO je na
VYEeHUK CTCKHE 3Hamba, BEIITHHE M HAaBUKE HEOMXOHE 32 YCIENIHO KopHuiheme mporpama 3a
oOpany TekcTa. YUeHHIIMMA MPHUKA3aTH HEKOJIWKO DPANIMYUTHX MPHUCTyHa OOpaaul TEeKCTa
(WYSIWYG mpuctyn u jesuke 3a obenexaBame kakBu cy LaTeX wmum HTML). O6jacHuTH

pa3nuKy u3Mel)y YHMCTHX TEKCTYelIHHMX IOKyMEHaTa KpeHpaHHX y TeKcT-eauropuma (.txt



JOKYMEHTH, OOCJIC)KEHH TEKCTOBH, H3BOPHH KOJOBU IporpamMa) W (opMaTUpaHux
TEKCTyalTHUX JIOKYMEHAaTa KPEUpaHHX y TEKCT-mporecopuma. Harmacutu ma cy OCHOBHU
KOpaly y pajay ca TeKCTOM (YHOILICHE TEKCTa, KpeTame Kpo3 TEKCT, KONMHpambe, HCelame U
IpeMeIITamke JeJI0Ba TeKCTa, IpeTpara U 3aMeHa) 3ajelHUYKH 32 LIIMPOKY KJIacy mporpama
KOjU pajie ca TEKCTOM (TEKCT-eTUTOpe, TEKCT-TPOIlecope, pa3He alUIMKaTUBHE IpOorpame,
yoOHnuajeHe KOHTPOJIE 32 YHOC TekcTa). MHcHCTHpaTy 1a YYSHHUIM YME]y BEIITO U €(PUKACHO
BpIIIE OCHOBHE OIepallfje ca TeKCTOM, KopHIThemeM caMo TacTarype (na ce kpehy kpo3 Tekcr
KapakTep IO KapakTep, ped 1o ped, rmacyc mno macyc, aa kopucre tacrepe Home u End, na
CENIEKTYjy TeKCT momohy tactepa Shift m kperama Kpo3 TEKCT, KOPHCTE MpEYHIC 3a
KOIUpame, UCEIAmbe U JICTUbeHhe W CHYHO). CKPeHYTH NaXKky yYEeHUIMMAa Ha BEIITUHY

CJICHIOT" Kyllalkba U MOTUBHCATU UX J1d Y CAMOCTAJIHOM pany CaBJ'IaI[ajy Ty BCUITUHY.

OOyunTH y4eHUKe 3a pajl y jeIHOM KOHKPETHOM IPOIIecCOpy TeKCTa. YUEeHHK Tpeba Ja
yMe Jla TOJIECH PaTHO OKPYXKEHE TEKCT Ipolecopa, yHece TeKceT (y hupuindkoM u
JATUHUYKOM TIMCMY), CadyyBa YHETH TEKCT, OTBOPU TMOCTOjehM TEKCTyaJlHU JIOKYMEHT,
3aTBOpU AKTHUBHH JIOKYMEHT, MpeMelTa caapkaj m3mel)y BHUIIE OTBOPEHHX JOKyMEHara.
VYdaenuk Tpeba a yme Aa M3BPUIM OCHOBHO (POpPMAaTHpame TEKCTa (1a MOJECH TUMEH3H]e
CTpaHHIlE, MApTUHE, Ja MOJECH CBOjCTBa macyca, (JOHTOBE, CBOjCTBAa KapaKTepa U CIHYHO).
Yyenuk Tpeba Aa ymMe Ja TEKCT OpraHsyje KopuinhemeMm Jucta (HyMepHCaHUX |
HEHYMEPHUCaHMX), Aa Y TEeKCT yMeTHe U popmatupa Tabemne, 1a OpraHu3lyje TeKCT y CeKIuje U
CIIOHM Ta y BUIIE KOJIOHA, Ja yMETHE Yy TEKCT M HWCIPAaBHO MO3UIMOHHpA CIIELHjaTHe

cumborie, 1aTyM U BpeMe, ClIMKe, qujarpame, popmyse, uTa.

Ilpe mpemacka Ha paj ca OYy)KUM M KOMIUIEKCHUJUM JIOKYMEHTHMaA, MOTPEOHO je
00jacHUTH pa3IuKy u3Mely JOrmuke CTPYyKType AOKYMEHaTa M HHXOBOI BHU3YEIHOT U
CTHJICKOT OOJIMKOBama M (popMaTHUpama M YBECTH CTUJIOBE Ka0 OCHOBHY TEXHHKY JIOTHYKOT
CTPYKTypHpama JOKyMeHaTta. IHCUCTHpaTH Ha TOME J1a y CBUM JIY)KAM JOKYMEHTUMA MOPajy
outn xopuithenn ctwioBH (rmocrojehu W KopucHMYKM JeduHUCaHM). Y CIOXKEHH]e
JOKYMEHTE YYeHUK Tpeba Ja yMe Jla yMEeTHE ayTOMAaTCKy HyMepalujy CTpaHulla, Aa MOJAeCH
MOJTHOXja W 3arjiaBjba CTPAaHMIA, Ja ayTOMAaTCKH T€HEpHIIe CaJpkaj, WHAEKC I0jMOBa,
crucak Oubmmorpadckux pedepeHId U CIMYHO. YUEeHHKE Tpeba ymo3HaTH ca JIOTUYKOM
CTPYKTYpOM THUIHMYHUX JIOKyMeHaTta (MoyiOM, oOaBemiTema, UTA.), IIKOJICKUX pedepaTa,
CEMHHApPCKUX M MaTypCKHUX pajioBa U y CBUM BexOamHUMa MOTPEOHO je KOPUCTUTU JOKYMEHTE
KakBH ce cpehy y peaqHOM J>XHUBOTY M MHCUCTHpPATH Ha HUXOBO] YHU(GOPMHOCTH U
MPETJIEAHOCTH, a HE Ha YCUJbEHUM €CTETCKUM IoJIelIaBamkbuMa (n30eraBaTi JOKYMEHTE KOjU
HEMajy CMHUCIIEH Caapkaj M KOjU CIy)Xe camMO Ja TNPUKaXy IITO BHUIIE Pa3THUYUTHX

MOTYhHOCTH TEKCT-TIpoliecopa). 3a BexkOy ce MOKE O] YICHHKA TPAXKHUTH Ja HehopMaTUPaH!



Iy>XU TeKCT popMaTHpajy Ha OCHOBY AaTOT y30pa (Ha MpHMep, Ha OCHOBY JIaTOT JOKYMEHTA Yy
PDF ¢opmary).
YueHnIMMa NpUKa3aTy ajat 3a UCIPaBJbamhe TPAaMaTHUKUX U MPABOIMCHUX TPEIIaKa, 3a

KOMCHTAapHCALE U oOelexaBama H3MEHa Y TCKCTY U CIIMYHO.

Vuennk Tpe6a Ja yM€ na npericaa TEKCTyaJlHHW AOKYMCEHT IIPE€ IITaMII€, IIOACIIaBa

napamerpe
3a IITaMIy ¥ IITamIa.

Ha kpajy, yuennuuma je Mmoryhe npukasatu 1 pajJl y HEKOJIMKO pa3IMYUTUX IIporpama 3a
o0pajy TeKcTa (HapO4uTO, aKO je HEKH Of] BbHX "y 00J1aky") U HarlacuTH CIMYHOCT ca TeKCT-

MIPOLIECOPOM KOPUTIIThEHUM Y IPETXOTHOM TOKY HAaCTaBe.

[Mpu peanuzanuju temarcke renuHe Ciaja-npe3eHTamnuje NMoTpeOHO je Ja YYCHUIU
CXBaTe MPEAHOCTH KOpHIIhemka Cliaja-Mpe3eHTallija y pa3IndyuTHM CUTYalldjama, [Perno3Hajy
CUTyallje y KOjUMa c€ MOXKE KOPUCTHTH CJIaja-TIpe3CHTaNNja, IUIaHupajy W m3palyjy
ajiekBaTHe nipe3eHTanuje. [Ipu ToMe je moTpeOHO /1a 3Hajy OCHOBHE eTare IPpH pa3Bojy CIIajI-
Mpe3eHTalrje, OCHOBHE MPUHIMIE I00por amu3ajHa mpeseHTaiuje (0poj wmHpoOpMaIuja mo

Cllajay, €CTeTHKa, aHMMalllja y CIIy>KOU cajipikaja).

VYuyenuke Tpeba oOyuntH Kopuurhewy Oap jeIHOr HporpaMa 3a Kpeupame ciajl
Ipe3eHTaluja. YUeHUuK Tpeba Ja yMme Jla HOJecH paJHO OKpyXemwe, Oupa oxarosapajyhu
MIOTJIE]] Ha MPEe3eHTalljy, Kperpa CllajaoBe, MOCTaB/ba Ha lbUX TEKCT U HETEKCTyalHe 00jeKTe
(cnuke, Ttabene, rpadUKoHE) MOCIETHO MX (QopMaTupa (KOPUCTH MacTep Ciaja). YUYEHHUK
Tpeba 1a yMme Ja Kpeupa M WHTEpaKTHBHE NPE3CHTAIHje KOje Caap)Ke JTHMHKOBE M aKIMOHY
yrMaJl, 1a TojelllaBa aHuMallje o0jekaTa Ha CjajJoBHMMa M aHHWMAallHje Tmpernacka usmelhy
CllajaoBa, auu Te aHMManuje Tpeba na Oyay jenuHo y (yHKIMjM caapkaja (u30eraBatu

aHMMaIje "mo cBaky 1eHy" koje ontepehyjy npeseHTanujy).

[Tpumepu npesenTanuja Tpeda aa OyAy CMUCIECHHU, U3 peasHOT JKMBOTa (HajOOJbe je Ja
ce KOpUCTE ciiajA-Iipe3eHTalnje y Kojuma ce oopalyyjy Teme u3 HacTaBe, Kako HH(OpMaTHKe U
pauyHapcTBa, TaKO M JPYTHX MpeaMeTa). YUSHHUIIM HeKe Mpe3eHTallje MOTy Jia Kpeupajy u y
ckiony nomahux 3a7aTaka, a Ha 4acy je Moryhe aHamuM3upaTy Mpe3eHTalrje HalpaBJbeHe KOJT

kyhe.

Ha xpajy, yueHunuma je moryhe mpuKa3aTH jOII HEKOJHMKO Iporpama 3a KpeHupame
claja-mpe3eHTanuja (HapounuTo, oHe "y o0naky'") U moaByhH CIMYHOCTH ca MPOTPaMOM KOjH

j€ KopuirheH TOKOM HacTaBe.



[lpn peanmsanuju TeMaTcke NeIMHE YBOA Y pavyyHapcKke Mpe:ke M HHTEPHeT
NOTPEOHO je /1a YYSHHIIU pa3yMejy OCHOBHE MTPUHIIMIIE 110 KOjUMa (GYHKIIHOHHIITY padyyHapCcKe
Mpexe M MHTEPHET M CHCTEeMAaTH3yjy CBOje INO3HaBamke U KOPHUIINEHEe Pa3IMYUTHUX CepBUCa

KOje CaBpeMEHHU UHTEPHET U BeO Hy/IE.

VYuenuk Tpeba na Oy/e yrmo3Har ca pa3IHuuTHM BpCTaMa pauyHapCKUX Mpeska (JOKajIHe
MpeXe, MpEXe LIMPOKOT PACIOHA), HHXOBOM TOIOJIOTHJOM M OpraHu3anujoM (KJIHWjeHT-
cepBep, p2p2). YueHumMa npruKa3aTd MpPEeKHU XapaBep (pyrepe, cBruueBe, xaboBe, MOCTOBE,
MoOJeMe, ...) M KOMYHHUKAI[MOHY ompeMy (KablioBe M TeXHUKE OEKMYHE KOMYHHUKAIIH]e).
HedopmanHo o0jacHUTH 3HA4Yaj CI0J€BUTOCTH MpEKa M OMKHCATH OCHOBHE MPEXKHE CII0jeBE U
npotokone. HaBectu u ocHOBHE BpcTe MpexxHOr codTBepa. [lonazHa Tauka npu yrno3HaBamy
JIOKQJIHUX Mpexka Tpeba aa Oyne KOHKpETHa ULIKOJICKa Mpeka, Kao U Maje KyhHe Mpexe.
JletasbHU TIpeTyie]] padyyHapCKUX Mpeka MpeaBUl)eH je TOKOM HAcCTaBe Yy YETBPTOM paspemy,
TaKo J1a y OBOM TPEHYTKY Iperje payyHapCcKUX Mpexa Moxke Aa Oyae camo MH(GOpMaTUBHOT

Kapakrepa.

YyeHunu oA paHHje yMejy Ja KOpHUCTe mperiefaue Beba (uutaue, Opaysepe) na
MPUCTYIIE PA3TUYUTUM BeO CTpaHHUIIaMa U MpeTpakuBaye BeOa Ja MoTpake CTPaHUIIEe Koje UX
3aHuMmajy. Ha ogapeheHom ckymy mnpumepa mnpukasatu aoOpe cTpaTeruje 3a Iperpary
WHTEpHETa U 0Jabup peleBaHTHUX CTpaHUIA M3 MPHUKA3aHUX pe3yiTara mperpare. Ako Beh
HUCY, yYCHHKE HAYYUTH Ja OTBOpPE M IIOJIeCE€ HAJIOT EJIEKTPOHCKE IOITe M KOPHCTE
€JIEKTPOHCKY IOIITY 3a pa3MeHy MopyKa M JOKyMeHara. YUeHHIIMMa MPHUKa3aTH Pa3induTe
obnrke BeO-cajToBa (IpyILTBEHE Mpexe, 6iorose, popyme, eaykaTUBHE cajTOBE, reorpadcke
Marie, cajToBe 3a €JIEKTPOHCKY TPrOBHHY M OaHKapCTBO M CIMYHO). MmycTpoBatu ynotpedy
porpama 3a ayiuo W BHJIEO KOMYHHKAIM]y MPEKO MHTEPHETAa U KOPUCTUTHU j€ y TPYIHOM
pany ydeHuka (Ha mpuUMep, TOKOM Hu3paje nomahux 3amaraka ydeHWIIM MOTy na capal)yjy
KopuinhemeM HEKOI cepBHCa 3a ayAMO M BHJIEO KOMYHHKalWjy, Ha npumep, Skype uiam
Google Hangouts). Ymo3HaTu y4eHWKe W ca MMOjMOM BeO-arummkanuja (Tj. armukanuja 'y

obmaky").

CkpeHyTH ydyeHUIIMMA MY Ha JIETIO TTOHAIIake Ha MHTEPHETY (netiquette), kao u Ha

€TUYKa U [TpaBHA MUTamka MPUCTYIA cajip>kajuMa (ayTopcKa Mpasa, JHUIIEHIIE).

Takolhe, mpoauckyToBaTy BakHa NMUTama 0€30€IHOCTH W NMPUBATHOCTU HA WHTEPHETY
(Hapo4YMTO y KOHTEKCTY ymoTpeOe IpylTBeHHX Mpexa). [Ipu cBeMy oBOME HEONXOAHO je
MEPMAaHEHTHO PaJUTH HA pa3BUjarby CBECTH O BAXKHOCTH IOINTOBAMA MPABHUX M ETUUYKHX

HOpMH Tipu Kopuinhewy VHTepHeTa, KpUTHYKOM IMpHXBaTamby HWH(popMmanMja ca Beba,



MOILTOBakYy ayTOPCKUX MIpaBa Mpu Kopuinhewmy mHbopMaiuja ca Beda, MOIITOBAKY IpaBa

IIPUBATHOCTH.

Temarcka uenrHa YBOA y ajiroputrMe y IpBOM U 3aTHM YBOJA y NMporpaMupame y
JIpYyroM paspeay cy OCHOBa 3a Jajby HaJOrpajmy 3Hama U3 Iporpamupama y Tpehem
paspeny. HacraBy Tpeba opraHn30BaTH Tako /a ce KOJ yIeHUKa pPa3BHja JOTMYKO U KPUTUUIKO

MHUIJBCHC MTPUIIMKOM pelllaBamba MMOCTaBJbEHUX Hp06neMa.

[Ipe moyeTka HacTaBe MporpaMupama, Kpo3 map 4acoBa, yueHUIIMMa Tpeba 00jaCHUTH
BXHOCT QJITOPUTAMCKOT TPUCTYyNa peliaBamby NpobdjeMa M BEUITHHE NPOTrpaMUpama Y
JaHallFlbeM CBETY 3a CBe, Ma M 3a YydYeHHKe Kkoju ce Hehe mnpodecroHarHO OaBUTH
nporpaMMpambeM. YdueHuke Tpeba ylmo3HaTH ca [O3UTHMBHMM  YTHUL@QjeM HacTaBe
porpamMMpama Ha pPa3BOj MPELU3HOr, (OPMATHOI M3pakaBakka M Ha pPa3BOj JIOTHUKOT
MUIIJbEHa. YecTo ce y )KMBOTY JemiaBa J1a Tpeda a OpraHu3yjeMo HeKy IpyILy JbYIH U Ja UM
00jaCHIMO KaKo J]a ypaje HeKH M0cao, a IO3HaBamke TEXHUKA ONMCHBaa auroputama he Ham
nomohn ma Ty yBek ypamuMm Ha jacan u HenocmmucieH HaunmyH. KT ypehaju nac gecto
30ymYjy UyJIHUM IOHAIIalkeM, KOje Ce UCIOCTaBJba KA0 CACBUM NPHUPOJIHO U HOPMAIIHO, aKO
pasyMeMo cTpore MpHHLHUIE M0 KojuMa GpyHKunoHuITy. Jajke, MOTpeOHO je yueHHIIHMa Kpo3
cepujy MaxJbMBO 0/a0paHMX, j€AHOCTaBHUX IpUMepa INpuKazaTH MoryhHoct ymnorpebe
TEXHUKA aITOPUTAMCKOT pPa3MHIJbamba W MPOrpaMupama Ha ayTOMaTH30Bambe MPAKTHIYHUX
3aJjaTaka ca KOjuMa C€ YYCHUIM M WHadye cpehy TOKOM o0pa3oBama M JIMYHOT U KacHHje
npodecHoHaTHOT XHUBOTA. J[aHac Cy OKpyXema 3a IPorpaMupamke TakBa Jia je y3 BeoMa Majo
TpyAa Moryhe HampaBUTH aruiMKaigje 3a MOOWIHHU TenedoH Koja oMoryhaBajy W mylITame
MY3HKE U NPHKa3 CIMKa U BU€0-MaTepujaa, JIako ce NMOoBe3yjy ca MHTepHEeTOM, oMoryhasajy
nesbewe uHbopmanuja W ciauyHo. Ilopen uMIUIeMeHTHpama 3a0KpYXKEHMX aluldKalyja,
TEXHUKE TPOTpaMHpama C€ MOTY NPUMEHHTH 3a IHCAkEe PA3THIUTHX CKPUITOBA KOjH
OJIaKIIaBajy pellaBame Pa3InYUTUX OOJIMKa mpobiieMa (KOMaHIHU CKPUIITOBH ONEPATUBHOT
cucTeMa, CKPUNTOBHM Yy BeO-CTpaHWIIAaMa, CKPHUIITOBH Y MaTeMaTHYKOM, TEXHHUYKOM U
CTaTUCTMYKOM CO(TBEPY, CKPUNTOBU Yy KaHIETApUjCKOM co(pTBepy U cIM4HO). Tako je
YYCHHMIIMMA, Ha TpuMep, Moryhe mokaszatu Kako y3 BeoMa Majo MporpaMupama (MpakTHYHO
KpO3 IporpaMe JHHUJCKE CTPYKTYpe) Y MOrOAHUM OKpyxkemuma (Ha npumep, GNU Octave
umu SciPython) mory MHOro jemHocTaBHHjEe Ja perie 3aaatke u3 (u3uke W Tpaduyuxu
IPUKaXy pe3ylraTe, HEro Kaja ce TO paJud Ha KIacHM4YaH HayMH, y3 nomoh oOuuyHOr
Kajkynaropa. HaBecTm yueHMIMMa KOJMKO TIO3HAaBame€ NPUHIMNA alropurama M
porpamMmpama MOKe TOMOhM CKOpO y cBakoj npodecuju (Ha mpumep, Oyayhu ncuxomnosu u

COLIMOJIO3M KOPHCTE HalpenaH CTaTUCTHYKU co(TBEp 3a 00paay CBOjUX MOAATAKa U A3 UM



€JIeMEHTH MporpaMupama Mory nomohu ma mpuiaroie Taj codpTBep morpedama CBOjH
cneun(uYHUX aHanu3a, a Oynyhm  cTpyumanmm 3a je3sUK MOTy NOMOhy penaTHBHO
JEIHOCTaBHUX TPOTPAMEPCKUX TEXHHWKA W3BYhHM mNOTpeOHE [eNoBEe je3MYKHUX KOopryca MU

CTaTUCTHYKHU MX 0OpaljuBaTH).

VY HapegHHX IMap 4acoBa, YUCHUKE je KPO3 HEKOJIMKO JeJHOCTABHUX IMpUMEpa MOTPEOHO
He(hOpMaTHO YIO3HATH Ca MOjMOM (TIPOIETyPATHOT ) aITOPUTMA M PA3IMYUTUX HAYMHA J]a Ce
HEKH QJITOPUTaM OIHUIIEe. YYCHHIIMMA je TOTPeOHO MpHKA3aTH aNroOpuTME OIMUCaHEe Ha
MPUPOJHOM jE3HKY, aJITOPUTME OIKMCAHE HA TICEYI0KOYy U aJTOPUTME OIMHMCAHE Pa3IMYUTUM
IMjarpaMCcKUM je3uliuMa (Ha mpumep, 00K aujarpamu Toka mporpama). [loxkesbHo je jenan
UCTH JITOPUTaM ONMUCATH HAa pa3InYiTe HauyMHE. YUYCHHIIMMA pa3jaCHUTH IITa CE cMaTpa
SJIEMEHTApPHUM KOPAKOM Y aJTOPHTMY, KaKO c€ KOpalld CEKBEHIMjaIHO MOry pehatu jeman
M3a JPyror, Kako ce BPIIM YCIOBHO M3BpPIIABame OApeeHNX IelioBa anroputMa (rpaHame) u
Kako ce ojapeheHu menoBHM anroputMa MOTY MOHaBJbaTH (NETJBE Tj. IHKIYCH). YBECTH U
moryhnoct ckoka (13B. GOTO) Ha obGenexxenu Kopak (Ha mpumep, Ha Opoj Kopaka y
ATOPUTMY TIPEACTAaBJLEHOM Y OOJMKY HYMEPHUCAHOT HU3a KOpaka) U YKPAaTKO Ha MPUMEPY

MPOAUCKYTOBATH MaHC TaKBUX PCHICHA.

VY HacTaBKy, KpO3 HEKMX HIECT YacoBa, j€ MOXEJbHO ca YYEHUIMMa MPOAUCKYTOBATH
BEJIMKH OpOj MpHMepa ajropuTama W3 pealHOT >KMBOTa (HAa MpPUMEp, KYXHUECKH PELEenTH,
opraHmsalyja JeToBama KopullhemeM HHTepHeTa, ojpehuBame nmodenHuKa y Urpu Hamnup-
KaMeH- Makase, ciarame PyOuKoBe KOIlKe, ciiarambe XaHOjCKHX KyJa, rnmoralame Hermo3HaTor
Opoja TOJIOBJBEHEM MHTEpBaja), ald M U3 IMPETXOJHOI MaTeMaTHYKOr oOpa3oBama (Ha
IIpUMeEp, AIrOpUTaM 3a cabupame OpojeBa MOTIUCUBAKEM, AITOPUTaM 3a oJpehuBame 3anuca
Opoja y 1aToj OCHOBH, MHOXKEH-€ JBa MOJIMHOMa, EykinaoB anroputam 3a onpehusame H3/J,
anroputam 3a ojpehuBamwe Hajpeher ox Tpu nara Opoja). AIropUTME ONKMCHUBATH HA pa3He
HaylHe (TOBOPHHUM JE3WKOM, IICEYJOKOJOM, Iujarpamuma). MHcHcTHpaTH Ha TOME Ja CBU
YUEHHIIM MOTY Jia CIIPOBEIY 3a/laTH aJlTOPHTaM KOpaK 1O KOPaK, eKCIUTMIIMTHO 3armucyjyhn
(Ha mpumep y oOnuky Talene) crame, Tj. Tekyhe BpEeTHOCTHM NPOMEHJBUBUX TOKOM
W3BpIlIaBamka ajaropuTMa, npe Hero mTo npehy Ha crepehu HUBO, a TO je CaMOCTaHO
OCMUIIJbABAKE U ONMHMCHUBAKE AITOpUTaMa. AHATU3UPATH Ca YYEHHIIMMA BHIIE PAa3TUUYUTHX
pemema UCTor mpobiema. PamuTi Ha pa3Bujamby CBECTH KOJ| YUEHHKA O TOME Ja PElICHe
npobnema Tpeba ma Oyae oOpa3ioKEHO jaCHO M MpEenu3HO (HajO0oJbHM TECT je TO 1a je
aJIrOpUTaM ONMCaH Tako Ja ra JIPYrH YYEHHK MOXE CIPOBECTH 0e3 MKaKBHUX JOAATHUX
yIyTCTaBa), Kao H Ja je MoTpeOHO /1a ce peliemha 0 KOjUX e JIOUUIO MPOBEpe U MPOICHE Y

OJIHOCY Ha JIpyra peliema.



VY cKkIoIy JeceTodacoBHE OOpajie BU3YEIHOT MpOrpaMUpama YYCHUKE YIO3HATH ca
HEKUM CHCTEMOM 32 yuYeHe MPOrpaMupama KOjH IMOJAp)KaBa 3a7aBarbe aIrOpUTMa CllarambeM
6nokoBa (na npumep, Code.org, MIT Scratch, Alice). Kpo3 Benuku 6poj mpumepa ydeHUKE
MIPOBECTH KPO3 AITOPUTME PA3IUYUTE CI0KEHOCTH (0] HajjeTHOCTABHUJUX CEKBEHIIM KOpaKa,
ma J0 ajlroputamMa KOjH  CaJpKe M CIIOKEHHje OOJMKEe TpaHama W IOHAaBJbama). Y
CIIO)KEHHUJUM TIpUMEpUMa MHCUCTHPATH Ha JEKOMIIO3UIUjH U pallwiamaBamy mpodieMa Ha
JIeNIOBE KOjU ce 3aceOHO Jakimie pemaBajy (IMPUCTYN MporpaMupamy O03r0-HAHMKE).
WHcucTtupatd Ha JETaJbHOM TECTHUPAalmy pellekha, MaXJbUBOM Ipahemy CBHX MOpYyKa O
rpelikaMa, W3BpIIaBamy aJropuraMa KOpak [0 KOpakK, TeXHHWKaMa jaebaroBama U

MIPOHAIAYKEHY U UCIIPABJbaby IperiaKa.

Il pa3pen
(60 yacoBa roguIIKkE)

CAJIP2KAIA TTIPOI'PAMA

1. Pax ca Ta6enama (18)

OO6jacHUTH OCHOBHE IOjMOBE O MporpaMmma 3a paja ca Tabenama (Talena, BpcrTa,
KOJIOHA, henuja,...) U yKa3aTH Ha BUXOBY OIIITOCT Yy IpOrpaMuMa OBOT THIIA.

[Ipu yHOwIEewy mojaTaka y Tabeiy, 00jaCHUTH pasziuKy u3Mely pasinuuuTUX TUIIOBA
nojataka (HymMepuuku ¢opmard, JaTyM U BpeMe), Kao M Tpellke Kojeé MOTy U3 Tora ja
HacTaHy. [lpunukoMm MaHumynanMja ca nojanuMma (o3HadaBama henmwja, KpeTame Kpo3
Tabeny, NpemMelTame, KONUpamwe,...), YKa3aTH Ha OIIITOCT OBUX KOMAaHIU U YIOPEIUTH UX
ca CIMYHMM KOMaHJ1ama y porpammuma 3a oopajy TeKcTa.

Kon tpancdhopmaruja Tabene ykazaTh Ha pa3judyuTe MOTYNHOCTH [0AaBama WIH
OJly3MMama peioBa, WiIH KoJoHa y Tabenu. O6jacCHUTH I0jaM OTIcera.

Kon ¢opmatupama npukasa nojgarka y hemuju, nmpuka3aTu Ha nmpuMepuma MoryhHoct
Pa3IMUUTOr TyMaueHma UCTOT HyMepHUKor nojaTtka (6poj, natym, Bpeme). Takole, Harnacutu
BaXHOCT J00por mpHKa3a mojaTraka (BUCMHE W mMpuHe henuja, (oHTa, MopaBHama) U
UCTHUIakha IMOjeIMHUX MOoJaTaka WM rpylna MnojaTaka pas/iBajalbeM Pa3IMYUTHUM THUIIOBUMA
JTMHU]ja U 00jCHEM HITH CEHUCHEM.

VYkazaTu Ha MOBE3aHOCT TMojaTaka y Tabenu u MoryhHocT noOujama H3BEACHHX
nogataka mnpumMeHoM ¢opmyrna. OOjacCHUTH TMOjaM aJpece M pa3IuuuTe MOTyhHOCTH
pedepennupama henuja. Ykazatu Ha paznuuute MOryhHOCTH J0oAe/bHBambha UMEHA MOIalMa
WM TpyIiama rmojiaTaka v MpeJHOCTH KOpHIThemka HMeHa.



[lpukazatu ¢ynkuuje yrpahene y mporpam M OOpaTHTH NHaXiy Ha HAjOCHOBHH]E
dbyHKIIH]j€E, TOCEOHO 3a CYMHUPAhe U COPTUPAILE.

VYka3zatu Ha pa3IuyuTe MOTYhHOCTH ayTOMAaTCKOT YHOUICHa [0JaTaKka y CEepHju.

[ToceOHy maxkmy IMOCBETUTH PA3IMYUTUM MOTyhHOCTHMa rpaduyKor HpeaCTaBJbarmba
nojaTaka. YKasaTu Ha MpoMeHe rnojaaraka AepuHucanux y tabenu Gpopmyniama, 1 rpa@uKoHy
y Cllydajy W3MEHE IOjeMHMX IoAaTaka y Tabenw. YKazaTH Ha MOTyhHOCT HaKHAJIHUX
poMeHa y rpauKoHy, Kako y TeKCTY, TaKO U y pa3Mepu u 0ojama (1o3aJuHe CI0Ba, CKae,
00ja, MpoMeHa BEIMYHHE,. .. ).

VYka3zatu Ha BaXKHOCT IMPETXOJHOT Mperiiea nojaraka u rpaukoHa rnpe mramnama, Kao
Y Ha OCHOBHE OIIIIHj€ TP IITAMIIAY.

CBe 1mojMOBE YBOJUTH KpPO3 AEMOHCTpannjy Ha npuMepuma. O caMor 1moverka JaBaTH
yYEHUIIMMa HajIpe jeJHOCTaBHE, a 3aTHM CBE CIOXKEHHUje MpuMepe Kpo3 Koje he camu
MPAaKTUYHO MCIIPOOATH OHO LITO j& JEeMOHCTPHUPAO HACTABHHUK.

[Ipenopy4wsHBO je Aa ce CBM HOBHU IMOjMOBU yBeay y mpBux 10 wacoBa tako mro he
YUYCHUIM PAJUTH 33/1aTKe KOje€ je MPUIPEMHO HACTAaBHUK (TEKCTYaJIHHUM OIMCOM 3aJaTKa WU
3aJ]aTOM KOHAYHOM Ta0esloM, OJIITaMIaHoM, 0e3 yBuia y ¢opMmyse) a 3aTUM YYEHHUIMA
JaT KOHKPETHE Malie MPOjeKTe pa3IMyuTe MPHPOC: Aa HalpaBe eNeKTPOHCKU oOpasan (Ha
IpUMep MpeapadyH WIN HEIITO CIMYHO), IPUKYIJbamkhe U 00pa y mojaTaka Koju ce 0OHOCE Ha
yclieX Y4eHUKa U3 MOjelMHUX MpeaMeTa, HeKy I0jaBy WM MpPOIeC U3 JPYTMX HACTaBHUX U
BAaHHACTABHUX OOJIACTH Pajia M MHTEPECOBAMmbA YUCHHKA.

2. Pauynapcka rpaguka (11)

VYBox y pauyHapcky rpaduky (mpemnopyka: 1 gac)

O0GjacHuTH pa3nuKy u3Mel)y BEKTOPCKOT M PacTepCKOr TIPENICTaBjbamba CIHKE,
MPEIHOCTH U HEJOCTaTKe jeqHOr W Apyror HaunHa. O0jacCHUTH OCHOBHE THIIOBE (popmara
CIMKa W yKa3aTH Ha pasiuke mel)y muma. YKa3aTH Ha MOCTOjambe OMOIMOTeKa TOTOBHUX
LpTEXa U CIUKA.

[Ipu yBohemwy mojMoBa pacTepcke M BEKTOpPCKE Ipaduke, HeKa YUEHHUIM Ha CBOJUM
padyyHapuMa TapajieTHO OTBOpE TIpo30pe IporpaMa 3a IpTame KOjHu je y cacTaBy
ONEpPaTUBHOI CHCTEMa M HIp. TeKCT-mporecop, pehu um na y oba HaupTajy enumncy u
MaKCHMaJHO 3yMHpPajy, HaLpTajy 3aTUM 000jeHM KBaJpaT MPEKO Jiejia eIUICe U MOKYyIajy Aa
ra ,Japemecte”, NMpH CBEMYy TOME 3axTeBaTH OJI BHHUX Jla M3BOJE 3aK/byyKe y Be3H ca
KapakTepucTUKama jeHe W japyre BpcTe rpaduke. HampaButu mapaneny usmel)y oBe JBe
BpcTe rpaduKke y OJHOCY Ha IpTEeKe BOJEHUM Oojama M Konaxe o mamupa. Kox HacTaBHe
JenuHUIEe KOja ce OJHOCH Ha ¢opMmaTe JaTOTeKa WUIYyCTPOBATH KOHKPETHHM IpPHUMEpPHMAa,
ypahenum on jenne gororpaduje, 3yMUpaTH CIUKe, MOPEAUTH BEIMUUHE 1aTOTEKA.

[Tpumep mporpama 3a Kpeupame U 00paay pactepcke rpaduke (mpenopyka: 6 yacona)
[TpunpeMuTH 3a yacoBe AUTUTATHH (OTO-anapaT Wik MOOUIHM TelaedoH ca KaMepoM U

Ha yacy npaButu Qororpaduje. Ha mperxomnom vyacy natv ydyeHUIIMMA 3aJaTak Ja JOHECY
¢dororpaduje koje he Ha yacy ckeHHUpaTH. YUEHHIM MOTY Ha CBOjuM (oTorpadujama na



yBek0aBajy TEXHHMKE OCHOBHHMX KOpEKIHMja W obOpaae ¢ororpaduje: ykiamame ,,IPBEHUX
ounjy*, perymupame, (HOTO-MOHTaXY, MIPOMEHY pe3onyluje u (opMaTa CIHKE, a 3aTUM
Hanpase GoTo-aI0yM CBUX PaoBa.

[Tpumep mporpama 3a Kpenpame BeKTopcke rpaduke (mpenopyka: 4 yacoa)

[ToceOHy Takiy IMOCBETUTH IPOjEKTOBaKY IpTeka (MOJETH HAa HHUBOE, YOUuaBamby
cuMeTpHje, objekara Koju ce J100ujajy IoMepameM, pOTalujoM, TpaHChHOpMAIUjoM WIIH
MoaudukanujoMm Ipyrux objekara WUTA.), Ka0 W MPHUIPEMHU 3a LpTame (M300p BEIHUMHE U
OpHjCHTAIM]e TManupa, MOCTaB/bakbe JeAMHUIIA Mepe, pa3Mepe, MOMONHHUX JIMHH]ja U MPEKE,
MpUBJIaYeHa, YIIIOBA, UT/L.).

Kox wuprama oOCHOBHMX rpaduyKux eneMeHara (IOyX, H3JIOMJbEHA JIMHU]A,
IIPaBOYraOHMK, KBaJpaT, KPyr, eaurca) o0jaCHUTU NPUHIUN KopHUIIhewa aJlaTKu U yKa3aTu
Ha CIMYHOCTH Ca KOMaHJaMma y pa3IuuuTHM mporpamuma. CIM4YHO je M ca pajgoM ca
rpadMUKUM €JIEMEHTHMA U BUXOBUM O3HAYaBameM, OpHCambEeM, KOMMPamheM, IPYIHCAbEeM U
pasnarameM, IPEMELITAkEM, POTUPABEM, CHUMETPUYHUM IPECIMKABAEM U  OCTAIUM
MaHMIIyJanyjamMa. YKa3aTd Ha Ba)XHOCT IOJiefieé 110 HUBOMMAa M OCHOBHE OCOOMHE HUBOA
(BHIJBUBOCT, MOTYNHOCT IITaMITamka, 3aKJbyIaBambe).

Kox tpancdopmanmja objekara oOpaTHTH TaXKiky Ha Ta4HO OApehUBame BEIHYWHE,
MpOMEeHy BeluuuHe (Mo jeAHO] Wi 00e AMMEH3H]je), MPOMEHY aTpulyTa JIMHHUja U HBUXOBO
€BEHTYaJTHO Be3MBame 3a HUBO. [loceOHO yKazaTu Ha pa3lIMKy OTBOPEHE U 3aTBOPEHE JIMHU]E
1 MOryhHOCT nonymaBama (00joM, y30pKOM, UT.).

VYKkazaTu Ha Ba)XHOCT NPOMEHE BEJIMYMHE MpHUKa3a CIMKe Ha ekpaHy (yBehaBame u
yMambHUBamke LPTEKA), U HAa pas3jiore U HaUMHE OcBeXaBamwa LpTexa. Kon kopumihema Tekcra
yKa3aTH Ha pa3jMyuTe BPCTE€ TEKCTa y OBUM IpOrpamMHMMa, 00jaCHUTH HUXOBY HAMEHY U
MIPUKa3aTh €PeKTe KOJU CE TUME MOCTUKY.

Kox mrammama ykasaTu Ha pa3iuyuTe MOTYhHOCTH MITaMIlama IPTEXa U JIETaJbHO
00jaCHUTHU CaMO HajOCHOBHH]E.

3a yBexxOaBame JaTW yuyeHHMIIMMa KOHKpETaH 3aJaTak Jia HaupTajy rp0 LIKoje, CBOT
rpajia Win CIOPTCKOT APYUITBA, HACIOBHY CTPAHY LIKOJCKOT YacOINca, PEKJIAMHH M1aHO U ClI.

3. Myartumenuja (5)

OOpany oBe TeMme 3acHOBaTH Ha MCKYCTBMMAa y4Y€HHUKa, PE3UMHUPATH HUXOBA 3Hamba,
3amakamba 1 UCKYCTBA y pajsy ca 3ByKOM U BUIEOM.

HaHpaBI/ITI/I YHopeaHu Nperica HEKOJMKO IIporpamMa 3a perOJIYKLII/ij 3BYKa.

[Tpu yno3HaBamy ca OCHOBHUM (hopMaTHMa 3amuca 3ByKa, HallpaBUTH Napaieny uzmehy
pacTepcke W BEKTOpcKe rpauke ca jeJHE CTpaHe W CHUMJIBbEHOT M CHHTETHYKOTr 3ByKa ca
apyre ctpaHe. J[aT ydeHUWIMMa NPHIMKY Ja CHUME COICTBEHHM IJIaC U PEMpOIyKyjy Ta.
[ToBe3aTn ca TeMoM wu3pajze Mpe3CHTAIMja y TPBOM paspeay U MoryhHomhy cHHUMama
Hapalyje y3 cliajaoBe.

HanpaBuTi ynopeaHu mpersie/; HeKOJIMKO IporpaMa 3a penpoayKIHjy BUI€0-3aM1ca.



Pan ca Buneo-3anucuma 3aCHOBaTH Ha BUJIEO PaJOBUMa yYEHHMKA HAIIPABJbEHUX HA 4acy
WIM TpunpeMbeHuXx yHampen (y Buay aomahux 3amaraka). IlorpeOHO je ma yueHHMun
CaBJIa/1a]y OCHOBHE TEXHMKE MOHTaXKE€ BUJICO MaTepHjalia, 3ByKa, epekara U HaTIuca.

[ToceOHyY makiby 0OpaTUTH Ha MPOOJIEMATHKY ayTOPCKUX MPaBa U €THYKUX HOPMH IPH
Kopumthemy Tyhux 3ByY4HUX M BUICO 3aluca, Ka0 ¥ Ha IOINTOBAE MpaBa Ha MPHUBATHOCT
ocoba Kkoje Ccy Omiie aKkTepud CHUMJbEHHX MaTepujajia M TPaXKibe HHUXOBHX J03BOJIA 32
00jaBJbHBAmHC.

4. Hanpenano xkopumheme unrepHera (6)
Be0 arumikanuje u nesbeme JOKyMeHaTa (mpenopyka: 3 4acoBa)

Vro3Hatd y4eHHKEe Ca NPUHIMIKMA, MPEIHOCTHMAa M HeJocTaluMma yrotpede BeO-
armMKandja U pagaom ,y obmaky” (emrnm. Cloud computing). Ioactunatu yveHHKe Ha
Pa3MUIUBbALE U HABOJUTH JIa OHU U3BOJIC 3aKJbYYKE O OBOj TEMHU.

[IpencTaBuTH yueHHIIMA Pa3IMYUTE CUCTEME 3a paj ca BeO aljiMKanujamMa U JeJbembe
JOKyMEHaTa, a yYeHULIUMa MPYKUTU IPUIKKY J1a pajie y JEAHOM O HUX.

brnor, Buku, enekrpoHcku noprdonuo (mpemnopyka: 3 yacopa)

[lpuka3atn yueHUIIMMa KOHKpPETHE IpuMepe Ojora, BHKHja, M EJIEKTPOHCKOT
noprdonnja, pa3MOTPUTH MOTyhHOCTH NpUMEHE, YIEHUIIMMA NPY>KUTU NPUIUKY Ja Kpeupajy
caJp’kaje ¥ KOMEHTape Ha BeOCajTOBMMa M IMOpTaJMMa ca CI00OJHUM MPUCTYIIOM WIH Y
cacTaBy IIKOJCKOT BeO-cajTa wuiu IUaTGopMe 3a EJNEKTPOHCKU TMOJPKAHO YYCHE.
AKTUBHOCTH OCMHUCIIUTH TaKO Jia MOACTUYY THUMCKH paf, capaimby, KPUTHUKO MHIBEHE,
MPOLIEHY U CaMONpPOLIEHY KpO3 paj Ha yacy, IpUMEHY Yy JPyrdM HAacTaBHUM oOJacTuUMa U
nomahe 3amaTke.

[TocebHy naxmy oOpaTUTH Ha MpOOJIEMAaTHKY ayTOPCKHMX IIpaBa, €TUYKUX HOPMH,
MOILITOBak-€ MpaBa Ha IMPUBATHOCT, MPAaBUIHO IHCAKE U U3pakaBawke WU IpaBuiIa JIEHIOr
MOHAIIaka Y KOMYHHUKAI]H.

5. ¥YBoa y nporpamupamne (20)

“YBoj y nporpamupame’” y Ipyrom paspeay Cy OCHOBA 3a Jajby HAaJOTpajiby 3Hamba U3
nporpamupama y Tpehem paspeny. HactaBy TpeOa opraHM3oBaTH Tako Ja ce KOJl yYEHHUKa
pa3BHja JIOTUYKO ¥ KPUTHIKO MUIIBEHE TIPHUIIMKOM pelllaBamka MOCTaBJhEHUX Mpodiema.

[Tporpamupame ka0 HaUMH pellaBama mpoodiema (2)

[Ipe mnouerka HacTaBe mporpaMupama Y4YeHHIMMa Tpeba 00jaCHUTH Ba)XKHOCT
AJITOPUTAMCKOT TPHUCTYIa pellaBamby MpodiieMa U BEIITHHE MPOrpaMUpama y JaHaIlbeM
CBETY 3a CBE, Ma M 3a YYCHHKE KOju ce Hehe mpodecnoHamHO O0aBUTH TPOTPAMHUPAEHEM.
VYyenuke Tpeba ymo3HaTH ca MO3UTHBHMM YTHIIQjeM HacTaBe INporpaMupama Ha pasBoj
MPELU3HOT, (OPMATTHOT U3pakaBamka M Ha Pa3BOj JOIMUKOT MUIJbEHA. YecTo ce y XKUBOTY
JemaBa ia Tpeda 1a OpraHu3yjeMo HeKy TpyIny JbyIu U J1a UM 00jaCHIMO Kako Jia ypaje HeKu
110cao, a MO3HaBalkE TEXHUKA OMMCUBama anropurama he Ham nomohu 1a Ty yBeK ypaauM Ha



jacan u HeaBocmucieH HaunH. UKT ypehaju Hac yecto 30ymyjy "aynHuM" moHamameM, Koje
Ce HCIOCTaBjba Kao CACBUM IPHPOJHO M HOPMAIHO, aKO pa3yMeMO CTpPOre HPUHIUIE II0
KojuMa (PyHKITHOHUIITY.

6. YBoa y nporpaMmupame y TeKCTYaJHUM NPOrpaMcKuM jesuunuma (18)

HacraBa y apyrom paspeay Tpeba na NMOMOTHE YYEHHUIIMMa Ja HampaBe Ipena3 ca
HeOpPMAITHUX U JIUjarpaMCKUX OIHCAa AITOPUTaMa Ha MOTIYHO MPEIU3HE OMKCE aIropruTaMa
3a/laTe y BHIY KOJa Y HEKOM MpPOrPaMCKOM je3UKy. YUEHHKE je MOTpPeOHO YIIO3HATH ca
II0JMOM IIPOTPAMCKOT jE€3HMKa, & 3aTHM M Ca HEKMM MPOTPAMCKHUM JE3UKOM M OJroBapajyhum
CHCTEMOM HJIM OMOJIMOTEKOM CIIEINjaTM30BaHOM 32 HACTaBy NMporpaMupama. TakBu cy paHu
HACTaBHM MporpaMcku jesuid Logo u Karel, aqu u caBpeMeHH CHCTEMH, IMOIYT CHCTEMa
Greenfoot WMIJIEMEHTHPAHOT Yy MPOrPaMCKOM je3uKy Java Wik CIHYHHX CHCTeMa
UMIUICMEHTHPAHUX Yy JPYrUM TporpaMckuM jesumnuma (Ha mnpumep, Python, C#,
Lazarus/Delphi wmu JavaScript). [ToxesbHO je a TEKCTyaJlHH je3UK y KOME CE BpIIM OBa
Mo4YeTHa 00yKa MporpaMupama Oyjie HEeKU MPOrPaMCKH je3UK KOjH ¢€ KOPUCTH y CaBPEMEHOM
nporpamupamy. JenHa MOryhHOCT je ga ce Taj je3uK KOPUCTH y HAacCTaBH W TOKOM Tpeher
paspena (1a yueHunu He OU Mopaiu 1a y Tpehem pa3peny yue HOBY CHHTAKCY).

Haxon u3narama oapehenor 6poja mpumepa, CKpeHYTH YUECHUIMMA MMy HA OCHOBHE
M0jMOBE TpOorpaMupama KOjU Ce€ jaBJbajy Yy HalKMCaHUM IMporpamuma (HapenOe, u3pasu,
MIPOMEHJbMBE, KOHCTAHTE, JI0JICJbUBAE BPEIHOCTH, OTEpAaTOpH, JeKiapalije, neuHummje,
MOTIPOrpamMu, 00jeKTH, aTPUOYTH, METOJU U CIIMYHO) ¥ MHCUCTHPATH HA TOME JIa YUCHUIIH Y
TOTOBUM IPOrpaMUMa MOTY Jia pa3lIiKyjy OCHOBHE €JIEMEHTE CHHTAKCe U Jia HaBedy O]
oJroeapajyhy ceMaHTHKY.

WNHcucTtupaTd Ha NpPUMEHM KOHBEHILMja KOje MporpaMe 4YMHE IUTO PasyMJbHBH]UM
ocTajuM IporpaMepuma (Ha3yOJbUBame€ KOJa, MNaXJbUBO HMEHOBAaWmHE€ IPOMEHJbUBHUX,
n30eraBama IOHaBJ/baka KO/, MUCakhe aJIEKBATHUX KOMEHTapa).

[Tomro je y HacTaBu mporpamupama y Tpehem paspeny npeaBuleHO MOKPHUBAKE HEKUX
OCHOBHUX KOHIIENIaTa O00JEeKTHO OpHjeHTUCaHe Tmapaaurme (Ipe CcBera Kpeupame Hu
kopuutheme o0jexaTa Koju Cy J1eo OUOINOTEKEe OKpYkKema KOje ce KOPUCTH), MOKEIBHO je Jia
Ce Y YBOJHOM IIpETJIely ajJropuTaMa u IporpaMrupama MOKpHjy TH KOHIIETITH. 3a TO Cy BeoMa
norogau Greenfoot (moroman 3a HactaBy y npyrom paspeay). OBaj cHCTEM je 3aCHOBaH Ha
MIPOrpaMCKOM je3uKy Java, Koju je HIMPOKO pachpOCTPAamE€H U MOXKE Ce KOPUCTUTHU U Y
HacTaBH y Tpehem paspeny.

11 paspen
(06a THMa ruMHAa3Hje)

e [IIporpamcku je3nuu u pa3soj nporpama (2)

® (0jeKTHO OpHjeHTHCAHO MPOrpamMupame (2)

e Kpeupame anuikanmja y HHTEIpPHCAHOM Pa3BOjHOM OKpYkewy (4)
e [lpersien ocHOBHMX ejieMeHAaTa IPOrPaMcKor je3nka (6)

® AJUITOPUTMHM U NPOTrPaMM JIMHHUjCKe CTPYKTYpe (4)

® AJITOPHTAMCKA IeKOMIIO3MIIHja M IPUMEeHa nornporpama (4)



® AJUITOPUTMHM U Mporpamm pasrpanare crpykrype (10)
® AJUITOPUTMHM U NPOTrPaMM HHUKJIMYHEe CTPYKTYpe (16)
e (CJi0keHH THIIOBM I0JaTaKa M BUX0Ba ynorpeda y nporpamuma (8)

e Ilpucryn narorexkama u3 nporpama (4)

Haunn peanusanuje nporpama

Peanmzanuja mnporpama padyHapcTBa W WMHPOPMATHUKE TIOCTHXKE c€ JOOpOM
OpraHM3aIijoM HACTABHOT MPOIIeca, IITO MPAKTHYHO 3HAYH:

- palMoOHAIHO KOPUIThEeme paclooKUBOT (POH/IA YACOBA,
- 100pa opraHu3alyja NpakTUYHUX BEKOU HA padyHapy,

- mobap n300p 3a/aTaka Koju ce perianajy.

[Ipumepe, Koju ce KOpHCTE Yy pealn3aldju HacTaBe kao M (oHa vacoBa moceheH
o0paay TMOjeIMHHX TeMa MOXKE C€ TMPWIATOAWTH TOjeIMHAYHHM CMEpOBHMMa T'HMMHa3Hje.
VKOJMKO YYCHUIIM MMajy MOTEIIKoha y caBiajaBamy HEKHX MpeABHNEHHX TeMa, MPeiaxke
ce ma ce onBoju Behu Opoj wacoBa 3a BHUXOBO yBEeKOaBame, Ma W IO IEHY Ja Ce HEKe
HampeIHuje TeMe obpajze y MameM OOMMYy WM YaK MOTIYHO M30CTaBe (Ha IpHUMEp, ako
HACTaBHMK MPOIICHHU Ja je YYCHHIIMMa TEIIKO Ja CaBJia/ajy jeIHOJMMEH3UOHAIHE HH30BE,
00Jbe je mocBeTUTH Behu Opoj yacoBa BLUXOBO] 00pau, HETO MO CBAaKy LIEHY HHCUCTUPATH Aa
ce 00pasie ¥ BUIICANMEH3MOHAHA HU30BH).

VY norneny opraHu3zanyje paja, 3HauajHO je 00paTUTH Maxmwby Ha cienehe enemenre:

- Teopujcka HacTaBa ce M3BOJM Ca LEIHM OJIEJHEEHEM H, TI0 IMOTPEOH, HACTABHUK MPAKTHIHO
JIEMOHCTPHpA TMOCTYIaK pellaBama MnpodiiemMa y3 yrnoTpedy padyHapa. YKOJHKO YCIOBH TO
JI03BOJbABA]y, IPENOpyIyje ce N3BOheme U TEOPUjCKE HACTABE Y PAUyHAPCKOM KaOUHETY.

- 3a u3Boheme BEKOM OJIeJbEHE Ce JIeNIM Ha JIBE Ipyne. YBekOaBame M NMpaKTUYaH paj
W3BOJM CE€ Y pauyHapCcKOM KaOMHETY, M0Jl KOHTPOJIOM HAacTaBHUKA. YUEHHUIM M3BOJE BExOe
CaMOCTaJIHO WJIM y TpylaMa, y3 MoTpeOHa ymyTcTBa HacTaBHUKA. TOKOM BexOe ydyeHHIIHMa
Tpeba MOHYAMTH 3ajgaTke pasznuuute TexuHe. Oxapehen Opoj 3amaTaka 3a CamMOCTaIHO
pemaBame Tpeba Ja 3axTeBa NMPUMEHY alropuTamMa W TE€XHUKa Koje Cy IMpHKa3zaHe TOKOM
TEOpHjcKe HacTaBe (Ha MpUMeEp, aKo C€ Ha TEOpUjU NMpHUKaXe oJpehuBame MakcMMyMma, Ha
BexOaMa ce MOKe 3aXTeBaTH o/ipel)iBarkbe MUHUMYMa HEKOT CKyIla BPEIHOCTH).

- OuemuBame yueHnka Tpeda 00aB/baTl CUCTEMATCKH y TOKY LIKOJICKE ToauHe. EnemenTu 3a
oLemUBambe Tpeba ma Oydy pe3ynraTH paja Ha NpPaKTUYHUM BekOama, YCMeHe IpoBepe
3HamWa, Ka0 U YKyIaH yYEeHHKOB OJHOC Tpema paxy. HacTaBHHK MOXe IpOBEpy 3Hama Jia



BpPIIM ¥ KpO3 HajBHINE [Ba jeIHOYACOBHA IMCMEHA 3a/aTKa, IO jeJaH Yy CBAaKOM
MOJTYTOTUILTY.

Toxom 1/13B01je}ba HaCTaBC U OLCHUBAKbd MHCHUCTUPATH HA AWCHUINIMHOBAHOM H YPECAHOM
MUcamky MPOrpaMcKor Koja (Ha3yOJbHUBamYy, NaKJbUBOM MMEHOBAIbY MPOMEHIBUBUX, MHCALY
KOMEHTapa, n30eraBpamy JIeJoBa KOjU C€ TOHABJBA]y), jep je jelaH OJ TTaBHUX IHUJbEBAa OBOT
npeaMeTa a pa3Buje jacCHONY U MPEIM3HOCT Y U3paKaBamby.

YnyrcrBa 3a peanu3anujy nojeJMHAYHUX TeMa

1) IporpamMcku je3uiy u pa3soj nporpama (2)

- Kparak mperien pa3Boja nmporpaMcKux je3uka

- ®a3ze y pa3Bojy nporpama

- Okpykema 3a pa3Boj mporpama, nperoheme 1 U3rpaama mporpama

Y4eHuke MOJICETUTH Ha 110jaM aJrOpuTMa M Ha4MHE OIHCa allrOpUTamMa, Kao ¥ Ha 1mojam
NPOrPaMCKOT je3WKa Kao H3paKajHOT CPEACTBA 3a IMOTHYHO NpeLH3HYy crerudukanyjy
anropurama. [Iprka3atn HEKOJIMKO HajUyBEHHjHUX MPOTPAMCKHUX je3uka (Ha mpumep, Fortran,
Cobol, Lisp, Algol, C, Pascal, Prolog, Basic, C++, Java, C#, JavaScript, PHP) u
MPOAMCKYTOBAaTH HHUXOB 3Hauaj M ynorpeOy TOKOM HMCTOpHje, ald U y JaHaimeM cBery. C
003UpOM Ha TO J1a YYCHUIM HEMajy IyHO MCKYCTBa y MpOrpaMHpamy, He MHCHCTHUPATH Ha
KapakTepUCTHKaMa THX MPOrpaMCKHX je3WKa, Kao HHM Ha pa3jalllbaBamby MPOTPaMCKHX
napagurmu. HakoH ommca je3nka BHILIET HHBOA, MPOJUCKYTOBATH U I0jaM aceMOJIepcKor u
MAIIIMHCKOT je3HKa, KPO3 HEKH eIeMEHTapHH NpUMep, aun 0e3 ylaxema y netasbe. OmucaTu
U T10jaM npeBolema nporpama.

VYkpaTko 1 camo MH(OPMATUBHO OINHUCATH Haj3HAuYajHUje (a3e y pa3BOjy CIIOKEHH]ET
codTBepa.

VYKpaTko omMcaTH U Pa3BOj OKPY)KEHa 3a pa3Boj MporpamMa M KOHLENT CaBPEMEHUX
WHTETPUCAHUX PAa3BOJHUX OKpYyXKema. HaBecTn OCHOBHE KOMITOHEHTE WHTETPHUCAHOT
OKpyXema (eAuTop, KOMIMJIATOp, JMHKEp, nedarep) M YKpaTKO OOjaCHUTH MOCTYMaK
W3TPaihe U3BPIIHOT MPOrpaMa, Tj. 00jaCHUTH IITa Ce€ CBE JeIIaBa KaJia ce MPUTHUCHE TyrMe 3a
MOKpeTame nporpama (HapaBHO, caMO HH(OPMATUBHO, 0€3 ylaxema y TEXHUUKE JIeTalbe).

2) O0jeKTHO OpHjeHTHCAHO MporpaMupame (2)
- O6jexTH, aTpudyTH, METOAU
- Knnace u ogHocu Melyy kitacama u o6jekTuMa

Tokom oOpazne oBe TeMe YYEHUKE YIO3HATH ca OCHOBHUM KOHIENTHMAa O0jeKTHO
OpHJEHTHCAHE TapajJurMe, ajdl caMO y MEpH Koja je MmoTpebHa aa OM ydyeHWIM MOTJIH Ja
KpeHupajy U Kopucre o0jexTe OuOImoTeke Mporpamckor jesuka (Ha mpumep, 00jeKTe Koju
OJITOBapajy eJIeMEHTHMa KOPHCHHYKOT WHTepdejca). YUeHHIMMa je TMOTpeOHO AeTajbHO
00jaCHUTH KOHLIENT O0jeKTa, HEeroBuUX arpudyra M HEroBUx Meroaa. Hasectu mnpumepe
o0jekara U3 CTBApHOI CBETa M HUXOBUX Moryhux arpulyra u meroza (6e3 mpukasa HUXOBE
uMmIiemenTanuje). Takohe, HaBecTu oapeheHn Opoj oOjekara Koju MpeCTaBbajy padyyHapCKe
amncTpakuuyje (Ha mpumep, mpo3op, 1yrme, Tok). Hakon yBohemwa o6jekara, neduHmrcaT mojam
Kjlaca, W pasjacHUTH ofgHoc u3Mmely kiaca u objekara. [lepuHucame kiaca M HHXOBY
MMIUIEMEHTalnjy Moryhe je mpukazaTu camMo WHGOPMATHBHO M TO y KacHHjUM (azama
HacTaBe, KaJja yYeHHMIU JeTaJbHO OBJIA/lajy CBHM €JIEMEHTAapHUJUM KOHIIENITUMA (TUIIOBHMA
mojaTtaka, moTnporpamuMma). JlerasbHo — o0jamimaBam€  HANpPEOHUJUX — KOHIENaTa



(macnehuBama, monuMopdu3Ma, arperaiyje, acolnjamnje) Huje NoTpedeHo (yUeHUIM HeMajy
JIOBOJBHO TIPE3HAKE J]a MX y OBOM TPEHYTKY pa3yMmejy, a HH MOTpedy lla UX KOpHCTE Y
CBOJUM IPOTPaMUMA).

3) Kpenpame aniikanmja y HHTETPHCAHOM Pa3BOjHOM OKpYKemy (4)

- @JIEMEHTH Pa3BOJHOI OKpPYKEeHha

- aIUIMKaLKje ca KOMaHJHO-JIMHU]CKUM U TpaMuKUM KOPUCHHUYKUM HHTE(DEjcoM
- CTPYKTYpa Iporpama u npojexra

- IN3ajH KOPUCHUYKOT HHTepdejca; mojaM KOHTPOJIa U BPCTE KOHTPOJIA

- mojam norahaja u oOpaje norahaja; mporpamupame odpazae norahaja

- rpaduka (IpTame Mo Mpo30py)

- nebaroBame

[Toka3aTtu ydeHUIMMa pa3BOjHO OKPYKEHe n3adpaHor nporpamckor jesuka. O6jacHUTH
Pa3BOJHO OKPYXKEHE U €IIEMEHTE PaJIHE TIOBPIIUHE.

O6jacautu paznuky uzmel)y nporpama ca KoMaHjaHO JUHUjckUM uHTephejcom (KIJIN) u
ca rpapuukuM kopucHmukuM wuHTEpdejcom (I'KW) m mpukasatn kako ce y omabpaHoM
OKpY’KeHY 3all04YHIbe Pa3Boj U je[iHe U Apyre Bpcre nporpama. O6jacHUTH M0jaM MPOjeKTa u
Kako ce MpojeKaT Kpewpa, 4yyBa M OTBapa. TOKOM HacTaBe WHCHUCTUPATH Ha KpEHpamby
amukanuja ca 'KU, anu npukasatu u kpeupame aruukanyja ca KJIM y Mmawoj Mepu u rue je
TO aJIeKBaTHO (Ha IpUMeEp, y MporpaMuMa KOju caMo YUHTaBajy HeKke OpojeBe, oOpalyjy ux u
MIPHUKa3yjy pe3yaTaT y oOJIMKY jeor Win Buile OpojeBa).

[Mpunukom kpewpama ammukanuja ca KW mory ce yountu JBe erame Koje ce
nperuinhy: erama au3ajHa KOPUCHMYKOr MHTepdejca M erama Koxupama. Kpo3 Beoma
JE€IHOCTaBHE MpUMepE arinKalrja 00jaCHUTH YYEHHUIMMa 0Baj IOCTYIIAK.

Y1o3HaTu yuyeHMKe ca OCHOBHUM KOHTpoJsiama Koje he 6utu kopumrheHne y nporpamMmma
(mpo3opwu, moJska 3a YHOC TEKCTa, HaTIucH, 1yrmMan). Hanpennuje kotpose Mmoryhe je yBOAUTH
U y KacHUjUM (a3ama HacTaBe (1M yBEK j€ MOXKEJbHO eKCIUTMIUTHO UX YBECTH U ONMCATH,
npe kopuithema y npuMepuma).

Tok arunkanuje ca 'KU Bohen je norahajuma, koju ce gorahajy acuHXpoHO (0OUYHO Ha
OCHOBY akIlMja KOPHCHHKa aruIMKalfje, KakBa je KIUK Ha JyrmMe, MPHUTHUCAK TacTepa WU
npepiauemne MumeMm). O6jacHUTH KOHLENT Jorahaja u Mexanuszam oopasne aorahaja. Hasectu
Y pa3jaCHUTH OCHOBHE BpCTe jorahaja.

Ha nmouetky onuca (asze koaupama ariMkalyje yueHUIIMMa 1aTH HeKU TpyOou mperiies
CTpyKType nporpama. Onucaru AaToTeKe Koje YMHE MPOojeKaT U HUXOBY YJIOTY Kao U OMIITY
CTPYKTYpPY ayTOMAaTCKH T€HEpUCAHOT KoJla y JaToTelH Kojy he ydeHnuuun moaudukonatu (mpe
cBera JolymaBaTH HMIUIEMEHTalMjaMa Metroda oOpazae porahaja). Hakon mnpeBohewa u
M3rPaiihe N3BPIIHOT MPOrpaMa, MPUKa3aTH YUEHUIIMMA U3BPIIHY JaTOTEKY U IEMOHCTPUPATH
na jy je moryhe mokpeTaTH TOTIIYHO HE3aBUCHO OJI MHTETPHCAHOT PAa3BOJHOT OKPYKEHa
(MHCHCTHpaTH Ha TOME J]a C€ Taj KOJ MOKEe MOKPETaTH U Ha pauyHapuMa Ha KOjeM pa3BOjHO
OKpPY’KEH€ YOIIITEe HHj€ HHCTAINPAHO).

YnorpeOuTu paHuju Tperien OO0jeKTHO OpHjeHTHCAHOI MporpaMupama Ja Ou ce
o0jacano mpuctyn wuHTepdejcy w3 mporpama. I[lpukazatu peduHUIM]y KIace Koja
npeacrasiba npo3op (popmy). Ilpukazatu oOjekTe Kojuma Cy TNpEACTaB/bEHE KOHTPOJIE.
O6jacHUTH TIOCTyMaK TeHepHcama MeToje 3a o0paay norahaja M MpuKazaTh TeHEpUCaHe
KOCTYp€ THX METO/ia y IPOTPaMCKOM KOTy.

[Ipukazatu kako je u3 Meroaa 3a oOpamy morahaja moryhe mpucTynmaTé W MeEmaTH
onpehene aTpubyTe KOHTpOJIa Koje Cy MocTaBjbeHe Ha mpo3op (popmy), kao u oapehene
atpubyte camor mposopa. [Ipoexbaru onpehenn O6poj jeTHOCTABHUX MpUMEpA aruTHKaIldja
Koje TOKOM o0Opaze aorahaja camMoO Memajy CBOjCTBAa KOHTpOJia (Ha NMpHUMEp, MPUTCKOM Ha



IyrMe, MEha Ce HEroBa MOo3ulMja Wik 00ja mo3aanHe Mpo3opa, KIMKOM Ha Mpo30p OH ce
nmoMepa, KIMKOM Ha HEKO OJl TPH paJuo-IyrMeTa MEHa CE NMOpaBHAKE TEKCTa Yy HEKOM
HATIHUCY, YHETH TEKCT CE MPENUCYje U3 YHETOT 1M0Jha y HACJIOB MPO30pa U caudHo). O0paTtutn
NaXKky Ja YYCHUIM Y OBOM TPEHYTKY jOII HUCY TMPEIUIH Tperiiell OCHOBHUX elieMeHAaTa
MPOrpaMCKOT je3uka (M3pasu, Hapende), Tako Ja y MeToauMa 3a oOpany morahaja jorn HUje
MOKEJbHO TIMCATH CJIOKEHH]JU KoJ (Ha mpuMep, mporpam Koju cabupa nBa yHera Opoja
3axTeBa MMO3HABamh-¢ HUCKH M OpojeBa U KOHBep3Hje Mely mHMa, Tako J1a ce MOXKe MpUKa3aTh
KacHHje).

[lpuka3atu ydeHHIIMMa Kako ce paau ca rpadukoM (LpTame U 0ojere pasInduTHX
o0muka), jep 3amany ca rpaguKkoM MOTy OMTH BeOMa MHTEPECAHTHH YUYCHHIIMMA U HABOJAC UX
Jla pa3BUjajy TEOMETPHUjCKE CIOCOOHOCTH M BEIITHHE MPOjEKTOBAMA, MOPE]] MPOTrPaMEPCKHX
BEIITHHA pemaBama mpobiema. [lomceTuTn ydeHWKe Ha IMOjaM KOOPIMHATHOT CHUCTEMA,
KOOpJIMHATa W TEOMETPHUjCKUX oOnmka. Y oBoj (a3um moryhe je mpuKazaTd jeTHOCTABHE
IporpamMe Koju UCLPTaBajy HEeKe LPTEXE 1Mo mpo3opy (ayromobmmuuh, kyhuny, Ynya [y,
)

Jomr jenHa BeoMa BakHA KOMIIOHEHTa CaBPEMEHHMX HMHTETPHCAHUX OKpPYXKEHha je
uHTerpucanu nedarep. [IpukasaTu ydeHHIIMMa Kako ce KOpHUCTH nebarep na Om ce Kox
M3BpIIIaBa0 KOpaK IO KOpak, JAa OM ce M3BPIIABAO JIO TayKe MPEKUja, na Ou ce mperienaie
BPEIHOCTH MPOMEHJBPUBHX (Y OBOM NpHMEPY o0jeKaTa KOHTpPOJIa M BUXOBUX CBOjcTaBa). Ha
OBy TeMmy ce BpahaTW CTalHO TOKOM HAacTaBe M HMHCUCTHpPATH Ha TOME Ja KOpHIIheme
nebarepa Mopa ydyeHUIIUMa J1a TIOCTaHe yoOuJajeHa mpakca.

4) IlperJiel OCHOBHHMX eJleMeHAaTa MPOrpamMcKor jesuka (6)
- u3pasu (MpOMEeHJbUBE, KOHCTAHTE, ONEPaTOPH ), TUTIOBU

- Hapenoe (moaena, TpaHambe, MeTbe)

- IOTHporpamu (IIPeHOC MapaMeTapa U MoBpaTHa BPETHOCT)

VYBecTH yKpaTKo y4eHHMIIMMa OCHOBHE KOHIIENITe MporpaMckor jesuka. Mako oBaj neo
HacTaBe Tpeba na Oyne oapeheHa cuctemarusalyja JEKCUUKUX M CUHTAaKCUYKUX KOHIIENaTa
je3uka, Tpebano OM HAcTOjaTH Aa MpHUya He OyJe YUCTO SHLMKIIONEIH]CKOTI KapakTepa U Ja
u3narame He Oyne y cTuiny pedepeHTHOr MpUpUYyHHKa, Beh je TOXKEeJbHO Ba)KHE KOHIIENTE
yBECTH NpHKa3yjyhu KOHKpETHe, jeJHOCTaBHMje MpHUMepe Nporpama M UaeHTUuukyjyhu y
BUMa CBE KOHIIENTE O KojuMa ce mpuya. Ilpu Tom, Tpeba y3eTu y o03up Aa Cy y4eHHIH
TOKOM TPBOT U Apyror pa3pena Beh crexnu oapeheHo UCKYCTBO y MporpaMupamy (1a 4yak u
porpamMHpamy y TEKCTyaJTHOM je3WKy), Tako Ja Cy C€ ca MHOTHM O]l KOHIIeTaTa KOju ce
yBoge Beh cpenm (nmomyme Ha HedopMmanaH HauuH). PaHM mpersen Majo IIUper CKymna
KOHIIeTIaTa MPOTPaMCKOT je3uKa pelraBa MmpoOiieM MUPKYJIapHUX 3aBHCHOCTH M oMoryhaBa
yYEHMIIMMA Ja J0CTa paHO KpeHy Ja MUIIy NporpaMe KOju HMajy HETPUBHjaIHY
¢dbyakuronamHocT. Ha oBoM Mecty je mobpo moByhu mapaneny ca yaemeM CTPAHOT je3HKa TJ1e
ce yBEK HCTOBPEMEHO YBOJIE CBU CHHTAaKCHYKHU €JIEMEHTU (Ha IMpHUMEp, HE3aMHCIHB je
MPHUCTYIT y KOME OW ce TpBO [0 CHUTHUX JeTajba TpoydaBaje WMEHHIE, 0e3 HKaKBOT
MIOMHUbakha IJ1arojia v MpuieBa).

VYBecTu OCHOBHE JieKCHYKe (MAeHTU(]UKATOpe, OpojeBHE KOHCTaHTE, JOCIOBHE HHCKE,
KOMEHTape) M CHUHTaKCHUYKe eJIeMeHTe je3uka (u3pasze, HapenOe). CKpeHyTH MNaxmby
YYCHHUIIMMa Ha JIEKCMYKE KOHBEHIIM]E€ KOj€ Cy M3PAa3uTO BaXKHE Yy MPOrpaMupamy (MCIPaBHO
Ha3zyOJpMBambe KOJA, MaXJbUBO HMEHOBAKE MPOMEHJBUBHUX, INHCAalkE KOMEHTapa) H
WHCHUCTHpPATH Ha HHUXOBO] NMPUMEHH y CBUM 3ajaluMa Koju ciene (Ha TpuMmep, HHje
JIOMyCTUBO eneMeHTe nHTepdejca HazuBatu Edit7 wim Button2).

VYBecTH mojaM u3pa3a M NPELUU3HO ONUCATH IOCTYNAaK H3rPajmbe CI0XKEHUX H3pasza
(mpumeHoM omepaTopa U (YHKIMja Ha jeHOCTaBHHje M3pase, MPU YeMy Cy eJIeMEHTapHU



M3pa3u KOHCTAHTE M NMPOMEHJbHBE). YBECTH I0jaM TUIIOBA MOAATaKa Tj. THIMA M3pa3a (THIA
IPOMEHJBHBHX, JAEKJIapalnuje MpOMEHIbHBHX, Ae()UHHUIIM]Ee U TUIIa KOHCTAHTH, TUIIA OIlepaTopa
u ¢ynkuuja). lepunucatu OpojeBHE THUIOBE, JIOTUYKH THUII, KAPAKTEPCKH THUI, TUI HUCKE
KapakTepa (CTpHHI), HAOpOjUBE THIIOBE, MHTEpPBAJIHE THIIOBE, CKYNOBHH THI. CloXeHe
TUIOBE MMoJlaTaKa (HU30BE, HUCKE KapakTepa, CTPYKType) MOMEHYTH CaMmoO YKpaTKO jep je
BUXO0BA JIeTaJbHa 00paja npenBul)eHa KacHUje. 3a CBaKM TUI OIMCATH U OCHOBHE OIepaTope
n Hajuemthe kopumhene (QyHKIMje KOje ONEpUILy HaJl BpPEIHOCTUMA TOT THIA. YBECTH
[I0jMOBE H-apHOCTH, NMPUOPHUTETa W ACOLMjaTMBHOCTH Olepartopa. Y je3ulmmMa ca OoraTum
CKyIIOM OIleparopa HE HWHCHCTUPATH HA CaMOM I[IOYETKY Ha BeoMa CHeuu(PUIHUM
omneparopuma (Ha MpuMep, pazauky u3Melhy npedukcHOr U TOCTPUKCHOT omeparopa ++ Huje
noTpeOHO omucHBaTU y NpBOj (a3 mpudue o m3pasuma, Beh je moryhe mpomuckyroBartu je
KacHHMje, KaJla YICHHUIIU CTeKHY oJpeleHo uckycTBo u curypaoct). [Ipuinkom nucama uspasa
MPETHOCT aTH pa3yMJbUBOCTH TIOYETHUIIMMA, a HE Je3rPOBUTOCT U IITO Kpahu 3amuc. YBectn
10jaM UMIUTUIIMTHE ¥ eKCIUTMIUTHE KOHBEP3H]j€ THITOBA.

YBecTu mojaM HapenOu U YBECTH CHHTAKCTY U CEMaHTHKY OCHOBHHMX THIIOBAa HapeaOwu.
JluckyroBaTu moceOHO Hapendy Aojene, Hapeade rpaHama U Hapeade MoHaBJbama (METJbe).
JletaspHHja paspaja aJropuraMa KOjU KOPUCTE MOHABJhAE W TpaHame npensul)eHa je 3a
KacHUje U Taja je Moryhe ce omer BpaTUTH HA AETaJbHUjU Tperiie] oAroBapajyhux Hapeaou,
TaKo Ja MX je y IpBOM Ipoiiazy Moryhe yBectu notnyHo uHpopmaTiuBHO. CiaudHo je Moryhe
YPaauTH U ca MOTIPOrpaMHuMa.

5) AJIropuT™MH 4 IPOrpamMu JHHHjCKe CTPYKTYpe (4)
- AJITOPUTMHU 3aCHOBAHU HAa TPUMCHH MaTCMAaTUYKUX q)OpMYJIa

VY okBHpY OBe TeMe ca ydeHULUMa ypaauTH Behu Opoj jeTHOCTaBHUJUX MpHMeEpa
nporpama JIMHUjCKE CTPYKType Y KojMa ce yuuTaBajy nojauu (o6uuHo OpojeBu), obpalyjy
MIPUMEHOM jeJHE WM BUIIIE MaTeMaTUUIKUX GopMya u mpukazyje pesyiarar. Kpo3 oBy temy
YYCHMLIM Bex0ajy 3amuc HM3pa3a y NpOrpaMCcKOM je3MKy, paJl ca OpojeBHUM THUIIOBMMA
nmoJiaTaka M Kopuiheme jeTHOCTaBHIX KOHTpoJIa (TI0Jka 32 YHOC TEKCTa, HATIHCA, TyTMajIH).
[Ipenopyuyje ce a ce ca y4eHUIMMA MPUKaXXe U HEKOJIUKO MpUMeEpa Kpenpama KOH30JHUX
aruIMKaluja, a Ja ce y alidkanujaMa ca rpaguukuM uHTep(dejcoM MPUMEHU BU3yallu3aluja
Tj. LpTame, Kaja rojx je To mpumepeHo. IlorogHu mpuMepu Koju c€ y OBOj TEMH MOTY
obpahuBatu cy, Ha puMep, U3padyHaBame 00MMa, MOBPIIMHA U 3aIIPEMHHA T€OMETPH]CKIX
¢durypa u Tena, pa3nuynTa IpepauyHaBama jeIMHUIA, U3pauyHaBaba 3aCHOBAHA Ha PUMEHHU
TPUTOHOMETpHje, MpuMeHa (QU3nUKkux (Gopmyna (KpeTame, XOPHU30HTAIHHU, BEPTHKAIHU WU
KOCH XHUTall) U cauuHo. Hapounto OMTHU Cy M3pa3u 3aCHOBAHHM HAa MOAYJIAPHO] apUTMETHIIN
(ompehuBame 1udapa y 3amucy Opoja, pax ca 3amucuMa y ocHOBH 60 KOja ce KOPHUCTH Y
3aMuCy BpEMEHA U NMPU MEPErY YIJIOBa U CIMYHO) M yYSHUIIMMA 00aBE3HO CKPEHYTHU MaXbY
Ha OBE TEXHHUKE.

Cageryje ce J1a ce Kpo3 OBe IpUMepe yBe)kOaBa 1 MpoIiec MOJIeIOBakha MaTEMaTHUKUX U
(GU3NYKIX CHCTEMa U BhUXOBHUX PEIIeHha, TAKO MITO C€ YICHUIIMMA J1ajy TEKCTYaTH! 3a/1alHl Y
KOjUMa Y4eHUIM NpBO Tpeda aa ocMucie oAarosapajyhu mozen, uzseay norpedHe gpopmyine u
TEeK OHJa WX MpEICTaBe y OOJMKY HM3pa3a MPOrpaMCKOr je3nka W UMIUIeMeHTHpajy. Ha
3aalMMa TakBOI THUIA IOXKEJbHO je MHCUCTHpPATH M Yy KacHUjUM olbsacTuMa (TpaHamy,
neTJbaMa), ali YBEK je MOTPEeOHO MPBO OCUTYPATH Ja YUYEHHUIIM JOBOJHHO BIIAA]y TEXHUKOM
noTpeOHOM Ja MaTeMaTHYKd MojJeN MpobiieMa M alropuraM KOju OCMHCIE yMejy Ja
MPETBOPE y MCIpaBaH MporpaMcku koj. CrocoOHOCT MOENIOBama je MoXeJbHa, alli He Ou
Tpebaso Ja MpecyIHO yTWYe Ha OIECHY YYeHHMKa (YUYeHUKE KOjU HE BIaNajy IOBOJHHO
MaTeMaTUKOM Wi (u3ukoM He OW TpebaJio KaXmaBaTH JIONIMjOM OIEHOM U3
IIporpaMupama).



6) AJIropuTaMcKa JeKOMIIO3MI[Hja U MPUMeHa mornporpama (4)
- U3/IBajamke MOTIporpamMa
- IPEHOC TapaMeTapa U MOBpaTHE BPEIHOCTU

N3y3eTHO BakHAa TEXHUKA Y pellaBamby CIOKEHUjUX TpodiieMa je merora
JCKOMIIO3WIIMja Ha jeJHOCTAaBHH]E MOTIPOOJIIEME KOjH CE€ OHJAa jeJHOCTaBHHU]E peIlaBajy.
OcHOBHa TeXHHKa NpOLEAypalIHE aJTOPUTAMCKE JEKOMIIO3UIIMjE 3aCHHBA CE€ Ha M3/(Bajarby
NoTIporpamMa Koju Bpie ojpeheHa u3pauyHaBama (Ha TIpuUMeEp, HM3padyHaBa pacrojame
n3Mehy aBe Tauyke 3a/1aTe CBOJMM KOOpJWHATaMa) WM oJpeheH MCIHC WM UCIpTaBama (Ha
npuMep, MOTIpOorpaMa KOju LpTa ayTOMOOWI WM Kyhuily nate BeawmuuHe M 0Oje Ha JaToj
MO3HIIM]H HAa EKpaHy).

YyeHunuMa JeTajbHO YBECTH II0jaM IMOTIpOrpama, BpPCTE€ IOTHPOTpaMa, HHUXOBY
CHHTAaKCTy M ceMaHTuKy. OmnucaTH mapamerpe HoTnporpama (00jacCHUTH pas3iiuKy u3Mehy
dbopmamTHUX TapameTrapa KOju ce KOpHcTe y Ae(PUHUIHMjH MOTIporpama, W CTBapHHUX
napamerapa Tj. apryMeHara KOju Ce HaBOJE€ y MO3MBY) M MOBPATHY BPEAHOCT MOTIIPOrpama.
OO6jacHuTH HaYMHE TPEeHOca MapameTapa U MOTyhHOCT J1a ce peKo mapaMeTrapa BpaTy BHILE
BPEIHOCTU W3 MOTHpOrpamMa (Ha HpUMEp, HAMUCATH IOTIPOrpaM KOjU Ha OCHOBY yIjia y
pamujanuma, onapehyje HajOMMKM yrao 3amaT CTENCHHMMa, MHUHYTaMa M CEKyHIama).
O6jacuutu paznuky uzmely oOnuHUX (TT00ATHHMX WJIM CTATMYKHUX) MOTIPOrpaMa U MeToja
(xoju mpucrtymajy atpubytuma kinace). ObjacHuTH 1ojam oricera (o6mactu IepUHIUCAHOCTH
NPOMEHJBMBHX) M PA3IMKOBATH JIOKATHE M TII00ANHE MPOMEHJbHBE (MpH YeMy Kopuirheme
rJI00aTHUX MMPOMEHJEMBHX Tpeba n3beraBaTu Kajia roj je To Moryhe).

VY capanmu u3Mel)ly yuyeHHMKa M HacTaBHMKa ojpeheHM Opoj CIOXKEHHjUX NporpaMa
pallwIaHUTH Ha JE€JHOCTAaBHHJE€ IOTHpPOOJEME U CBakM MOTHPOOJIEM pEmUTH MoMohy
3aceOHOr MeToJa (Y4EHHUIM MOTY Ja MMILJIEMEHTUPa]y jeJHOCTaBHHje METoJ]le, a HajooJbU
YUEHHIIM WJIM HACTAaBHHUIIM MOTY Ja MMIUIEMEHTHPA]y OHE KOMIUIMKOBaHHje). MHcucTHpaTn
KOJ YYEeHUKa Jla, Ipe caMme pealu3aliije MOTIporpama, jacHo Ae(UHUIIY IITa Cy YJa3HU
nojamny (JIUCTa MapameTrapa), a mTa je W3Ja3HH MojaTaK WA W3Ja3Hu noaanu. HampaButu
pa3nuky u3Mely mornporpama koju Bpahajy HeKy BpeIHOCT M OHHMX Koje To He paze (void
¢dbyHKIMje Tj. MeToie Wiu npoueaype). Ilpukazatu npumepe 1 jeJHUX U IPYTUX.

[Tpuka3zatu kako ce yBohemeM HOTHporpama clipeyaBa MMOHABJbAKE CIMYHOI KOJa Ha
BHUIIIE MecTa y nporpamy. Takohe nmpuka3zaTi Kako c€ HCTH MOTIPOTPaMU MOTY KOPUCTHTHU Y
pelaBamby pa3IMUUTUX 3aJaTaka (ako HaCTaBHMILIM MPOLEHU Ja je TO MPUMEPEHO, OH MOXE
yYEHHLIMMa MPHUKa3aTH Kako ce Kpeupajy OubimnoTeke Koje caapike MOTIporpame M Kako ce
OHE YKJbYUyje U KOPUCTH y Pa3INUUTUM MPOTrPaMUMa).

O0jacHUTH Kako je yBoheme MoTmporpamMa MexaHu3aM KOjH TIOMake jJa ce mHTepdejc
Iporpama Beoma jacHO pas[BOjU OJ HEroBe LEeHTpaiHe (YHKIIMOHATHOCTH (HA IPUMED, UCTY
LHEHTpaTHy QYHKIHU]Y YIOTPEOUTH U Y TpaduiKOj U Y KOH30JIHO] alsTIuKaluju).

Haxkon yBolema anropuraMcke A€KOMIO3HIIM]€ U MOTIPOrpaMa, aKTUBHO UX KOPUCTUTH
y CBUM IporpamMa Koju cieze (Ha mpuMep, Kajaa 3a To jJohe BpeMe, YBECTH MOTIpOorpaM 3a
u3pauvyHaBame (pakTopujena uin npoBepy Ja Ju je 6poj mpocT).

7) AJITOpUTMH ¥ MporpaMu pasrpanare crpykrype (10)

- BUILLECTPYKO I'paHame U yrHexxheHe Hapenoe rpaHama

- TpaHamke HAa OCHOBY JTUCKPETHOT CKYIa BPEAHOCTH, IPaHah€ HAa OCHOBY MPHITAJHOCTH
HWHTEPBAJTy, XHjepapXrjCKO IPaHakhE

- KOHTpoJe u3bopa (paguo-ayrme, mMojse 3a NOTBPAY, ...)



VY OKkBHpY OBE TeMe Cca yYeHHIIMMA je TOTPeOHO O0paauTH UMILJIEMEHTAIH]y Iporpama
CIIO)KEHH]j€ pa3rpaHaTe CTPYKType.

[Tpukaszatu oxapehen O6poj mpuMepa jeAHOCTABHOT TpaHama (KOPUIINEHEeM HEMOTITYHOT
U OTIyHOT 00uKa Hapeabe if-then-else). Ha nmpumep, nmpukasatu n3padyHaBambe ariCOIyTHE
BpenHoCTH Opoja, oapehuBame MaKCUMyMa J1Ba, a 3aTUM U TpU Opoja U CIMYHO. AKO jE€3UK TO
NOJpKaBa, NMpPUKa3aTH M TEpHApHH OIEpaTop TIpaHama (0OWYHO je To omepatop ?:) U
HarJacuTH pa3iuKy u3Mel)y rpaHama yHyTap u3pasa U Hapeaou rpaHama.

[Ipukazatu ma je BHUIIECTPYKO TpaHame Moryhe moctuhm m momohy crenujamHux
HapenOu (switch, case) anmu u yraexhaBambeM NpPOCTUX HapeAOW rpaHama (KOHCTPYKIHjOM
else-if). Ilpukasatu oapeheHn Opoj mpuMepa rpaHama M KiIacH(HKalHje Ha OCHOBY
JTMCKPETHOT CKYyTla BPEIHOCTHU (Ha mpuMep, onpehrBame UMeHa JaHa Ha OCHOBY peiHOT Opoja
y HeIesbH), 3aTHM KiacH(UKanyje Ha OCHOBY IPHUIIQJAHOCTH HMHTEpBAITY (Ha IpHUMEp,
onpehuBame arperaTHOT CTamka BOJIE WM oJpeluBame ycnexa y4eHnKa Ha OCHOBY BPEIHOCTH
mpoceyHe oieHe). Y oxapeheHom Opojy mpumepa WIYCTPOBATH peanu3alyjy MOTIporpaMa
KOjU BpIIE OBaKBY KJIAacH(HUKAIM]y M KopHIIheme HaOpOjUBMX THUIIOBA 33 PEIPE3CHTAIHN]Y
KOHA4YHOT CKYIa BPEIHOCTHU (Ha MpUMeEp, ycIieX y4eHuKa Ou Tpebano na Oyie npeacTaBibeH
HaOpojuBuM Tunom). [lpukazatu oxapehen Opoj mpuMepa XujepapXHjCcKOr TpaHama (Ha
npumep, oapehuBame KBaapaHTa y KOjeM Ce Hala3M Tauyka WM KiacH(UKalyja Ha OCHOBY
HEKOT cTabJia ONTy4rBamba).

Moryhu croxeHuju npuMepu yKJbydyjy pala ca narymuma (oapehuBame MpecTymHe
roauHe, onapehuBame CyTpalllber WM jydepalmer naTryma M cinudHo). Kama rox je To
MOTOIHO YBOAMTH MOTIIPOTPaMe KOjUMa Ce IMOCTHXKE Pa3yMJBUBOCT M jE€IHOCTABHOCT KoJa (Ha
npuMep, NPUWIMKOM paja ca JaTymMa BeoMa jeé KOPHCHO HMaTH MOTIPOTrpaM KOjUM ce
u3paudyHaBa Opoj JJaHa y JaTOM Mecely JaTe roauHe). MaTeMaTHuKHu MpUMEepH y Kojuma ce
KOPHUCTE CJIOKEHM]U OOJUIM TpaHama Cy JAUCKycHja Opoja M BpCTE pellemha W peliaBame
JMHEapHUX jeJHaYMHa, CUCTEMA jeTHAuYMHa, KBaIPaTHUX jeJHAYNHA U CIMYHO.

Onpehene koutposne I'KU ce yecto kopucTe Tako IITO MPOrpaM IpaHakbEM Ha OCHOBY
BUXOBOI CTaTyca BpIIM M300p OHOra IITO c€ payyHa (TakBa Cy pajauo-ayrmajl, Mmojba 3a
MOTBP/LY M CJIMYHO). YUYSHHIIMMA CKPEHYTH Ay Ha paj ca OBUM KOHTpOJIaMa U KOPUCTUTH
UX TOKOM 00pajie Hapea0u IpaHama Kajia rojl je TO MOTpeOHO.

8) AlropuT™Mu M IPOrpaMu NUKJIMYHE CTPYKTYpe (16)

- YUTamke M MPHUKaA3 Cepuje eleMeHara; KOHTPOJIE 3a YHOC U TPUKa3 cepHja eleMeHara
(ucta, MEMO-TIOJBE, ...)

- aITOPUTMU JIMHEApHE 00pajie cepuje enemMeHara

- yrHexleHe nerspe

- JeIHOCTAaBHU]U aITOPUTMH TeopHje OpojeBa

Ca yueHunuMma ce JeTajbHO MOJCETUTH Pa3IUYUTUX Hapendu Kojuma ce peanusyjy
nerbe y mporpamuma (Opojauka meTsba, MeTJba Ca MPOBEPOM YCIIOBa Ha TOYETKY, ca
MPOBEPOM YCJIOBa Ha Kpajy, HapeaOe 3a MPEeKu] MeTJbe M TeKyhe uTepamuje MeTJbe) U
NpOAUCKYTOBaTH Be3e u3Mely mux (MoryhHocT TpaHchopmaluje jeHOr oOiHKa MeTibe Y
Ipyrd) W aJeKBaTHOCT muxoBe ymnorpede. Ilpe mpenacka Ha HampeaHUje aJIropuTMe
noTpeOHO je OCUrypaTd Jia YYEHHIM pa3yMejy CEMaHTUKY CBake BpCTe NeTJbe, IITO ce
HajOOJbE MOXKE MTPOBEPUTH HHCUCTHPAFHEM Ha TIOCTIIYHOM MPHUKa3y BPETHOCTH MPOMEHIJbUBUX
TOKOM CBaKOI' KOpaka M3BpIlIaBama MeT/be (Ha mpumep, y o0JIuKy tadee).

C 003upom Ha TO Ja MPOTpaMu ca MOHABJbAKHEM YECTO MMajy MOTPedy 3a YHOCOM WITH
MIPUKa30M cepHja ereMeHara (cepuja peud, cepuja OpojeBa M CIMYHO), MIPUKA3aTH KaKo ce Yy
nporpamuMa ca ['KM mMoske BpIIUTH YHOC M TIPUKA3 TaKBUX cepHja (ITpUKa3aTH 3a TO MOTOIHE
KOHTpOJIE, TMONYT JHCTE, MEMO-TI0Jba M CIMYHO). Joml jeaHa MOTyhHOCT je HMTepaTUBHO



MPUKa3UBamkbe CHUCTEMCKOT AMjajiora 3a YHOC M CHCTEMCKOT JWjajora 3a IMpuKa3 MopyKa
(MessageBox), ka0 1 MOTYhHOCT TTOCTYITHOT YHOIIEHa CepHje KOpHIIhemeM OOMYHOT MoJba
32 YHOC TEKCTa W JyrMeTa YHMjUM CE€ NMPUTUCKOM YHETH TEKCT yduTaBa U oOpalyje kao
HapeHU eJIEeMEHT cepuje (M Ha mpuMep, Mpenucyje y JUCTY Koja Caip>KH MPETXOAHO YHETe
€JIEMEHTE).

VYBecTH anroputMme 3a JuHeapHy oOpaay cepuja monaaraka. Ca yueHUIIUMa OOpaguTH
aTOpUTME TEHEpHucama cepuja eneMeHara (Ha TpUMEp, TEHEPHCAkE MPABUITHO
pacniopehenux cepuja menux OpojeBa MOIMYT CepHje HEMapHUX OpojeBa M3 JaTOT MHTEpBaa,
TeHepHCamke EKBUIMCTAHTHO pacropeeHrX Tayaka HEKOI PEaJHOT MHTEpBaja, reHephcama
cepHje HaCyMHYHHUX €JIEMEHaTa, TeHeprcama cepuje nudapa 3amuca 1ator 6poja U CIMYHO).
Cepuje Mory OuTH MpHKa3aHe y oAroBapajyhe KoHTpose, rpaguuky mprka3zaHe Ha oapelheHu
Ha4MH, yIIMCaHe Y HU30BE WM J0J1aTHO oOpaljuBaHe.

VYBectn anroputaMm 3a QWITpHUpame elleMeHara cepuje (Ha TMpUMep, W3/IBOJUTH CBE
napae OpojeBe mel)y OpojeBuMa yHETHM ca yja3a). YBECTH allOPUTaM 3a MPECIUKaBamhE
cepuje (Ha mpumep, MpHUKa3aTH TadNHIy KopeHa cBux OpojeBa ox 1 mo 100 wim Tabmuiry
KOHBEp3Hje MUJba y KHJIOMETpE). YBECTU DPA3IM4YUTE aNrOpUTME 3a arperamujy cepuje, Tj.
n3padyHaBame 301pa, MPOM3BOAa, MUHIMYMa, MAaKCUMyMa M CIIMYHUX CTATHCTUKA cepHje (Ha
npuMep, u3padyHatu paktopujen gator 6poja, CTENEH 3a AaTy OCHOBY U U3JIOKUJIAll, Hajehu
Mely yHeTuM OpojeBUMa M CIMYHO). YBECTH ITOPUTME 3a IpeTpary cepuje (Ha mpumep,
MPOBEPUTH J1a U Mel)y YHETUM WM HACYMHUYHO T€HEPHCAHMM €JIEeMEHTHMa MOCTOjU HEKH
HeraTuBaH O0poj). Ha kpajy, mpukasatu npumMepe y Kojuma ce KoMOMHYje BHUIIIE aJlrOpuTama
nuHeapHe o0pajie cepuje eneMeHara (Ha mpumep, oapeIuTH 301p KBaJIpaTa HemapHuXx mudapa
Opoja, y KojeM ce KOMOHWHYyje alTOpHTaM TeHepHucama cepuje mudapa y 3ammcy Opoja,
¢unTpupama cepuje Ha OCHOBY HMCIUTHMBAmWba MAapHOCTH, NpPECIMKaBama J00ujeHe cepuje y
cepujy KBaapaTa M Ha Kpajy arperupama JI00HjeHe cepHhje y HeH 30up). YueHuluma
00jaCHUTH Jla ONMCAHU aJTOPUTMH HE 3aBHCE Of] TOTa OJAKJIe CepHja MOTUYE HUTHU Of BpPCTE
MeTJbe KOJoM ce cepuja oopalhyje (anropuram cabupama ce yBEK MOXKE OIMHCATH ca ‘“TIOCTaBH
30up Ha HyIy, a 3aTUM UTEpUpaj Kpo3 elleMEeHTEe CepHje jeJlaH IO jeJaH U TOKOM HTepaluje
yBehaBaj 30up 3a Tekyhu exemMeHT”’, a JeJIJMHO IITO CE PA3JIUKYje j€ KaKo Ce Ta uTepaiuja Kpo3
NojeIMHaYHe €JeMEHTEe OCTBapyje, IITO HHjE€ 3aBUCHO O]l alropurMa cabupama, Beh on
npupojie camor 3aaarka). Cepuje enemeHnara koje ce oopal)yjy Mory OUTH CMEIITEeHE U y HU3
(MeTonuukH, cabupame elleMeHaTa Hu3a jeJHOCTaBHUje je oJ cabupama nudapa Opoja, jep
JPYTo MoJIpa3yMeBa U aroputam ojapehuBama nudapa u3 3anuca). Ca npyre crpaHe, HU30BU
ce MOT'y OJUIOKUTH U 3a KacHHUje U 00paJuTH y CKJIONMY 00paje CIIOKEHUX THUIIOBA MOJaTaKa.
[ToxespHO je Kpo3 HEKOJIMKO MpUMepa YBECTH U CepUje Y KOjuMa Ce€ CBAaKH clie/ichu eeMeHT
oapelyje Ha OCHOBY MPETXOJHOI MM HEKOJIIMKO MPETXOTHUX (Ha mpuMep, mpolieHa opoja e
cabupameM peJia ce MOXKe ypaauTu ePuKacHHUje aKo Ce IPUMETH JIa C€ CBAaKM HOBH YJIaH peaa
MOJK€E JeHOCTaBHO JOOHUTH of npeTxoaHor, PruboHaunjeBu OpojeBU ce PeKypEeHTHO 3a]1ajy U
CJIMYHO).

Ca yueHnuuMma ypaguTi U oapehenu 6poj KmacH4HuX MpuMepa U3 Teopuje Opojesa (mpe
cBera, oapehuBame nenwmmamna Opoja, MpoBepy aa Ju je Opoj MpOCT, pacTaBibamke Opoja HA
pocTe YMHHMOIE M ciauyHO). [loBe3aTu oBe ajaropuTMme ca OMIUTHM aJrOpUTMUMa 00paje
cepuja (Ha puMep, poBepa J1a M je Opoj MPOCT ce 3ampaBO 3aCHHWBA Ha MPETpa3u Cepuje
MOTEHIMjaTHUX JeNniana 0poja ¥ MpoOBEpU J1a JM OHA CaJpXH CTBapHH JeNWiall, Tako Ja
aIropuTaM IpeTpare cepuje Mopa HpPeATXOAMTH ajIrOpUTMy HCIHTHBaWma Ja Ju je Opoj
npocT). AKO HaCTaBHMK MPOLIEHH J1a OBH aJTOPUTMH MaTeMaTH4YKU MPEJCTaBbajy MpodieM
YYCHHUIIIMA (a TO MOJKE J1a Ce JACCH Ha JIPYIITBEHOM CMepY), Moryhe ux je mpecKOYnTH.

VYBectu mojam yrHexheHe MeT/be W BeoMa JETaJbHO M TMOCTYIMHO Ta OOpaauTH ca
yaeHHUIIMMa (TT0KEJFHO j€ M3BpIaBame MporpamMma Kopak 1Mo Kopak y3 kopuiiheme nedarepa).
Moryhu npumepu cy UcnHc TabIUIe MHOXEHa, UCIUC CBUX MHMHYTA U CEKYHAM Yy jeTHOM



cary u cnu4Ho. [loka3aTu yuyeHMIMMa Kako c€ BHIIECTPYKE METJbe MOHEeKaa Mmory u3dehu
U3JIBajalbeM YHYTPALIbUX MET/bU Y TOceOHE MOTIPOrpame.

Jom jenHa M3y3eTHO MOrojHA Tpyna MpHUMEpa Cy HpUMEPU Yy KOjUMa C€ KOPUCTH
rpaduka ¥ LpTamke pa3HUX MPaBWIHUX OOJNMKa (Ha MpUMep, Maxysbulla pa3HUX OOJMKa U
BEJIMYMHA, IIaXOBCKOT M0Jba, 31/1a UCIIYHEHOT IIUIINIamMa pa3He 00je U CIUYHO).

9) C10:xeHH THIIOBH MOIaTaKa W HUXO0BA yNnoTpeda y nporpamuma (8)
- HU30BU

- HUCKE KapakTepa (CTpUHIOBH)

- BULLIEAUMEH3HOHAIHU HU30BU (MaTpPULE)

- CTYPKTYype (CJIIOroBH)

- KJ1ace

YBecTH 1mojam HU3a, AJIOKAIlMje MEMOpHje MOTpeOHE 3a CMEIITAkE eeMeHaTa Hi3a, alld
JeTaJbHO OOPaUTH CaMO CTATHYKHU ajJolMpaHe HU30Be (y je3ulMMa y KOjJUM HHje TIOJpKaHa
CTaTHYKa aJIOKallja pa3MaTpaTH JUHAMUYKH JIOIMPaHe HU30BE YHja je JUMCH3H]a YHAIPE
no3Hara). [IpomuckyroBaTH TNPEHOC HU30Ba Yy TMOTHporpaM u Bpahame HU30Ba U3
MOTIIpOrpama.

VYdeHunuMa O00jaCHUTH OCHOBHE aJIrOpuT™Me oOpane HuzoBa. I[lomTo HU30BU
MPEJICTaBJbajy Cepuje eJIeMEeHaTa, CBU paHHUje YBEICHU aIrOpPUTMU 00pajae Ccy IUPEKTHO
NpUMEHUBH M Ha HU30Be. JlogaTHO, MOTPEOHO je ypaauTh M CHelu(HYHEe airopuT™e
Tpancopmarje Hu3zoBa. Ha mnpumep, usbanuBame eJeMEHaTa Ha JaToj MO3UIIHjH,
n30aluBame eleMeHaTa ca JaTUM CBOJCTBUMA U CIIMYHO.

W3pa3uto BaXHU aITOPUTMU O0paje HHU30Ba Cy aJTOPUTMH HHUXOBOT COPTHpAmbA.
Y4eHunnMa je HeomxoJHO MPUKa3aTu O0ap jeaH eleMeHTapaH ajJropuTaM COpTUpama HU30Ba.
Coptupane Hu30Be je Moryhe edukacHO MmpeTpaxuBaTH KopulhewmeM OMHapHE mpeTpare u
Taj aropuTam je Takohe moTpeOHO MpUKa3aTu ydeHULUMA.

Hucke kapaktepa ce mory oOpahuBaTi Ha BeOMa ClIMYaH HAYMH KAao O JAPYTd HU3OBH.
Baxkne onepanyje Hal HHUCKama Cy MpeTpara MogHUCKE U pa3Oujame HUCKE Ha OCHOBY JaToOT
cenaparopa (Ha mpumMep, MOJICTUTH PEUCHUITY Ha HU3 PEUH KOj€ j& CauumbaBajy).

BuienuMmeH3noHagHe HHU30BE YBECTH, a KOMIUIEKCHOCT 3ajlaTaka y KojuMa ce OHH
KOPHCTE MPOIEHUTH Ha OCHOBY pPaHHje MPUKA3aHUX pe3ysiTaTa YUeHHUKa.

YBecTu mojaM CTPYKType M JEMOHCTPHpATH ra Ha ojapeheHoM Opojy jeIHOCTaBHHX
npuMepa (CTPYKTYpe 3a pENpe3eHTOBame Tadaka, pa3joMaka, y4YeHWKa U CIWYHO).
JlebuHucame jeqHOCTaBHMX Kiaca (Ha MpUMep, Kjlaca YYCHHWKa WM KJlace pa3jioMKa WU
KOMILUIEKCHOT Opoja) MpuKa3aTH caMO ako TO BpeME W JI0 cajia MOKa3aH!U Pe3yiTaTH y paxy
y4EHUKa TO JOIMYIITa]y.

10) lpuctyn aTorekama u3 nporpama (4)
- YATamkE U3 TATOTEKE
- IUCalbe y JaTOTEKY

VYuenunuma o00jacHUTH TI0jaM JaTOTeKe W TMPUCTYN JaToTekama Hu3 TIporpama.
OOpanuTi TekcTyalHe jgaTroTeke (OMHapHE [aTOTeKe EBEHTyallHO OOpaJuTH camo ca
HapOUYMUTO 3aWHTEpPECOBAaHWM YyueHHMIMMa). OOjaCHUTH TOCTYMaK OTBapama M 3aTBapara
npucryna aarorenu. [Ipukasatu yntame mogaTaka Koju Cy y JaTOTEIH jaCHO CTPYKTYPHPAHU
Y TIPAaBWJIHO pacrniopehenn (Ha mpuMep, YUTarmke JTUHU]Y 110 JIUHU]Y, YUTamke JTMHU]a TAKBUX Ja
ce y CBaKOj Hajla3u MCTU Opoj MojaTaka pacTaB/bEHUX 3ape3uMa, YMTamke HU3a OpojeBa U



ciuHo). [Ipukasatu ymuc y JaToTeKy W elieMEHTapHe TeXHHKe (opMaTupama. AKO paHmje
HUCY KOopuITheHH, Y TpaduIKUM aruIMKaljaMa jeé y OBOM TPEHYTKY Moryhe JIeMOHCTpUpaTH
ynotpe0y menuja (File—Open, File—Save).

Ha xpajy npukasatu u jenan Behu nmpuMep aruiMKaluje KOju MHTETpUIle cBe oOpahene
eJIeMeHTe (Ha IpuMep, MpuMep TeIePOHCKOT HIMEHHKA, ITKOJICKOT IHEBHUKA U CIIMYHO).



