Regularni jezici

Regularni izrazi

Regularni izrazi

® Regularni izrazi nad alfabetom ¥ formiraju se na sledeci nacin:
® (), eis, zasvako s € ¥, jesu regularni izrazi;
® ako su « i S regularni izrazi, onda su to i (a« U B) i (aB);
® ako je « regularan izraz, onda je to i o”.
® Svakom regularnom izrazu o nad X, na prirodan nacin pridruzujemo
jedan regularan jezik L(a) C X*:
o L(B) =0, L(e) ={e}, L(s)={s}, sex;
* Laup) = L(e) ULB), L(af) = L(a)L(B),
° L(a") = L(a)".

Jezik L C Y* je regularan akko postoji regularan izraz o nad X takav da
Jje L= L(a).
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Neka su K C ¥t i L C X* regularni jezici. Tada jedna¢ina X = XK U L
ima jedinstveno resenje X = LK™ koje je regularan jezik.

® Za automat M = ({qo, q1,---,9n}, 90, F, X, ) definisimo sledece
skupove:
Li= L(M’)' gde je M; = ({q07 qi,.. ., %}, qo, {qf}7276)' 0<i<nm
Kij = {5 €X | 5((7_,’,5) = qi}' 0<ij<n
® Qvi jezici su povezani slede¢im jednakostima:

Lo = LoKoo U L]_Ko]_ U---u LnKOn U {8},
%) L1 = LoKio U LiK11 U--- U LyKip,
* .

L,=LoKoULiKyU---UL,K,,.

® Vazidaje L(M)= | L;.
q€F



Regularni jezici

Jezici koji nisu regularni; Lema naduvavanja za regularne jezike

Jezici koji nisu regularni

Za svaki alfabet X postoji samo prebrojivo mnogo regularnih izraza,
dok podskupova od ¥* ima neprebrojivo mnogo, odakle direktno
sledi da postoje jezici nad X koji nisu regularni
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Lema naduvavanja za regularne jezike

Teopema

Za svaki regularan jezik L nad nekim alfabetom ¥ postoji prirodan broj n
takav da se svaka re¢ w iz L duzine bar n (|w| > n) moze zapisati u
obliku w = xyz, za neke x,y,z € L* tako da vazi:

CyFe;
gl
° xykz € L, za svako k > 0.
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Lema naduvavanja za regularne jezike

Neka je M = (Q, qo, F, X, 0) konacni automat.
1) L(M) # 0 akko postoji w € L(M) takva da je |w| < |@Q
2) L(M) je beskonacan akko postoji w € L(M)takva da je
QI < |w| <2|Q].
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Ekvivalentne reci

Reci x i y su ekvivalentne u odnosu na jezik L, u oznaci x =, y, akko
{z|xzel}={z|yze L}

® Relacija = moze da se uvede i na sledeéi nacin:

® Ako postoji ztako da xz € Liyz ¢ Ltada x %, y
® Ako postoji z tako da xz ¢ Liyz € Ltada x %, y
® U suprotnom x = y

Oedunnuynja
Dve reci x,y € L* su ekvivalentne u odnosu na automat
M = (Q, qo, F,X,0), uoznaci x ~ y, akko qox 5 t i qoy Fpy t.
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Ekvivalentne reci

Teopema

Za proizvoljni (deterministicki) konacni automat M = (Q, qo, F,X,0) i
proizvoljne reci x,y € L%, ako je x ~y y tada je x ~m) y-

Posledica

Svaki konacni automat M koji prepoznaje jezik L mora da ima najmanje
onoliko stanja koliko ima klasa ekvivalencije za relaciju =~ .

Posledica

Ako je jezik L regularan, tada relacija ~; ima konacno mnogo klasa
ekvivalencije.
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Minimalni automat

Teopema (Myhill-Nerode teorema)

Neka je L C ¥* regularan jezik. Tada postoji minimalni konacni automat
M koji ima broj stanja jednak broju klasa ekvivalencije relacije = .
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Ekvivalentna stanja

Oedunnuynja

Za svako i > 0 definisemo relaciju ekvivalencije =; na skupu stanja @
automata M tako da je p =; q akko za svaku reC z € L™ i |z| < i,
0(p,z) e F = 0(q,2z) € F.

Lema

Neka je L = L(M). Neka su p,q € Q i neka je svako stanje automata M
dostizno iz pocCetnog stanja. Tada je p =; q za svako i > 0 akko klase
ekvivalencije relacije ~; koje odgovaraju stanjima p i q odgovaraju istim
klasama ekvivalencije za relaciju = .
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Minimizacija automata

Algoritam na osnovu kog odredjujemo klase ekvivalencije za svako =;:
Klase ekvivalencije za =g su skupovi F i Q\ F.

Za date klase ekvivalencije za =; odredjuju se klase
ekvivalencije za =, 1:

stanja koja su istoj klasi ekvivalencije za =;, 1 moraju
pripadati istoj klasi ekvivalencije i za =;. Dodatno

p =iy1 g akko p=; g izasvako a € X, d(p,a) = 4(q, a).
Ako su klase ekvivalencije za =j;1 i =; jednake, sa deljem
klasa se staje sa zakljuckom da nema novih klasa ni za
naredne vrednosti i. Relacija =; se zove fiksna tacka.
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