OKpYKHO TAKMHY€EH-€ H3 IPOrpaMupama 3a y4eHHKe OCHOBHUX LIKO0J1a
5. mapr 2016.
I kaTeropuja (5. u 6. pa3pen)

1. Harmrumure mporpam PROIZVOD, koju npoHana3u HajBehn mpou3BoI KOjH c€ MOXKe JOOUTH aKo Ce 3HaK 3a
MHOEH-e TlocTaBu n3mely nee nudpe nosutuBHor Tpouudpenor 6poja N. Ha crangapaaom ymnasy je nat 6poj
N (100<=N<=999). V¥ jenquHoM peay CTaHIapAHOT M3Jia3a MOTPEOHO je UCIHUCaTH HajBehu MPOU3BO/I.
MNPUMEPU

YJIA3 N3JIA3
795 665
100 0

TECT IPUMEPH 3A OIIEIbUBAIBE:

YJIA3 N3J1A3

105 50

553 265

901 90

888 704

800 0

320 60
PEHIEBE

OO6pa3yjmMo 1Ba MpOU3BOIA:
e mnocinenme mudpe opoja N (mudpa jeauanna N%10) u 6poja xoju obpasyjy npse ase uudpe 6poja N
(N/10);
e qpge nudpe 6poja N (tudpa crorura N/100) u 6poja koju oOpasyjy apyra u Tpeha uudpa 6poja N.
Pememe 3amatka je Behu oJ1 Ta aBa MPOU3BOIA.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ int nbroj,ml1,n1,m2,n2,s,p;
cin >> nbroj;
ml =nbroj/10; nl =nbroj%10; s = ml1*nl; //1. proizvod
m?2 = nbroj/100; n2 = nbroj%100; p = m2*n2; //2. proizvod
if (s > p) cout << s << end];
else cout << p << endl;
return O;

2. Tpu nporpamepa — A, B u C (penom) npujaBuiiu ¢y ce Ha KOHKYpC 3a u300p MoOeAHUYKE BUIEO UTPHULIE.
Kupu he cBakoj BUI€O UTPHUIM J1aTH JIBE OIIEHE — OILICHY 3a NU3ajH M OIleHY 3a (yHKIMOHATHOCT. Hamumure
nporpam KONKURS «koju he oapenutu koju mporpamep je ocBojuo mpBo MecTo. [loGeqHuk ce Oupa Ha
cinenehn Ha4yWH: HAjIpe ce 3a CBaKy WMrpuIly cabepy cBe oreHe. [loOeqHUK je mporpamep KOju je Kpeupao
urpmily ca Hajpehum 30upom oreHa. AKo BHIIE porpaMepa UMa jeHak Hajsehu 30up olieHa, OHAa MOOeTHUK
je mporpamep koju je moouo Behy oneny 3a qu3aju (1. omeHa). AKO ce OmeT Jiecu Ja BUIIE MporpaMepa uMma
jenHak Opoj MmoeHa, oHJa MOOETHHK je ImporpaMep KOju je IpPBU Ipei KHUPHjEeM MPEICTaBUO CBOjy UTPHILY
(mopenak y KoM Cy mporpamepu mnpeactaBuwin urpuiie xxupujy je A, B, C). Ha cranmapnHom ynasy ce y
JeAHOM peny 3a/ajy TpU Mmapa npupoaHux OpojeBa (koju Hucy Behu ox 1000) mehycoOHO paznBojeHH jeHUM
Oyranko kapaktepom. [IpBu map OpojeBa uynHE ABE OIEHE 3a MPBOT IIporpaMepa, Apyru mnap OpojeBa Cy oreHe
3a Apyror nporpamepa, Tpehu map OpojeBa unHe aBe OIeHe 3a Tpeher nmporpamepa.



Ha cranmapanom m3nasy ce ucmmcyje jemHo on cioBa A, B wimm C, y 3aBUCHOCTH O] Tora KOju
nporpamep je modbequuk. CiioBo A ce ucmucyje ako je modeauo mpBu nporpamep, ciioBo B ce ucnucyje ako je
nobenuo Apyru nporpamep, ciioBo C ce ucnucyje ako je modenuo tpehu mporpamep.

[NTPUMEPU

YJIA3 N3JIA3

567453 B

1411187187 B
PEHIEILE:

Hajmpe 3a cBakor nporpamepa cabepemo o6e oreHe. [loTom mocebHO HCTUTaMo CBE YCIOBE MO KOjUM
MOke J1a mooenu nporpamep A. HakoH Tora ucnuramo ycjaoBe oI KOJUM MOXe Ja modeau nporpamep B.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{ int al, a2, bl, b2, c1, c2, suml, sum2, sum3;
cin >>al >> a2 >>bl >>b2 >>cl >>c2;
suml = al+a2;
sum?2 = bl+b2;
sum3 = cl+c2;
int o = 0; //o dobija vrednost 1 kada nadjemo pobednika

/fispitajmo kada pobednik je programer A
if ( (suml > sum?2) Il (suml == sum2 && al > bl) Il (suml == sum2 && al ==bl))
if ( (suml > sum3) Il (suml == sum3 && al > cl) Il (suml == sum3 && al == cl))
{cout << "A" << endl; 0 =1;}

/lako A nije pobednik, ispitajmo kada programer B moze biti pobednik

if (o)
if (sum2 > suml Il sum2 == suml && bl > al Il sum2 == suml && bl == al)
if (sum2 > sum3 || sum2 == sum3 && bl > cl Il sum2 == sum3 && bl == cl)
{cout << "B" << endl; 0 =1;}
if (lo)
cout << "C" << endl;
return O;

}
TECT IPUMEPH 3A OIIEIbUBAIBE:

YJIA3 N3J1A3
8152737
444471
635454
100 100 100 100 100 100
1213 14
121413
121313

csiecligl g el

3. Kaxemo na je Heku Opoj npernen ako cy My cBe uugpe paznuuure. Hanummure nporpam LEPOTA koju
he mponahu konuko uma npesnenux opojeBa y naroM cermeHty [m, n] (0 <m <n <10 000 000). Y npBoj
JMHUJU CTaHJApAHOT yja3a JaTa cy JBa 1eja Opoja m u n pa3aBojeHu O1aHKo kKapakrepoM. Ha crangapaHom
W3J1a3y UCIIUCATH jelIaH 11e0 Opoj KOju MpeIcTaBba Opoj mpeienux OpojeBa y JaTOM CETMEHTY.



IHPUMEPH

YJIA3 N3JIA3
9091 2
80 90 10

3agarak ce MOTrao peluTH YIOTpeOOM HI30Ba, @ MOTA0 C€ PEHINTH U 0e3 HI30Ba. EBO jeTHOT TaKBOT pelema.

#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{
long int m,n,broj,cifra,brojl,indikator,br=0;
cin>>m>>n;
for(int i=m;i<=n;i++)
{
indikator=1;
broj=i;
while(broj!=0)
{
cifra=broj%10;
broj1=broj/10;
while(broj1!=0)
{
if(broj1%10==cifra)
{
indikator=0;
break;
}
broj1/=10;
}
if(indikator==0)break;
broj/=10;
}
if(indikator!=0)br++;
}

cout<<br<<endl;

return O;

}

TECT IPUMEPU
VIIA3 H3JIA3
050 47
90 1024 659
1 32768 12233
9000001 10000000 60480
00 1
99999 100000 0
12 2

Wzpana 3agaraka tpaje 120 munyra

1. 3amatak — 30 moeHa
2. 3agarak — 35 moena
3. 3amaTak — 35 nmoeHa



ONIITHHCKO TAKMHYeHe U3 MPOrpaMupama 3a yueHHKe OCHOBHHX IIKO0.J1a
22. ¢gedpyap 2015.
II kateropwuja (7. u 8. paspen)

1. Harmucarn nporpam SUMA koju he 3a natu eo 6poj n (1 <n<10°) u3padynarn cymy CBHX LelIux 6pojesa
ox 1 10 n, anu Tako Aa y CyMH HCTpe]l OpojeBa KOju Cy CTEIeH JBOjKe CTOjU 3HaK MuHyc. Ha mpumep, 3a

n=_8 cyMa je jenHaka BpeqHoctu - 1 -2+3-4+5+ 6+ 7 - 8= 6, e Baxu na 6pojesu 1, 2, 4, 8 cy creneHu
IBOjKe, jep ce pexoM Mory mpeacrasuti kao 20, 2!, 2%, 2°. Kaxemo n1a je Hexn 6poj CTeIeH BOjKe aKo ce
MO3KE MPEACTaBUTH Y 001Ky 2™ (m>=0) 0JIHOCHO HANKCATH Kao MPOM3BOJI Ca M YNHUIIAIA, 4 CBAKM YMHUIIALL
je jemHak Opojy 2. VY jeauHOj JIMHH]U CTaHAApIHOT yias3a Jaart je 1eo 6poj n. Ha ctangapaau u3na3 ucnucatu
11e0 Opoj KOju MpeCTaBba BPEIHOCT OMHUCAHE CyMe.

ITPUMEPH
YJIA3 N3JIA3
8 6
1000000000 | 499999998352516354

Pememse

Cyma cBux npupogaux Opojesa ox 1 1o n ce pauyna o popmynu 1 +2+...+n=n-(n+1)/2

Anu, u3pas y HalieMm 3a7aTKy 3axTeBa Jia UCIpe1 OpojeBa KOju Cy CTEIeH JIBOJKE CTOju 3HaK MUHYC. J[akie,
ako 0u cabpanu cBe Opojese ox 1 10 n 1o popmymH, oHIA TOj POPMYIIH MOPaMO OAY3€TH TBOCTPYKY
BPEIHOCT CBAKOT CaJp>KaHOT CTENeHa ABOjJKE J1a O TOOWIIM BPETHOCT TPAXKEHOT U3pasa.

#include<iostream>
using namespace std;

int main() {
long long rez, n;
cin >>n;
rez=n*mn+1)/2;
for(inti=1;i<=n;1*=2){
rez -=1 * 2;
}

cout << rez << endl;

YJIA3 N3J1A3

1000000000 499999998352516354
10 25

100 4796

1 -1

901 404305

1000 498454

123456 7620491554

2.
WCTH Kao 3. 3a/1aTak 3a 1. kaTeropujy



3. 3a nara nBa 1iena 6poja a u b (0<a,b<3000) yourimo cBe Tauke ca 1ea00pojHUM KoopArHaTama (x,y), 3a
koje Baxu 0<x<a u 0<y<bh. Hamummre nporpam PREBRQOJ, xoju he npebpojartu KoIuKo MpaBUX Mpoja3u
KpO3 HajMamE JIBE OJ] OBUX Tadaka (ca 11eJ100pojHIM KoopinHaTama (x,y), 3a koje Baxku 0<x<a u 0<y<h). V
JeAMHOM pely CTaHIapIHOT yiia3a AaTu Cy 1ienu OpojeBu a u b pa3aBojeHu jenHuM OnaHko kapakrepom. Ha
CTaHJapIHOM H3JIa3y UCTIHIINUTE OpOj Hal)eHUX pa3IMUUTUX MpPaBa.

INPUMEPU

YIJIA3 HN3JIA3

11 6

44 140

YIJIA3 HN3JIA3

22 20

35 136

15 38

10 10 3296

1500 2000 2056539768890

2500 2000 5709581759996

2999 2999 18465826104258
Pememe

Kpo3 cBe youene tauke nposnasu b+1 Xopu30HTANHUX U a+1 BEPTUKAIHUX MPAaBUX IITO YKYITHO J1aj€

a+ b + 2 pa3nmuuuTUX Mpasa.

Konuko nma npaBux Koje mpojia3e Kpo3 ABE 01 yOUeHUX Tauaka, ajii Tako Jia Te IpaBe HUCY BEPTHKAIIHE HITH
XOPU30HTAJIHE?

Uneja 1: Kpo3 cBake 1Be Tauke npojasu jeaHa rnpasa. AJii, IOCTOjU ONACHOCT Ja HeKa mpasa Oyne yopojaHa
Buie myra. Jla 6u ce To cipeunsio, oHaa nmpaBy kpo3 Tauke A(x1,y1) u B(x2,y2) 6pojuMo camo Kaja u3BaH
JyKH Ha paBoj AB HeMa Ipyrux youeHHX Tayku. Y TOM Cly4ajy je T0OBOJbHO HahM KOJIMKO UMa npaBux AB,
3a Koje Baku ako x1<x2, onna yl<y2. AHaJOTHO ce Opoje U OCTallu CIy4ajeBH.

BpeMeHcKa CII0KEHOCT OBOT anroputMa je O(n?), T/ie 1 je 6poj CBUX yOUeHHX Tadaka.

#include <iostream>
using namespace std;

int nzd(int a, int b)
{int r = a%b;
while(r > 0)
{a=b;b=r;r=a%b;}
return b;

}

int main()
{int a, b;
cin >>a>>b;
long long brojac = 0;

for(int x1=0; x1<a; x1++)
for(int y1=0; yl<b; yl++)
for(int x2=x1+1; x2<=a; x2++)
for(int y2=y1+1; y2<=b; y2++)
{
intp=x2-x1,q=y2-yl;
int d = nzd(p,q);



int dx = p/d, dy = q/d;

int x0 =x1 - dx, yO =yl - dy;

int x3 =x2 +dx, y3 =y2 +dy;

if(x0<0lly0<0) && (x3>ally3>b)) brojac++;
}

brojac = brojac * 2 +a+ b + 2;
cout << brojac << endl;
return O;

}

Uneja 2:

Hexka m je makcumym OpojeBa a u b. Jenna mpasa moxe 1a npole kpo3 HajBuie m+1 youeHux Tadaka.
O3znaunmo Huzom x[2], x[3],..., x[m+1] O6poj mpaBux, Koje nmposaze Kpo3 2, 3, ..., m+1 Tauku. OBe BpeTHOCTH
ce mory Hahu Ha crienehu HaywH:

3a CBaKM CETMEHT KOjU HHj€ XOPU30HTAIHN HU BEPTHKAIHU (TIapasieaH ¢ KOOPJMHATHUM 0CaMa) U Yiju
KpajeBH Cy JBE O] JaTHUX Tayaka MIPOBEPaBaMO KOJIMKO YOUEHUX Tauaka JIeKH Ha CETMEHTY. AKO KpajeBU TOT
cermeHnTa cy Tauke A(x1,y1) u B(x2,y2), 6poj Tauku Koje jiexe Ha ToM cerMmeHTy je H3/[(Ilx1-x2l,ly1—y2l)+1.
CerMeHTH KOjU HAaC 3aHUMajy MOT'Y Ce ITIOCMaTpaTH Kao AMjaroHaje CBUX MOT'YhHX MpaBOyraoHUKa 4Hje Cy
CTpaHe MapajeiHe ca KOOPJUHATHUTHUM OcaMa M TeMEHa Cy YeTHPH OJ HaBeJeHuX Tadku. [Ipu Tom
npebpojaBamy HEKe IpaBe Cy OpojaHe 1Mo HeKOoJIMKO nmyTa. Ha mpumep mpasa, Koja mpoJia3u Kpo3 TpU TauKe je
2 myTa OpojaHa Kao MpaBa Koja MpoJia3u Kpo3 ABe Tauke. CIuYHO, paBa Koja MpoJia3u KPo3 YETHPU TAUKe je
OpojaHa 2 myTa Kao ImpaBa Koja IpoJia3u Kpo3 TpU Tauke U 3 myTa Kao mpasa Koja IMpoJia3u Kpo3 JBe TauKe U
TaKo J1ajbe.

Haxkon oarosapajyher nozemiaBsama 1001jajy ce mpaBe BPEAHOCTH Y HU3Y

x[2].x[3],....x[m+1].

Konauno, 6poj TpaxxeHUX MpaBHX je

x[2]+x[3]+...+x[m+1]+a+b+2.

BpemeHncka cioxxHocT oBor anroputma je O(n), rue n je 6poj CBUX YOUCHUX Tadyaka.

#include <iostream>
using namespace std;
const int Nmax=3100;
long long x[Nmax];

int nzd(int a, int b)
{ if (a==0) return b;

if (b == 0) return a;

if (a >=b) return nzd(a-b,b);
else return nzd(a,b-a);

}

int main()
{ int a, b;
cin >>a>>b;

int m;
m = a;
if (b>m) m=b;

for(int p=1; p<=a; p++)
for(int g=1; q<=b; q++)
{ ints;
s = nzd(p.q);
x[s+1] = x[s+1] + 2*(a-p+1)*(b-q+1);



}

long long br = x[m+1];
for(int i=m+1; i>=3; i--)
{ for(int j=i-1; j>=2; j--)
x[j1 = x[j] - G-j+1)*x[il;
br = br + x[i-1];
}

br = br+a+b+2;

cout << br << endl;
return O;

}

Wneja 3: JlonaTHa onTUMH3AIHMja TAKO Ja TPAXKUMO OpOj HECKPATUBUX pas3lioMaka p/q, TA€ p, q Cy pelIioM
TIO3UTHUBHU JICTTHOIH PEIIOM a, b.

#include <iostream>
using namespace std;

int nzd(int a, int b)

{ int r = a%b;
while(r > 0)
{a=b;b=r;r=a%b; }
return b;

}

int main()
{ int a, b;
cin >>a>>b;
if(a>b) { int pom = a; a=b; b = pom; } //razmena tako da vazi a<=b

long long brojac = 0;
for(int p=1; p <= a; p++)
for(int t=1; t <= p; t++)
if(nzd(p,t)==1)
for(intq =t; q<=b; q=q+p)
brojac = brojac + (a-p+1)*(b-q+1) - max(a-2*p+1,0) * max(b-2*q+1,0);

brojac = brojac * 2 +a+b + 2;
cout << brojac << endl;

return O;

}



OKpy)XHO TakMuueme 3 nHpopmaruke 2017. — meTu paspep

1. Tpu apyrapa, Anekca, bane v Bojun cy ogyyunnu fa Oyay eHT/IMEHH U [la Ha MaTyPCKOj BeuepH OTIUIeNy TjieC ca
CBOjUM Jpyrapuijama, AHom, bubanom u Bepom. [Ta 6u 6umM IITO CK/IaJHUjU TTAPOBH, OIYUWIN Cy [a Ipu u3bopy
MapTHEPKU Yy 003up y3Mmy BHUCHHY. IlomrTo je Asiekca HajBUIM Off HBUX TPOjHlle, OH he Tuiecatd ca HajBUIIOM
JpyrapuioM. baHe je cpeame BucuHe U OH he myiecaTy ca ApyrapuiioM Koja je cpeZiiba 1o BUCHHU. BojuH je HajHIDKU U
oH he rmtecatu ca HajHwkoM Apyrapurjom. Hamuimm nporpam PLES koju ca ctaHAapHOr yniasa yudTaBa pefioM AHHHY,
BubanuHy 1 BeprHy BUCHHY y 1LIeHTMMeTpUMa (CBaKa je 3a/ata y moceOHOM pefly) U UCIUCYje Ha CTaH/jap/HU 13/1a3
BUCHHE [leBOjaka ca kojuma he penom rinecatu Anekca, bane u BojuH (cBaky y moce6HOM peay).

ITIPUMEP 1 IIpumep 2

Ynas: U3znas: Ynas: U3znas:
162 162 138 154
155 158 154 144
158 155 144 138

2. Jbyburja opranusyje oOyKy CBOjUX Apyrapuija y rpaB/bely Beb-cajToBa. VIHTepecoBambe je jako BeJIMKO M CXBaTuiIa je
na he moparu fa monasHule nozeny y /Be Ipylie, y Ba pauyHapcka KabuHera. Mumuna he joj nmomohu Tako mro he
ofipKatu fieo o0yKe, any OHa MiMa IyHO o0aBe3a U Kesena 6u Jja mro Kpahe ocTaHe y LIKO/Y TOT JjaHa. [loroBopue Cy
ce fa Mummna apxut 06yKy camo Zok cy obe rpyrie UCTOBpeMeHO Y IIKOIM (KaZa je caMo jefHa rpyrma y LIKOId, 00yKy
he gp>xatu JbyOuria). AKo ce ca CTaHAapAHOT y/iasa YYUTaBajy CaT MOYeTKa U caT 3aBpIieTKa obyKe MpBe TPyre W car
MoYeTKa 1 CaT 3aBpiieTka o0yke gpyre rpyre (cBaku y nmoce6HoM pejy), Harnmiu nporpaMm OBUKA koju ozipeljyje 6poj
cat Kojvko he Musnuiia 6uTH y 1kosiu (00paty Maksy /1a TO MoYKe OUTH U Hy1a).

IIpumep 1 IIpumep 2 ITpumep 3

Yna3: N3znas: Yhas: N3znaz: Yhas: N3znas:

8 1 10 2 9 0

12 15 10

11 12 11

14 14 12

O6jawiserve:

Muturia he 6wty y mkomm o 11 mo 12 Mututia he 6wty y mkom of 12 1o 14~ Mwtuiia He Mopa /ia ioJ1a3u

3. Hauu cy 3a gomahu 3azaTtak U3 MareMaTHKe JOOWIM fja U3pauyHajy 301MpoBe KBajpara HelapHUX Ludapa HEeKOIUKO
OpojeBa. MaryaneHa je fobap mporpaMep M ofjiyuusa je fa ceOu IOMOTHe Tako LITO he HamucaTy Mporpam Koju To
pazy. 3aMMC/IM [ia CU Ha ’beHOM MecCTy M Hanuiuu nporpaM ZBIR koju ca ctaHZapAHOT y/iasa yudTaBa jefjaH NprUpoAaH
Opoj MamM Off MUNHjapAy U Ha CTaHJAPJHU W371a3 UCIHMCYje 30Up KBaZpara HeroBUX HelapHHUX Lipdapa (ako TakBUX
Ludapa Hema, pauyHamo Jia je 36up Hysa).

IIpumep 1 IIpumep2 IIpumep 3
Ynaz: 12345 Ynaz: 1111111 Ynaz: 24680
HU3znaz: 35 H3znaz: 7 H3znaz: 0

4. Hu3 6pojera ce o6uja Ha ciefiehy HauMH: MOUYMbLE Ce Off HEKOT 3a/1aTor Opoja ¥ CBakW HapeqHH Opoj ce mobuja Tako
IIITO Ce TPeTXoAHOM Opojy Zozma 6poj CBUX HeroBUX Aenwsiania. Ha mpumep, ako je HEKW wiaH HU3a jeJHaK 6, oHZA je
cnenehu unan Hu3a jeanak 6 + 4 T1j. 10, jep nocroje 4 menuwora 6poja 6 (To cy pegom 6pojeBu 1, 2, 3, 6). Harwmim
nporpam DELIOCI, Koju uuTa ca craHfapAHOr y/ia3a y MpBoM peay npBu wiad Hu3a (0 < a; < 10000) u y apyrom peny
nipupozan 6poj N (0 < N < 100), a mtamra Ha CTaHAAPAHU K3/1a3 N-TH 4iaH HU3a dy.

IIpumep 1 IIpumep 2

Ynas: H3nas: Ynas: H3znas:
2 12 1 744

5 100

O6jawrserse:

(11:2, 02:4, (13:7, 04:9, as=12



OKpy)XHO TakMuueme 3 nHpopmaruke 2017. — mecru paspep,

1. Hahja je of orja cBaku /iaH TOKOM je[iHe pajiHe HeZiesbe nobujana renapar. Harmumu mporpam DZEPARAC xoju
oppeljyje kor maHa je nobuna Hajehu 1erapar] ¥ KoMKO je Taj pienapr] u3Hocwo. [Iporpam ca cTaHAapAHOT y/a3a
yuuTaBa TeT NPUPOJHUX OpojeBa, CBaku y noce6HOM pefy (fierapail 3a MOHe/Ie/bak, YTOpPaK, CPe/y, UeTBPTAaK U IeTak,
pefoM), a Ha CTaHAApJAHHU M3/1a3 UCIHCYje TPaKeHU JjaH O3HaueH TeKCTOM pon, uto, sre, cet, pet W HakOH Tora
W3HOC Ijenapiia OJBOjeH jeAHIM pa3MakoM. Moxke ce TIPeTIIOCTAaBUTH [Ia je Y CBUM laHMMa Iienapar] 010 pasiuuuT.

ITpumep 1 ITpumep 2

Yna3: U3znasz: Ynas: U3znasz:
135 uto 220 110 cet 240
220 180

175 105

80 240

200 225

2. Y nporpamy 3a obpafy cnuka, Moryhe je BpIIMTH IIPaBOYraoHy CeJeKLHjy [ie/ioBa CMKe (IIpU 4eMy Cy CTpaHuLie
cesleKLjije yBeK Ilapajie/iHe UBHIaMa CJIMKe). VicToBpemMeHo je Moryhe cesieKToBaTH Bullle IIpaBoyraoHux obsacty. Iepa
je cenekToBao [Be TMpaBOyraoHe 00JaCTH M 3aHMMa ra Opoj MUKCena KOju Ce Hajase y WUXOBOM mpeceky. Hamuim
nporpam SLIKA koju ca cTaHAap/JHOT y/ia3a U3 MpBe JIMHMje yulTaBa KOOp/JWHATe JOHer JIeBOT TeMeHa TpBe 00/1acTu
(bpoj mMKcena of JieBe UBHLIE CTHKe 710 jieBe UBHLe 0071acTH U Opoj MHKCea Of A0Hke UBULE CJIKEe [0 J0Hke HUBULIE
00/1aCTH), HeHy LIMPUHY W BUCHHY (3afare OpojeBMMa IMHKCesa), 3aTMM U3 JIpyre JIMHMje yddTaBa MCTe IMOJATKe 3a
Jpyry 06s1acT, a Ha CTaHZAAp/HU M3/1a3 Ucnrcyje 6poj MUKCena Koju ce Hajlase Y FbHXOBOM IIPeceKy.

ITpumep 1 ITpumep 2 ITpumep3

Yna3: U3znasz: Yna3: U3znasz: Yna3: HUznas:
100 100 50 50 1250 0 0 100 100 0 0 0 100 100 900
125 75 75 100 100 100 50 50 20 20 30 30

3. Ocam pgpyrapa ce urpa kBu3a. Harmumu nporpam KVIZ koju ca cTaHzapAHOT y/ia3a yuuTaBa pegHu Opoj jeqHor of
npyrapa (6poj of 1 mo 8), HakoH Tora yKymaH Opoj NUTama y KBU3Y U 3aTHUM 3a CBAKO ITUTame I10flaTak O Apyrapuma
KOjH Cy TauHO OJTOBOPWJIM Ha TO MHWTame Jar y o0MMKy NpUpofHor O6poja y KoMe HeMa IOHOB/beHHMX Ludapa (Ha
npumep, 6poj 512 03HauaBa Jja Cy Ha TO MUTaWke TaYyHO OATOBOPWIM Apyrapu 6poj 5, 1 u 2). IIporpam Tpeba jga Ha
CTaH[ApJHU W3/1a3 UCMHUIIIE YKyMaH Opoj MUTamka Ha Koje je Ha TIOUeTKY YUMTaHU Jpyrap TauHO OJATrOBOPHO.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yna3: U3znasz: Ynas: U3znas:
2 2 1 3

5 4

127 135

136 412

2 6354

41 123456

4568

Objawmerbe: 03HaUeHa MUTakba Cy OHA Ha KOoje je pyrap OJroBOPHO TauHo.

4. Hus 6pojesa ce fo6uja Ha criefehy HAaUWH: TIOYMELe Ce Of HEKOT 3aziaTor Opoja U CBakM HapeAHH Opoj ce fo6uja Tako
IITO Cce MPeTXoAHOM Opojy Aofa 6poj CBUX HeroBHx Jenwsala. Ha mprMep, ako je HeKM uiaH HU3a jefHak 6, oHza je
cnenehu unan Hu3a jeaHak 6 + 4 Tj. 10, jep mocrtoje 4 menworia 6poja 6 (To cy pegom 6pojesu 1, 2, 3, 6). Hamwmim
riporpam DELIOCI, koju unTa ca cTaHZapJHOT y/ia3a y pBoM peAy npBH wiaH Hu3a (0 < a; < 10000) u y npyrom peny
nipupozad 6poj N (0 < N < 100), a mTaMia Ha CTaHZapAHU U3/1a3 N-TH UaH HU3a ay.

IIpumep 1 IIpumep 2

Ynas: U3znasz: Ynas: U3znasz:
2 12 1 744

5 100

Objawmerbe:

(11:2, 02:4, (13:7, (14:9, 05:12



OKpy)XHO TakMuueme u3 nHpopmaruke 2017. — cemu paspep

1. OmmTHHCKa TaKMUYeHha W3 WHPOPMATHKe Cy OAp)KaHa y Pas/IMuMTHM omThHaMa wmupoMm Cpbuje. ILleHTpanHa
KOMMCH]a je 3a CBaKy OIMUTUHY A00uia nogarak o 6pojy TakMryapa u rnpoceyaH 6poj rmoeHa TaKMU4apa y TOj OMIITHHU
U Ha OCHOBY TOTa >KeJM [la u3pauyHa mnpoceuad Opoj moenHa y nenoj penybonuiy. Hammim nmporpam PROSEK koju
yuntaBa Opoj omtuHa n (ipupogaH 6poj mMawu of 100) ¥ 3aTUM n JIMHMja TaKBHMX Jia Ce y CBAKOj JIMHUjU Hajaze
rojiald O TojeJWHAYHMM OIMIITHHAaMa: Opoj TakMuuapa (ripupozaH 6poj mamu of 100) u mpoceuaH 6poj roeHa
(HeHeratuBaH OpOj 3a0KpY)KEH Ha ZiBe JeljuMasie) PasfiBOjeHH jefIHUM Pa3MakoM, a Ha CTaHJAPJHM W3/1a3 UCIIUCYje
rpoceyaH 6poj rmoeHa CBMX TakMuuapa (Opoj 3a0KpyKeH Ha jeiHy Jerumany).

IIpumep 1 IIpumep 2
Yna3: U3znasz: Yna3: Hznas:
2 56.7 5 71.1
2 40.00 23 86.96
10 60.00 11 72.73

44 73.75

7 32.86

37 64.86

2. Y mporpamy 3a o0pasly c/Mka, Moryhe je BpIINTH ITPaBOyraoHy CesIeKIWjy JienoBa CyivKe (TIpM 4eMy Cy CTpaHHUIle
cesleKLjje yBeK Ilapajie/iHe UBHIaMa CJIMKe). VicToBpeMeHo je Moryhe cesieKToBaTH Bullle IIpaBoyraoHux obsacty. Iepa
je cenekTOBao /jBe MpaBOyraoHe 006/1acTy ¥ 3aHMMa ra 6poj NMHKcena KOjU Ce Hamase y HHXOBOM Ipeceky. Harmimm
nporpam SLIKA koju ca cTaHAapJHOT y/ia3a U3 MpBe JIMHYje yulTaBa KOOp/JWHATe JOHer JIEBOT TeMeHa TpBe 00/1acTu
(6poj muKcena of JieBe UBHLE CIHKe fI0 jieBe MBULe 00/7acTy U Opoj IMKCesa Of [OHke UBULE CJIMKE [0 I0Hhe UBULIE
00/1aCTH), HeHy LIMPUHY W BUCHHY (3afare OpojeBMMa IMHKCesa), 3aTMM U3 JIpyre JIMHMje yUdTaBa MCTe IMOJAATKe 3a
Jpyry ob/acT, a Ha CTaHJAP/IHU U3/1a3 UCTUCYje OpOoj MUKCesa KOjUu Ce Hajlase y ’HUXOBOM IIPeCeKy.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep3

Ynas3: U3znas: Ynas3: HU3znasz: Ynas: HU3znas:
100 100 50 50 1250 0 0 100 100 0 0 0 100 100 900
125 75 75 100 100 100 50 50 20 20 30 30

3. Mapuja je objaBusia IyHO cTaTyca Ha HOBOj JIPYLUTBEHO] MPEXH, KOjy Cy MCIIPOTrpaMUpaii BbeHH IIKOJICKU ApYyrapy,
a/li HYKaJa HUje objaBuia BUILIe 0f jeJHOT CTaTyca y TOKY jefHoOr AaHa. VicrocTtaBuiio ce, MeljyTum, fia je aaropuram
COpTHpama KOju Cy HbeHU Jpyrapd MUMILIeMeHTHpaIy MorpellaH U CTaTyCH Ce He TMpUKa3dyjy y pefiociiefly HHUXOBOT
o0jaB/buBama. Mapujy 3aHMMa KOJIMKO je HajBHUIlIe CTaTyca KOju Cy TIPMKa3aHU je[jaH HeroCcpeJHO HaKOH JIPYTOT, a KOju
cy objaB/beHU jeflaH HAKOH Apyror (He obaBe3Ho HemocpenHo). Hamrumm nporpam STATUSI koju ca cTaHAapAHOT
yna3a yuuTaBa 6poj mpHKa3zaHMX cTaryca n (mpupojaH 0poj Mawu o[ CTO), a 3aTUM N JIMHHUja Koje caapyke (UCIpaBHe)
naryme objaB/buBama CTaTyca (fiaH, Mecell U TOAUHY, pa3/iBojeHe ca To je[HUM pa3MakoM), ZiaTe y peoCIeay HbUXOBOT
TpYKasuBama (o7 TPBOr A0 noc/ienwer). [Iporpam Ha CTaHAApAHU W3/a3 UCMHCYje OpPOj KOju Tpe[CcTaB/ba AY>KUHY
Hajzyxke pactyhe cepuje yuntaHUx Jaryma.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Ynas: H3nas: Ynas: H3znas Ynas: H3znas:
5 3 6 3 4 4
1 3 2016 11 4 2015 1 1 2016
1 5 2016 20 5 2015 7 2 2016
17 4 2016 11 7 2015 3 5 2016
18 12 2016 17 3 2015 4 2 2017
4 1 2017 11 2 2016
13 4 2015

Hamnomena: y npumepy cy obesiexxeHe Hajayxe pactyhe cepuje garyma.

a c e
4. lara cy /Ba pa3J/ioMKa b u d f

Cy y3ajamMHoO TIpocTH). 361p 30Mpa CBUX Aenuora 3a Opojusar e v 36rMpa CBUX Jie/Tlola 3a UMeHWal] f 03HauMuMo ca S.
Ha nipumep, 36up pasznomaka 1/5 u 4/6 je 13/15, genmonum 6poja 13 cy 11 13, a 6poja15¢cy 1, 3,5u 15, naje S=(1 +
13) + (1 + 3 + 5 + 15) = 38. Haruiu nporpam RAZLOMCI, koju 3a /JiaTa /iBa pa3/iOMKa Haja3u TpakeHnu 30up S. Tlpu
CBaKOM W3BpIlIaBamby MPOTrpaM yUHTaBa Pa3IdUUT OpOj TeCT rpumMepa. Y TPBOM pefy CTaHAapJHOT yia3a Jatr je 6poj
Tect pumepa T (1 < T < 10), a 3atuMm T /MHMja Tako [a CBaka /JMHHUja Cafip’KU MO 2 KCIIpaBHA pa3/ioOMKa % u 5
(ormcanHa pesom ca 4 nipupogHa 6poja a, b, ¢, d, mama oz 1000, pa3gBojeHa ca 10 jeIHUM pa3MakoM). 3a CBaKH TecCT,
MporpaM Ha CTaHZapZAHU U3/1a3 UCITUCYje TpaykeHu 30up S.

. thuxoB 306up je Takolje paznomak (HeckpaTtvB 00O/TUK pa3noMka Tj. bpojeBu e u f

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Ynas: H3znas: Ynas: H3znas Ynas: H3znas:
1 13 3 31 1 50
12 3 4 2536 112 1101 4

3 7 10 3 6230

12 123 56 567



OkpyxHO TaKMHuuere 3 nHpopmaruke 2017. — ocvmu paspep

1. OmmTHHCKa TaKMUYeHha W3 WHPOPMATHKe Cy OAp)KaHa y Pas/IMuMTHM omThHaMa wmupoMm Cpbuje. ILleHTpanHa
KOMMCH]a je 3a CBaKy OIMUTUHY A00uia nogarak o 6pojy TakMryapa u rnpoceyaH 6poj rmoeHa TaKMU4apa y TOj OMIITHHU
U Ha OCHOBY TOTa >KeJM [la u3pauyHa mnpoceuad Opoj moenHa y nenoj penybonuiy. Hammim nmporpam PROSEK koju
yuntaBa Opoj omtuHa n (ipupogaH 6poj mMawu of 100) ¥ 3aTUM n JIMHMja TaKBHMX Jia Ce y CBAKOj JIMHUjU Hajaze
rojiald O TojeJWHAYHMM OIMIITHHAaMa: Opoj TakMuuapa (ripupozaH 6poj mamu of 100) u mpoceuaH 6poj roeHa
(HeHeratuBaH OpOj 3a0KpY)KEH Ha ZiBe JeljuMasie) PasfiBOjeHH jefIHUM Pa3MakoM, a Ha CTaHJAPJHM W3/1a3 UCIIUCYje
rpoceyaH 6poj rmoeHa CBMX TakMuuapa (Opoj 3a0KpyKeH Ha jeiHy Jerumany).

IIpumep 1 IIpumep 2
Ynas: U3znas: Ynas: U3znas:
2 56.7 5 71.1
2 40.00 23 86.96
10 60.00 11 72.73

44 73.75

7 32.86

37 64.86

2. AreHIyja aHraxyje IVIyMlle 3a pas/jduuTe yore. 3a CBaKy y/IOry je fjonyiiTeH ofpeljeH pacrioH Te>xuHa U ofipefjeH
pacrioH BUCHHA (Ha MpHMep, 3a HeKe yjiore ce Tpake HUCKY, e6/bU IIyMLH, a 3a HeKe BUCOKH, MpIIABUjH, a 3a HeKe
yrore je pacrioH INpPWIMYHO HIMPOK, jep (U3MUKK M3IVie[ IMIyMLia HUje 3HauajaH). AreHlidja »kend Ja casHa ja Ju
TOCTOjY HEKH PACIIOH BUCHHA U TeXXWMHA KOju OM KaHJMJATy TapaHTOBao /ja MOXKe [ja KOHKYPHILIe 3a CBe yJiore Koje cy
TpeHyTHO y monyau. Hamuim nporpam GLUMCI Koju ca cTaHAap/HOT y/ia3a yuuTaBa Opoj y/iora, a 3aTUM 3a CBAaKy
y/ory y moceOHOM pefly MUHMMAJIHY ¥ MakCHMasHy TeXXHHY ¥ MUHMMAHY U MakKCUMa/Hy BUCHHY, pa3fBojeHe ca 10
jeHUM pa3MakoM, a Ha CTaHJapAHU KU3/a3 UCIHCYje MUHUMAIHY U MaKCUMa/Hy TEeXXUHY U MUHUMaAHy ¥ MakCUMalHy
BHCHHY TPa)KeHOT I1peceKa paclioHa, OJHOCHO TeKCT nema ako TakaB pacrioH He MOCTOjH.

ITpumep 1 IIpumep 2

Ynas3: U3znas: Ynas: U3znas:
2 3 nema
65 75 160 175 70 75 160 175 55 70 170 190

70 80 150 190 60 85 150 175

50 65 140 160

3. Mapuja je objaBusia myHO cTatyca Ha HOBO] [PYLITBEHOj MPEXXH, KOjy Cy UCIIPOTPaMHpay HbeHH IIKOICKH JIpyrapH,
a/ii HYKaJa HUje objaBuia BHIe 0of jeJHOT CTaTyca y TOKY jefHor AaHa. VicriocraBuiio ce, MeljyTum, fia je aaropuram
COpTHpama Koju Cy HeHH JApyrapy HWMIUIeMeHTHpay IorpeliaH M CTaTyCH Ce He TpUKasyjy y pefocsiesly HHUXOBOT
objaB/brBarba. Mapujy 3aHMMa KOJIMKO je HajBUIIle CTaTyca KOju Cy TPHKA3aHH je[jaH HermoCpejHO HAKOH JIPYTOr, a KOju
cy objaB/beHU jefaH HakoH Apyror (He ob6aBe3Ho HemocpezaHo). Harwim rporpam STATUSI koju ca craHaapHOT
yrna3a yuuTaBa Opoj MpHKa3aHUX cTaryca n (mpupojaH 0poj MamH o[ CTO), a 3aTUM N JIMHHUja Koje cagpyke (MCIIpaBHe)
JatyMme objaB/bHBarba CTaryca (AaH, Mecell U TOAWHY, Pa3/BOjeHe ca 1o jeIHUM pa3MakoM), IaTe Y pefocyiey bUXOBOT
npYKasuBama (07 MpBOr [0 rocnefwmer). IlporpaMm Ha crTaHZapAHH M371a3 Ucucyje 6poj Koju MpeAcTaB/ba AYXKUHY
HajayKe pactyhe cepuje yuuTaHUX AaTyma.

ITpumep 1 ITpumep 2 IIpumep 3
Ynas3: U3znas: Ynas3: H3znaz Ynas3: U3znas:
5 3 6 3 4 4
1 3 2016 11 4 2015 1 1 2016
1 5 2016 20 5 2015 7 2 2016
17 4 2016 11 7 2015 3 5 2016
18 12 2016 17 3 2015 4 2 2017
4 1 2017 11 2 2016
13 4 2015

Hamnomena: y npumepy cy obesiexxeHe Hajayxe pactyhe cepuje garyma.

- OKPEHU CTPAHY -



4. Tara cy /Ba pa3/ioMKa % u 5 %

Cy y3ajamHo mipocTtH). 36up 361pa CBUX Jesinolia 3a Opojusall e v 30Mpa CBHX /lefrolia 3a UMeHual| f 03HauMMo ca S.
Ha npumep, 36up pasznomaka 1/5 u 4/6 je 13/15, aemmoru 6poja 13 ¢y 1 u 13, a 6poja15¢cy 1, 3,5u 15, maje S = (1 +
13) + (1 + 3 + 5 + 15) = 38. Harmmm nporpam RAZLOMCI, Koju 3a /iaTa /iBa pa3jioMKa Hajla3u TpakeHH 30up S. I1pu
CBAKOM W3BpIlIaBamy MPOrpaM yuuTaBa pa3/MuMT Opoj TecT rpumepa. Y MPBOM pefy CTaHAApAHOT y/aa3a Aar je 6poj
tect mpumepa T (1 < T < 10), a 3arum T JMHUja Tako [ja CBaKa JIMHHUja CAZIP>KU TI0 2 WCIIPaBHA Pa3/ioOMKa % u 5
(ommcana pemom ca 4 npupoaHa 6poja a, b, ¢, d, Mama on 1000, pa3aBojeHa ca Mo je/HUM pa3MakoM). 3a CBaKU TecCT,
Tporpam Ha CTaHjap/IHU M3/1a3 UCITUCY]je TpaykeHu 30up S.

. FbuixoB 36up je Takohe pasznomak (HeckpaTtvB 00O/IUK pa3nioMKa Tj. bpojeBu e u f

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Ynas: U3znasz: Ynas: U3znaz Ynas: H3znasz:
1 13 3 31 1 50
12 34 2536 112 1 101 4

37 10 3 6230

12 123 56 567



