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Iskazi

Definicija

Recenice koje imaju smisla i koje su ili tacne ili netacne (samo jedno od ova dva)
zovu se iskazi.

Example
@ "Danas je drugi oktobar." -netacan iskaz
"2+5=7"- taCan iskaz
"2 4+ 4 < 5"- netacan iskaz
"Recenica koju sada izgovaram je laZ." -nije iskaz.
"Da li je danas Cetvrtak?"

Iskaze ozna¢avamo slovima p,q,r,...,P1,q1, s, P2, G2, .. ..

e 6 & © 6 ¢

Od iskaza gradimo nove iskaze povezujuci ih re¢ima
"ako...onda", "akoisamo ako",

koje nazivamo logickim veznicima.
@ Tacnost novog iskaza odredujemo na osnovu tac¢nosti iskaza od kojih je
sagraden i znacenja logickih veznika u prirodnom jeziku.

"i*, i, "nije",




Disjunkcija iskaza

Definicija
Disjunkcija redom iskaza p i g je iskaz "pili g", u oznaci p Vv g, koji je tacan
akko je bar jedan od iskaza p ili g tacan.

v

Primer
@ "2+5=7li2 + 4 <5" - tacan iskaz
"2+5=7ili2 + 4 > 5." - taCan iskaz
"Sunce se okrete oko Zemlje ili slon je ptica" -netacan iskaz
"Nikola ima knjigu ili loptu”.
"Nikola ima ili knjigu ili loptu" -ekskluzivna (jaka) disjunkcija

Silvana Marinkovic () Odabrana poglavlja algebre i logike 17. oktobar 2019. 3/40



Konjunkcija iskaza

Definicija
Konjunkcija redom iskaza p i g je iskaz "p i ", u oznaci p A g, koji je tacan
akko su oba iskaza p i g tacna.

Example

"2+5=7i 2 + 4 < 5."- netacan iskaz.
"Djura Jaksi€ je bio slikar i pesnik" - tacan iskaz.
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Implikacija

Definicija

Implikacija redom iskaza p i g je iskaz "ako p onda q", u oznaci p = g, koji
je netacan akko i samo ako je iskaz p tacan, a iskaz g netacan.

Iskaz p je premisa (pretpostavka), a iskaz q je zakljucak.

Example
@ "lz2+4+5< 7sledi 2 < 3" -taCan iskaz.
@ "ako je 2 < 3 onda je 2+5=7" -tacan
@ "ako je 2 < 3 onda je 2+5<7" -netacan iskaz
o

"ako voda mrzne na 100° onda je Bec glavni grad Austrije" -tacan
iskaz

Napomena. Matematicku logiku ne interesuje sadrzaj iskaza p i g, vec
samo njihova istinitost. Drugim re€ima, istinitost implikacije p = g ne
zavisi od znacenja iskaza p i g, vet samo od njihove istinitosti.
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Implikaciju p = g mozemo Citati i na sledeci nacin:
@ "iz p sledi g"
"p povlati g"
"p implicira g"
"p je dovoljan uslov za q"

o
o
o
@ "g je potreban (neophodan, nuzan) uslov za p"
@ "q, ako p"

)

"p, samo ako ¢".

Example

Svakom od sledecih recenica se tvrdi isto:

(1) Ako je prirodan broj deljiv sa 4 onda je on deljivi sa 2.

(2) Dovoljan uslov da je prirodan broj deljiv sa 2 je da je on deljiv sa 4.
(3) Potreban uslov da je prirodan broj deljiv sa 4 je da je on deljiv sa 2.
(4) Broj je deljiv sa 4 samo ako je deljiv sa 2.

4
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Ekvivalencija iskaza

Definicija

Ekvivalencija redom iskaza p i q je iskaz "p ako i samo ako q", u oznaci
p © q, kaji je taCan ako i samo ako su ili oba iskaza p i g tacna ili oba
iskaza netacna.

Example
2>4akko2+3>4+3. -tataniskaz

Ekvivalenciju p & g mozemo Citati i na sledec¢i nacin:
@ "p je ekvivalentno sa q"
@ "p je potreban i dovoljan uslov za g"
@ "ako p onda g i ako g onda p".
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Negacija iskaza

Definicija
Negacija iskza p je iskaz "nije p", u oznaci —p, koji je tacan akko je iskaz p
netacan. )

Example

"Nije 2=2." -netacan iskaz.
"NIS nije glavni grad Srbije." - tatan iskaz
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Alfabet iskazne logike

@ Iskazna logika nastaje formalizacijom racuna sa iskazima.

@ Potrebno je odrediti skup simbola (alfabet) koji ¢e se koristiti za
gradenje formula i pravila po kojima ¢e se formirati formule.

@ Sa aspekta sintakse, formule se posmatraju isklju€ivo kao nizovi
simbola, ne uzimajuéi u obzir bilo kakvo njihovo (moguce) znacCenje.

Definicija

Alfabet iskazne logike se sastoji od sledecih simbola:
@ skup iskaznih slova (iskaznih promenljivih) P = {p1, p2, p3, ...},
@ skup logickih veznika {V, A, =, ©, -},

@ skup logickih konstanti {T, L} (opcionalno, logicke konstane mogu, ali
ne moraju ucestvovati u gradenju formula),

@ skup pomocnih simbola {(, )} (zagrade).

Od ovih simbola po precizno utvrdenim pravilima grade se iskazne
formule.
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Iskazne formule

Definicija

Iskazne formule se definisu induktivno, na sledeci nacin:
@ Iskazna slova i logi¢ke konstante su iskazne formule.

Q@ Ako su A i B iskazne formule, onda su i (A A B), (A V B), (A = B),
(A © B) i —-A iskazne formule.

© Iskazne formule se dobijaju samo konac¢nom primenom pravila (1) i

).

Example
Sledeci nizovi simbola su iskazne formule:

ep, q T, L

° (pAT), =g, (TVdl),

° (pAT)V=q), (=(pAT)), (mge(TVL)).
Sledeci nizovi simbola nisu iskazne formule:
(pva)(=p), pPALVT, (pr= p2= ps).
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Konvencije

@ Iskazne formule oznacavacemo velikim latiniénim slovima A, B, C, ....

@ Zapis A = B €e znaciti da su formule A i B sintaksno identi¢ne
(jednake kao nizovi simbola).

@ U svakoj formuli uestvuje samo kona¢no mnogo iskaznih slova.
Zapis A = A(p1, P2, - - -, Pn) €e znaditi da su sva iskazna slova
formule A u skupu {p1, po,..., pn}.

@ Da bi se izbeglo gomilanje zagrada, po dogovoru,

» briSemo spoljasnje zagrade,
» ako su Ay, ..., A, iskazne formule, umesto
(... ((ALAA)AA) A AAr1) AA, piSeMO Ap AAg A=+ A Ap, il
/\P:l Ai;
» slicnoizav,
» veznicima dajemo sledeci prioritet:
- najjaCe vezuje,
A iV slabije vezuju,
= i & najslabije vezuju.
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Vrlo €esto cemo prilikom dokazivanja raznih osobina formula, koristiti tzv.
dokaz po sloZenosti iskaznih formula.

Ako treba dokazati da neka osobina O vaZi za sve iskazne formule,
dovoljno je dokazati da

@ tu osobinu imaju sva iskazna slova (baza indukcije), i

@ da iz pretpostavne da formule A i B imaju osobinu O sledi da i
formule AAB, AV B, A= B, A& B, -A imaju tu osobinu
(indukcijski korak).
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Semantika iskazne logike

Semanticki aspekt iskazne logike govori o znacenju iskaznih formula, tj. njihovoj
istinitosnoj vrednosti.

Da bi se pravila za odredivanje vrednosti iskazne formule precizno formalizovala
uvodi se sledeca algebarska struktura:

@ dvoelementni skup {T, 1}

@ jedna unarna i Cetiri binarne operacija na datom skupu {T, L}, koje Eemo
oznaciti sa -, A, V, =, & i koje zadajemo sledecim tablicama

v T 1 AT L =T L e|T L | -
TT T T|T L T|T L T|T L T L
1T L 1L L 1|T T 1l T 1T

Ovako definisana algebra ({T, L}, A, V, =, &, —) se zove iskazna algebra.
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Valuacija

Definicija

Svako preslikavanje v : {p1, p2,...} — {T, L} zovemo valuacija iskaznih
slova (promenljivih).

Ako je p iskazno slovo, za v(p) kaZzemo da je vrednost iskaznog slova p u
valuaciji v.

Example

Primeri valuacija: v:( pr P2 P3 P4 ... )

T L 1L T

v = Pr P2 P3 Pa ...
T T T T ’
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Vrednost iskazne formule
Definicija
Svakoj iskaznoj formuli A, za datu valuaciju v, pridruZujemo vrednost /(A)

iz skupa {T, L} definisanu indukcijom po sloZenosti formule A, na sledecCi
nacin:

ako A = p; onda V(A = v(pi),

ako A=T onda V(A e

ako A= 1 onda V(A o 1,

ako A=(BAC) onda ¥(A)%E U(B)A¥(C),
ako A=(BvC) onda ¥(A)%E ¥(B)vi(C),
ako A=(B=C) onda ¥(A)% y(B)= ¥C),
ako A=(BeC) onda ¥(A)% ¥(B) e ¥(C),
ako A =-B onda ¥(A) % -9(B)

)

Za V(A) kaZemo da je vrednost formule A za valuaciju v.
Ako je V(A) = T, kaZemo da je formula A tacna za valuaciju v, a ako je
V(A) = 1, daje netacna.

Silvana Marinkovic () Odabrana poglavlja algebre i logike 17. oktobar 2019. 15/40




Example

N o _ . (P g r s ..
Odrediti V(A), akoje A = p A (q:>r)|v_(_|_ LT )

V(A)=U(pA=(g=T)) = VUp)AU(=(g=T))

= V(p)A-V(g=r)
v(p) A =(¥(q) = U(r))
TA=(L=1)
TAT
TAL
= 1.
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Definicija

(1) Formula A je zadovoljiva akko postoji valuacija v takva da je
V(A)=T.

(2) Formula A je tautologija akko za svaku valuaciju va vaZi V(A) = T.

(3) Formula A je poreciva akko postoji valuacija v takva da je V(A) = L.

(4) Formula A je kontradikcija akko za svaku valuaciju v vaZi V(A) = L.

Da je formula A tautologija oznacavamo sa = A.

Example
@ Formula p VvV —p je tautologija,
@ formula p Vv g je zadovoljiva i poreciva,
@ formula p A —p je kontradikcija.
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Spisak vaznijih tautologija

)
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p=p

pV-p

=(p A -p)

(-p=1)=p

—pSp

pApep, pvVpep
pvlilep, pvToeT
PATOpP, pPALS L
(p=1)e-p, (T=p)ep
PAGeqAp, pVgeqvp
pA(p=0q)=4q

((p=9q)A-q)=-p
(p=q)=p)=p
pA(pVa)enp,
pv(pArg)ep
(p=4q) e (-qg=-p)
~(pAQ)© -pV g,
=(pvag) e -pAr-q
(p=q) ©-pvg

(peg e (=9 Ar(@g=p)

(zakon refleksivnosti za implikaciju)

(zakon isklju€enja treceg)
(zakon neprotivrecnosti)
(svodjenje na apsurd)
(zakon dvojne negacije)
(zakon idempotencije)

(zakoni komutacije)
(MP-modus ponens)
(MT-modus tollens)
(Pirsov zakon)

(zakoni apsorpcije)
(zakon kontrapozicije)

(De Morganovi zakoni)
(zakon uklanjanja implikacije)
(zakon uklanjanja ekvivalencije)

17. oktobar 2019.

18/40



(17)
(18)

(19)
(20)

pA(gAar)e (pAg) AT,
pv(gvr)e (pva)vr
pa(gvr)e (pAg)V(pAr),
pv(gar) e (pva)a(pvr)
(p=aq)=((g=r=(pP=r)
(pegnr(gern=(per)

(zakoni asocijacije)

(zakoni distribucije)
(tranzitivnost implikacije)
(tranzitivnost ekvivalencije)

Silvana Marinkovic () Odabrana poglavlja algebre i logike 17. oktobar 2019. 19/40



Osobine tautologija
Navodimo neke osobine tautologija.

Teorema
Akoje =A | A= B ondaje [ B.

Dokaz
Neka je
EA i = A= B.
Tada, za proizvoljnu valuaciju v vazi
vA)=1 i V(A=B)=T,

pa po definiciji vrednosti formule A = B imamo
V(A)=U(B) =T,
odnosno,

T=V(B) =T,

odakle sledi

v(B)=T.
Dakle, formula B je taCnha za proizvoljnu valuaciju v, Sto znac€i da je ona

tautologija.

Silvana Marinkovic () Odabrana poglavlja algebre i logike

17. oktobar 2019.

20/40



Definicija
Formulu

A[B1/p1, - ... Bn/pn]
dobijenu zamenom iskaznih slova pa, . . ., p, U formuli A(py, . . ., Pn) iskaznim
formulama, redom B;, .. ., B, zovemo instanca (izvod) formule A(pa, ..., pn).

Teorema
Sve instance tautologija su takode tautologije.

Dokaz
Neka je

° A,
@ A[Bi1/ps,---,Bn/pn] instanca tautologije A i

@ v :{p1,p2,...} = {T, L} proizvoljna valuacija.

N , def P1 Ce Pn ce
DefiniSimo Vi— V(Bl) ‘A/(Bn) )
Tada V(A[B1/p1,...,Bn/pn]) = V(A)=T.

Dakle, = A[Bi/p1,...,Bn/pn]. O



Example
Jedna instanca tautologije

Ap,q) =(pA(P=1q) =9

je formula

(=rA(=r=(pA=n))=(pA=-r),

dobijena zamenom iskaznog slova p formulom —r i iskaznog slova q
formulom p A —r.

Prema prethodnoj teoremi i ova formula je tautologija.

Uopste, za bilo koje iskazne formule B i C formula

(BA(B=C))=C

je instanca tautologije A.
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LogiCki ekvivalentne formule

Definicija
Formule A i B su logicki (semanticki) ekvivalentne, u oznaci A = B, akko
je= A & B, tj. ukoliko V(A) = V(B), za svaku valuaciju v.

Example
® p=qg=-pVq,jerjeformula (p = q) & —p V g tautologija.

p g r s

° — | - _
pEP g, Jer za valuaclju v (J_ LT

V(pv-g)=T.

)vaii V(p) =1,

v
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Ekvivalencijske transformacije formula

Neformalno receno, to je postupak kada se od jedne formule konstruiSe lanac
ekvivalentnih formula, tako Sto se u svakom koraku neka potformula zameni njoj
logicki ekvivalentnom formulom. To omogucava sledeta teorema.

Teorema zamene

Neka je formula A & B tautologija, F(A) formula koja ima kao potformulu formulu
A i neka je formula F(B) nastala zamenom formule A u formuli F(A) formulom B.
Tada je F(A) & F(B) tautologija.

Ili:
Ako A = B,ondai F(A) = F(B).
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Example
Primenom teoreme zamene i poznatih tautologija dobijamo

=(p = q)
=(=pV q)
—1—1p A —|q
pA—-q

pa je
F-(p=aq) epAr-q
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Metode za dokazivanje tautologija
| Tabli ¢ni metod

@ Istinitosna vrednost date iskazne formule zavisi samo od vrednosti iskaznih
slova koja u njoj u€estvuju.

@ Za formulu A(py,...,pn) (sa niskaznih slova) ima 2" razli¢itih "kombinacija"
vrednosti iskaznih slova.

@ Ovaj postupak se sastoji u proveri istinitosne vrednosti formule u svih 2"
sluCajeva, Sto se prikazuje tablicom.

Example
Iz tablice istinitosti za formulu A = (p = q) © -pVv q
pPlg|p=qg| P | PV]|A
T T T 1 T T
T L 1 1 1 T
1T T T T T
1L T T T T

zaklju€ujemo da je ova formula tautologija.

Nedostatak: broj vrsta tablice brzo (eksponencijalno) raste sa porastom broja
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Il Svodjenje na protivreCnost

@ Ako pronademo valuaciju v za koju je V(A) = L, onda A nije tautologija.

@ Ako takve valuacije nema, onda je A tautologija.

Example

DokaZimo da je formulaA = (p=q) = ((g=r)=>(p=1))
tautologija.Pretpostavimo da postoji valuacija v iskaznih slova za koju je
V(A) = L. Tada
Vip=0q)=T i W@@=r=(@pE=r)=1
Vg=>r=T1, VWp=>r=1L
vip)=T, v(r)=1

l(p=q) =T=>1L =1
Kontradikcija.
Dakle, ne postoji valuacija za koju je vrednost date formule jednaka L, pa je ova
formula tautologija.
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Il Diskusija po iskaznom slovu

Ovaj metod se zasniva na sledecoj Cinjenici:
= A(pL,-.-.pn) akko = A(p1,....pn-1,T) i = A(p1,

Example

B pn—l, J—)

Dokazimo matematickom indukcijom po n da je formula
((PLAP2 A= Apn)=p) e (pr= (2= (= (Pn=p)...)))
tautologija.

® Zan=1formula (p, = p) © (p1 = p) je ocigledno tautologija.
@ Pretpostavimo

E(prApzA--Apn)=p)e(pr= (2= (= (Pm=p)...))
(indukcijska hipoteza) i dokazimo

@ E((prAP2A-ApPpia) = p) & (pr= (P2 = (= (Prs1 = p)..)))
diskusijom po slovu pp;.

Za v(pp+1) = T formulase (zbogp A T & pi (T = p) & p) svodi na
formulu iz indukcijske hipoteze, pa je njena vrednost T.
Za v(pnt1) = L formulaima vrednost T & T, tj. T.

4
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Hipoteze i posledice
Neka je A iskazna formulai v : P — {T. L} valuaciia iskaznih slova.
Definicija
(@) Valuacija v je model za iskaznu formulu A ako je ¥(A) = T.
(b) Valuacija v je model za skup iskaznih formula ¥ ako za sve A € F vaZi
vA)=T.

(c) Skup formula F je protivre¢an ako nema model, tj. ne postoji valuacija za
koju su tacne sve formule iz skupa F .

Teorema 1 (stav kompaktnosti)

Ako svaki konacan podskup skupa iskaznih formula # ima model, onda i ¥ ima
model.

Uvedimo poiam semanticke rampe =.

Definicija

Formula A je semanticka (logicka) posledica skupa formula ¥, u oznaci ¥ = A
ako svaka valuacija v koja je model za ¥ je i model za A

(ti. za svaku valuaciju za koju su tacne sve formule iz ¥, taCna je i formula A).
Elementi skupa ¥ su hipoteze, a A je posledica.




Example

1) p.p=qgq9=>r1} T
jer za svaku valuaciju v za koju je
vip)=T, U(p=0q)=T, Vg=>nr=T

-v(q)=T
- v(nN=T
(2 {p=-aq.ptepArg
jer za valuaciju v—( g j )vaii

Vp=-g9)=T, v(p)=T, aiV(pag)=_L.
(3) Ispitati da li je sledece zaklju€ivanje ispravno:
Mika nije igrao ili Laza nije igrao.

Laza je igrao.
Dakle, i Mika i Laza su igrali.

Formalizacija: p- "Mika je igrao", g- "Laza je igrao”
Trebaispitat:. -pVv-q, g E pAg.

V(=pv-q)=T, Vag)=T - VUp)=1 - V(pArg) =L,

Nna 7aleliticin/ania Nniia iIeNravvnA




Example

Ispitati da li je argumentacija ispravna:
@ Ako je Ana otiSla, onda je i Tanja otisla.
@ Ako je Tanja otiSla, onda je i Sofija otiSla.
@ Ako je Sofija otiSla, onda Tanja nije otisla.
@ Dakle, ni Tanja ni Ana nisu otiSle.

Formalizacija: p- "Ana je otiSla", g- "Tanja je otiSla", r- "Sofija je otiSla".
Trebaispitat:. p=q, g=r, r=-9g F -pA-q

plg|r p=q9|g=r|r=-q|-pA=-q
T|T|T T T 1 1
T|T|4L T 1L T 1L
T|L|T L T T 1
T|L]|4L L T T 1L
L|T|T T T 1 1
L]T|4L T 1L T 1L
LjL|T T T T T
I R T T T T

jedine valuacije za koje su hipoteze tacne su poslednje dve, u tom slucaju je i
zaklju€ak taCan, pa je zakljuCivanje ispravno.




ODEA akko EA.

Ako je F = {F4,..., Fp} konaCan skup, onda umesto ¥ = A piSemo
Fi,....Fn = A.
Sledece osobine relacije |= se lako pokazuju:
Teorema 2
(i) Ako A eF,onda¥ = A.
(i) Za svaku formulu A vazi L = A.
(i) Akoje F =AIF CF',ondaF’ |= A.
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Teorema 3

Nekasu A, ,As,..., A, iskazne formule. Tada vazi:
A,..., A EA akko EA A---ANA, > A.

Dokaz
(—) Neka je A1, ..., As E A i v proizvoljna valuacija iskaznih slova. Tada

ako je V(A;)) = L zabarjednoi€{1,2,...,n}
) - V(ALA---ANA)=1L
- V(ALA---ANAT2A) = 1L=0A) = T

ako je V(A)) =T, zasvei
o —  U(A)=T (po pretpostavci Ay,..., A, = A) .
- V(ALA---ANAL=2A) = T=>T = T

Dakle, formula A; A---A A, = A je tautologija.
(«) Pretpostavimo da je formula A; A --- A A, = A tautologija.
Neka je v model za skup formula {Aq, ..., An}
— U(A)=T, zasveie(l,...,n}
- V(ALA---ANA)=T
- V(A)=T, jerjeV(ALA---ANA=A)=T
—  vje model iza formulu A.
Dakle, A,...,A,E A.




|1z prethodne teoreme | poznate tautologije
EAAANAA)e (A= (A=2(=2(A=2A)..)
dobijamo sledecu posledicu.

Posledica

(1) A,...,AnEA akko EA =>(A=(=A>=>A)...))
2) A,...,AnEA akko A, ...,Ar1E A= A.
Teorema 4 (semanticki stav dedukcije)
F,AEB akko ¥ E=A=B

Example

Relaciju
p=a.q=rkEp=r
primenom prethodnih tvrdenja moZemo zapisati na sledece nacine:

@ p=>qgE(g=>r=(p=>r
@g=>rkE(p=2q9) =(p=>r)

ok (p=0g=(g=r=(p=r)
°okE(@=n=(p=09=(=r)
dE(p=gA(g=r=(b=r)




Teorema 5
A=Bakko A= BiBEA.

Dokaz
(=)
A=B — V(A)=V(B), za svaku valuaciju v
— izV(A)=Tsledi V(B) =Tiiz¥(B)=Tsledi V(A)=T
—» AEBIBEA
(«<)Neka A &= BiB [ A, ineka je v proizvoljna valuacija. Tada
® ako V(A) =T,ondaiz A E Bsledidajei¥(B) =T;
@ ako V(A) = L,ondai¥(B) = L (jerbiiz ¥(B) = T i B = A sledilo
V(A) = T, Sto je u kontradikciji sa pretpostavkom).
Dakle, ¥(B) = V(A), za svaku valuaciju v, tj. A = B. O
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Normalne forme

Definicija

Iskazna slova i negacije iskaznih slova se nazivaju literalima.

Definicija
(1) Iskazna formula A je u konjuktivnoj normalnoj formi (KNF) ako je oblika

CiNCA---ACp,
pri ¢emu je svaka formula C;, (1 < i < n), disjunkcija literala.

(2) Iskazna formula A je u disjunktivnoj normalnoj formi (DNF) ako je
oblika

Dy VDyV---V Dp,
pri Cemu je svaka formula D;, 1 < i < m, konjunkcija literala.
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Example

Formula A = (p = q) V (=p A r) nije u KNF, niti u DNF, ali kori§¢enjem
poznatih tautologija lako moZemo odrediti njoj logicki ekvivalentnu formulu
koja je u KNF ili DNF.

-pVv gV (-pAr) DNF
(=pVaVv-p)A(=pVqVr)
(=pVva)A(=pVvaqVvr) KNF

(-pVa@) A(=pVagVvr)A(pV-p) KNF

A=(p=0q)V(=pAr)

v

Svaka iskazna formula ima KNF, ali ona nije jedinstvena. Isto vazi i za DNF.
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Algoritam dovodenja formule na KNF
@ Eliminacija veznika < koriS¢enjem ekvivalencije

AeB=(A=B)A(B=A)

@ Eliminacija veznika = pomoctu

A=>B=-AVB

@ Dok god je moguce primenjivati De Morganove zakone
—|(A/\B)E—|AV—|B, ﬂ(AVB)E—!A/\—!B,

@ Eliminacija viSestrukih veznika — pomocu

@ Dok god je moguce primenjivati distributivne zakone

AV(BAC)=(AVB)A(AVC), (AAB)VC=(AVC)A(BVC)



Definicija
Kanonska disjunktivha normalna forma (KDNF) formule A(pa, - . ., pn) koja nije
kontradikcija, je formula oblika

ptlr(pl) Ao A pg(pn)_

a:V,(A)=T

Iz definicije vidimo da je KDNF takva DNF kod koje se u konjunkcijama koje je
Cine:
@ pojavljuje svako ucestvujuce iskazno slovo ili njegova negacija

@ nijedno slovo se ne pojavljuje zajedno sa svojom negacijom.

Example
@ (pA-gATN)V(=pAgAT)V(PA-gA=T),pA-gATr - KDNF
@ (pAQ)V(-pAgAT), (pA=gA=p)V(=pAQ)-nisu KDNF




Sli¢no, svaku formulu koja nije tautologija moZzemo predstaviti u KKNF.
Definicija

Kanonska konjunktivna normalna forma (KKNF) formule A(pa, . . ., Pn) koja nije
tautologija, je formula oblika

/\ (p;fl(m) VIR p;ﬂ(Pn))'

@V (A)=L
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