Buprtyenunsauyunja - OCHOBHMU
NnojMoBU

ITojam BUpTYyenu3alLyja y caBpeMeHOj KOMYHUKaLUjU CTa/IHO OCBaja HOBe IPOCTOpe U CBe je
Bullle y ymnorpebu, Oyayhu ga ce uHOpMalMOHe TeXHOJOTHje CBe BHILE TIPOXKUMajy ca
CBaKOJHEBHUM JKMBOTOM. Y HWH(OPMaTUUKOM CBeTy, BUpTyelM3alija Kao KOHLIeNT 3ay3uma
rocebHo MecTo. Hajuelithe HCMO CBeCHH Zia ce y CBaKOAHEBHOM Kopwuiihewy pauyHapa cycpehemo
ca HeKMM BU/ZIOM BUpTyenu3anyje. OBO je TpeH[, Y pa3Bojy WUH(OPMALMOHUX TEeXHOJIOTHja KOjU ca
cobOM IOHOCH OuMI/Ie/IHe TIPeAHOCTH, TIpe CBera Kpo3 yIlTely pecypca ajid Uy JpyrUM 3HauajHUM
acreKTuma.

Heke oz OCHOBHUX MpeJHOCTU KOje Ce OCTBapyjy IIpMMEHOM BUpTyenu3aluje orienajy ce y
CMameme TPOUIKOBA 3a Xap/jBep, yIUTeAu MpocTopa 3a cMemraj nparehe UT ompewme,
CMameHy MOTPOLIka e/IeKTPUUHe eHepruje W OCTaJux pecypca. Buprtyenusanujom ce
BUIIeCTPYKO nmoBehaBa creneH uckopuinthema T pecypca u o/lakiiaBa afiMUHUCTpPaNHja, a
CaM KOHIIeNT TeXHOJIOTHje Mpy)Ka BUCOKY 0e30eJHOCT M OTIIOPHOCT Ha OTKa3se.

Y HeKy pyKy, BUPTyeJir3aliija JOTIPUHOCU U OUyBalby KUBOTHe Cpe/iiHe Tla Ce Kao TakBa CBPCTaBa
y 3e/1eHe TexXHOJOTHWje. Y OKBHUPY OBOI TeKCTa TMOKyllaheMo /a OmnuileMo OCHOBHe TOjMOBe U
TepMHUHe KOjU Cy Be3aHH 3a (heHOMeH BUpTYyesn3alyje y uHHOpMallMOHUM TeXHOJIoThjama.

IITTA JE BUPTEY/IU3ALINJA?

[Moynumo ca rpybom JeduHULIMjOM BUPTYeu3aliyje mpey3eToM ca Bukureauje:

Bupmyenusayuja je cumynayuja co¢pmeepa uau xapogepa Ha kome opyau copmeep
paou.

Hedunuiiyja npeacraB/ba Cp>K BUPTyen3aiyje. [Ja M cTe 3Ha/IU /la Ae/ber-e Baller xap/j
AVCKA Ha MapTUIFje Tpe/CcTaB/ba jeflaH BUJ BUpTyenusauuje? OrepaTMBHU CUCTeM IOCMaTpa
TapTHULIM]y Kao 3acebaH Xap/| AUCK, IITO je y CYIITHHU U TIOeHTa BUPTYyein3aiyje. Buptyenu3saiyja,
MeljyTHM npe/icTaB/ba MHOTO BUILIE Of] CaMOT MapTUL[MOHKCaba JAUCKa.

Yrorpebom OBe TeXHOJOTHje Y JOMEHY BUPTYe/r3alyje CepBepCKUX U K/IMjeHTCKUX OTepaTUBHUX
CUCTeMa, jeJHOCTAaBHO peueHo, MOCTMKeMO Jia BUILe ONepaTUBHUX CUCTeMa paju y Iapajeiyd Ha
YCTOj MalvHA. OBUM IPUCTYIIOM 3HA4ajHO je OJlaKlllaHa aJMUHUCTpaljyja, jep ce CBe CBOAU Ha
aMUHUCTpaLyjy jefiHe MallliHe.

Buiiie Hema noTpebe yrpaB/baTH Ce CTApUM MOJIENIOM ,,jeddH cepgep — jeOHa aniukayuja“. Moryhe
je ¥MaTtu BMllle cepBepa Ca pa3/MYUTAM OMepaTWUBHUM CHCTEMHMa, Tako Jila ce CBU Mokpehy Ha
VICTOj Xap/iBepCKoj maat(opmu. YiuTee v NpeJHOCTH OBaKBOTI setup-a Ccy ouurnegHe. CBaky cepBep
ce Mo)XKe ITOCMaTpaTH Kao TOCeOHM eHTUTET, Tj. Kao mocebHa MammHa. OTKa3 jejHOT TaKBOT
eHTUTeTa HeMa yTHllaja Ha paj I7iaBHe (XOCT) MalllnHe, rat(opMe 3a BUPTye/ln3aliyjy, HUTH Ha paf,
OCTa/IMX eHTUTeTa Ca KOjuMa JieJid pecypce.



Cse 0BO fiaje jefaH BeJIMKU I/IyC BUPTyeIU3aliju y CerMeHTY M0y34aHOCTU. JIOBO/BHO je YI0KUTH
CpefCTBa y TMOy3/aHy XapABepcKy KOHQWIypaLujy W OCUTYpaTh pefyHAaHCYy W Oe30emHOCT
roJiaTaka Ha H0j. Pellierha 3a BUPTye/K3aliyjy MO MPaBWIy OMOTyhyjy peiaTUBHO JIakKo J0flaBame
HOBMX CepBepa 1 NpeMellTame 1oJaTaka ca jejHe Ha Ha JpyTy XOCT MallliHY, 1ITO je J0AaTHU MJIyC
OBe TeXHOJIOTHje y JOMeHY CKanabuIHOCTH.

Y  nureparypu ce Mory Hahu  MHorobpojHe  kjacuduKaldje — BUpTYye/u3aliyje.
['eHepasiHO, MOCTOjU HEKOJTMKO OCHOBHUX THIIOBA:

» XapzBepcka BUpTyenu3aLyja
* Bupryenusauuja geckrona

* CodrTBepcka BUpTyenu3aluja
* MemMopujcka BUpTyen3aLuja
* Bupryenusanyja rojaraka

* MpexxHa BUpTyenu3aLuja

* Bupryenusauuja ctopuria

AcTopujar

KoHuent mainframe-a, koju je ngyro OWO [JOMHHAHTAaH y pauyHapCKUM CHUCTEMHMa,
1oJijpasymMeBao je BHUILe alulMKaljdja Ha jeJHOM jakOM CepBepy, 10 4YeMy Ce MO)Ke CmarpaTru
CBOjeBPCHOM TIpeTeuoM KOHIIeTTa BUpTyenu3alje. Mainframe epa u3HeZipya je Tako U JjBa THIIA
XUIIepBU30pa, KOju ce y jeqHoM uiaHKy u3 1974. roauHe KiacMUKYjy Kao HAaTUBHM, KOjU
(YHKLMOHUIITY AMPEKTHO Ha Xap/iBepy M XOCTOBaHH, KOjU, Kao U APy MporpamMu, pajie Mof HeKUM
0/, KOHBEHLJMOHA/IHHUX OllepaTUBHUX CUCTeMa.

Mainframe epa mipectaje ca cBe gocTynHUjuM WHTen x86 cepBepckoM T1aThOPMOM.
CepBepu I10CTajy JOCTYITHHjU U HBUXOB Opoj 6mBa cBe Behu, Ta ce [Josa3u 0 Tora Zia, HETZe OKO
2000. ropvHe, WH(OPMALMOHUM CHUCTEMHMMA [OMHHUPAjy MambU CepBepu ca IO jeJHUM
OTepaTvBHUM CHCTEMOM M HEKOJMKO aruivkauuja. VckopuiiheHOCT oBakBUX cepBepa, MelyTum,
V3HOCH CBera OKO 25 mponeHara, TO jeCT BbUXO0BO BpeMeHe paZia U MPOAYKTUBHOCT HUCY BeJIUKH,
KoMK 61 mormm 6uth. Crora TOKOM MpBUX JerjeHHja XXI Beka BacKpcaBa 3Hauaj KOHI[ENTa
BUpTyenu3auyje. IlocTike ce 3HaTHO e(UKacHUje MCKOpUILhewme pauyHapCKHUX pecypca, Koje ce
cazia pouewyje Ha oko 70 o 90 nporeHara. OBo noBehamwe eUKACHOCTU MOXKe ce TI0CMaTpaTy U
Kao euKacHUje ynarawe HOBLa. [Ipelju3Huje, yecT je ciyyaj /ja BUpPTyeau3alyja JOBOJAW [0 3HaTHO
Mamer yaarama y MH)OpMaliOHU CHUCTEM.

XAPABEPCKA BUPTYEJ/IN3AIINJA

XapzBepcka BUpTye/u3alyja je HajpaclpoCTpameHUju U HAjIoNy/lapHUjU BUJ BUPTyeIusaliyje.
Ona mnpejcTaB/ba BUPTYe/IU3alljy pauyHapa WIA OIepatMBHUX cucTeMa. I[locToju HEKO/IUKO
OWUTHHX TepMHUHA KOjU Ce Be3yjy 3a Xap/IBepCKy BUPTyenu3alyjy. KoHLenT TexHomoryje ce 3aCHUBA
Ha Kopulllhewy BUPTYe/IHUX MalliuHa (eHe. virtual machine).

CodTBep Koju KOHTpOJIMIIIE BUPTYye/n3alidjy Ce ueCTo Ha3uBa XurepBuszop (eHe: hypervisor) umm
virtual machine monitor. TIporiec Kpevpama U yrpaB/batba BUPTYeJHUM MallliHamMa Ha3uBa ce U
cepBepcKa BHpTye/nM3alldja TipeMa Haj3acTylUbeHWjeM BUAy yrorpebe y mnpodecuoHanHum UT
OKpY’KerHMa.



Beh cMo HaBenu fga ce kopuillhelkeM OBe TeXHOJIOTHje Ha je[HOM pauyHapy MOke IapasieHo
MOKpeTaTy BUIlle OlepaTUBHUX crcTeMa. PU3MUKa MallliHa Ha K0joj ce NpUMebyje BUPTyenu3alyja
HasWBa Ce XOCT MalluHa (eHr. host — omahuH). OniepaTUBHU CHUCTeM KOjU je MHCTaaMpaH Ha XOCT
MalllMHU ¥ Ha KOMe Ce M3BpIliaBa cOPTBep 3a BUPTYye/IM3aliijy Ha3uBa Ce XOCT ONepaTUBHU CHUCTEM
(ckp. host OS).

Ha XocT ormepaTMBHOM cuCTeMy Ce Kperpa CHUMYJIMPAHO KOMIIjYTePCKO OKpYy)Kewe, OIHOCHO
BUpPTYye/Ha MalivHa. OrnepaTMBHA CUCTEM KOjU Ce U3BpllaBa Ha BUPTYEJHO] MalllMHWA Ha3vBa Ce
guest oriepaTMBHU CUCTeM (eHe. guest — 2cocm). Guest oriepaTMBHU CUCTeMH KOpDHCTe BUPTYyasHe
¢u3nuke pecypce Koje obe36eljyje xurnepsusop.

PP A THOM

il
ARCHITECTLRE

Xunepeu3op je cnoj unu crioHa usmel)y (u3nMuKkuUx pecypca XOCT MalldHe U BUPTYye/He guest
MallliHe. ATUIMKallMje Koje Cce U3BpIlaBajy Ha guest OriepaTUBHOM CHUCTeMY HUCY TUMUTHPaHe XOCT
oriepaTUBHUM cucteMoM. Guest orepaTHBHHU CHUCTeM Ce W3BpIlaBa Ha MCTU HauMH Kao IITO Ou ce
M3BpIllaBa0 Ha ()M3MYKOj MalllMHHU, a OBaj CHUCTeM IMoOCMaTpa BUpPTyajHe pecypce Kao (u3nuke

pecypce.

[TocToOj HEKOMMKO OrpaHuyvera y CMHCIY MPUCTyIla CUCTEMCKMM pecypcuMma U neprdepHUM
ypelhjajuma Ha 1Ta ce MoXke yTULIaTH KOH(UTyprCambUMa y OKBUPY BUPTYye/lHe MallllHe.

XurepBU30p MOXKe /la Ce T0/ieJid Y iBe KaTeropuje:

Tun 1 (ene. Type I) u Tun 2 (ena. Type II).

Twun 1 ce UHCTaNMpa AUPEKTHO Ha Xap/iBep Tj. CJIMYHO Kao KO/ MHCTasialyje OrepaTuBHOT CUCTeMa.
OBo pe3yntupa 6o/buM mepdopmaHcama y ogHocy Ha Tum 2. IIpuMep 3a OBy KaTeropwjy cy
VMware ESXi, MajkpocodT Hyper-V u Citrix XenServer.

Tun 2 ce uHCTanWpa Ha Toctojehu orepatvBHU cucTeM. IIpyMepu OBakKBUX XHIIEpPBH30pa CY:
VMware Workstation u Oracle VirtualBox.
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[TocToju BUIlle TEXHHUKA 3a OBaj BUJ, BUpPTyenu3alyje. Heke of HajOMTHUjUX CY:

* [lornyHa Buptyenusaiyja (eHe. Full virtualization)

* XapzBepcku Mnojip>kaHa BUpTyenu3auuja (eHe. Hardware-assisted virtualization)

» [lapa-Buptyenusauuja (eHe. Para-Virtualization)

* Bupryenu3auyja Ha HHUBOy OfepaTMBHOr cuctema (eHe. Operating system-level
virtualization)

IToTniyHa BUpTYye/M3anuja

OBa TexHUKa y TIOTIYHOCTH BUpTyenu3yje ¢usnuku cepBep. Ob6e3beljyje BupTenusaiujy
XapZiBepa JOBOJbHY 3a HOpMajaH paji HeMOoAU(UKOBAHOT TOCT OrepaTuBHOr cuctema. I[lof
TePMUHOM ,,HeMOJW(HKOBAaHU“ MHUCIU Ce /a OrepaTUBHU CHUCTeM HUje MOJW(UKOBAH Ca L[UbeM
ripuiarohaBama Ha BUPTYe/HY MallllHY, Beh ce KOPUCTH Y CBOM OPUTHMHATHOM U3/amby.

[ocT onepaTtuBHU cucTeM, Tj. BUpTyesHH OS je y MOTIYHOCTH M30/10BaH 07 (PU3UUKOT C/I0ja XOCTa
C/I0jeM XUIIepBU30pa.

[lpefHOCT OBakBOT M30/I0BAHOT TIPUCTYMA je IITO ce TioBehaBajy CTemeH CHUTI'YpPHOCTH,
(hr1ekcMOUMHOCT U CKanmabWIHOCT 11eJIor CHCTeMa. Y3 MoMoh OBakBOI TMpUCTyra Moryhe je Ha
jeqHOM (hM3UUKOM cepBepy I0 ToTpebr NICKOMOWHOBATH BUIIIe BUPTYETHUX OTIEPaTUBHUX CHCTEMA.

Pesynrar je jemaH miobamHM CHUCTEM KOju [Jofaje BPEeJHOCTH WA eUMHUHUIIE HeJ0CTaTKe
noctojehux cucreMa rojearHauHo. Moxke ce cpectu kKozi: VMware Workstation, VMware Server,
VirtualBox, Parallels Workstation, Oracle VM, Hyper-V, KVM u apyrux.

XapABepcKHU NMojJp)kKaHa BUPTYye/IM3alyja

[TpousBohaun xapJBepa Cy paHO YBHZeIWd TMpeJHOCTH BUpPTye/lu3alyje, ra Cy nodend ja
MoAMOUKYjy CBOje TIpoM3BOJe, Kako Ou ce mocturao Behw yuMHaK U (DYHKI[MOHA/THOCT Yy
kopulihewy BupTyenusanuje. [Ipumepu TakBux npoussoljaya cy AMD, Muren u Oracle. Hajuenthe
cy To nobosbIlama rnporecopa ¥ MeMopuje 3a TOJPIIKY BUPTyer3aliyje.

TpeHyTHO MOCTOjU [0CTa BUPTYe/JHUX pellieha Koja MOTY [Ja MCKOPUCTe IpeJHOCTH OBAKBOT
xapaBepa. Heka of Hajnmo3Hatujux cy: VMware Workstation, VMware Fusion, VirtualBox,
Hyper-V, Linux KVM, Oracle VM, Server for SPARC u apyru.



Ilapa-BupTye/iM3aiyja

3a pa3nuMKy Of TOTIyHe BUTyenu3aldje, OBfe ce TMokpehy MoaudukoBaHe Bep3uje
onepaTUBHOI CMCTeMA M YIJIABHOM HeMa CHUMYJIalHje XapaBepa. ['0CT ornepaTHBHU CUCTEM MoOpa
Outn mpuiaroheH 3a paj ca BUPTyelqHHMM cucTeMoM. Koz oBe MeTOZoJ/OrHje TOCT OrepaTHBHU
CHCTEM je CBeCTaH BUPTyeu3aliuje.

[MpegHOCT OBe TexHUKe je ToOosblilaHe repopMaHce, U MOTYNHOCT pafia MHOTO BHIle TOCT
orepaTMBHUX cucTeMa. [Joa3u o u3paxkaja Tamo Tae cy butHe nmepdopmaHce 6e3 063upa Ha 1jeHy
orepaTUBHOI cucTeMa. ITopilika 3a OBy TeXHUKY BUpPTye/u3aliyje ce Mo)ke Hahu koj: VMware,
Oracle, Citrix Xen, WindRiver uta.

BupTtyem3anyja Ha HUBOY ONePaTUBHOI CUCTeMa

[Mpuctyn koj OBOT THIAa BUPTyeju3aldje je /Ja Cce Ha jeJHOj XOCT MallMHU HW3BPILIaBajy
CaMo MICTH roCT onepaTUBHH CHCTeMH, NPHU yemy je roct OS je uctu kao u xoct OS. [Ipyrum
peurMa, Kao ILITO U CaMO UMe Kaxke, BUpTye/v3aliija ce pajy Ha HUBOY OIlepaTUBHOI CUCTeMa.

OBakBa BUpTYyenM3alidja JOHOCH Hajoorke repdopmaHce y ropeljery ca TPeTXOJHUM pellemhuMa.
Kapakrepuiie je M30710BaHOCT M CUT'YPHOCT MHCTaHLM OINEpPaTUBHUX CUCTeMa, a JOJaTHU IUIyC
[l0/1a3M KpPO3 UMH-EHMLY Jia Ce CBa aJMHHHMCTpalMja Y KOH(UWrypanuja MoOXXe pajuTH Ha XOCT
oriepaTUBHOM cucteMy. Kopuctu ce of ctpane: Linux-VServer, FreeBSD Jails, OpenVZ, Solaris
Containers u Virtuozzo.

BUPTYE/IN3AIINJA NECKTOIIA

OBaj mojam ce OAHOCM Ha BUPTYye/JM3alLMjy [eCKTOIl OKpyKewa Kpajikber KOpPUCHUKA.
[TocToju BuIlle UMIIEMeHTaLMja BUPTYe/In30Bamka JeCKTOoNa y 3aBUCHOCTU Off TIPUCTYIIa U HauyMHa
BUPTye/M3alldje CcerMeHaTa [eCcKTON OKpy)Xewa (amsivkalyje, caM [JecCKTOIl, KOPHUCHUYKH
ripodui...), JioKallyje Ha KOjoj ce BUpPTyeJir3aliija BpIIM, Ka0 U TPajHOCTU MpOMeHa MPOU3Be/[eHUX
TOKOM jefiHe cecuje.

Kog Remote Desktop BupTyenu3alivje, KOPUCHULM TIPUCTYTIAjy yAa/beHOM CepBepy Ha KOMe ce
Hasia3e BUPTYeJIHe MallliHe Ca JeCKTOIl OKPY’KermhrMa 3a CBakor' KOpUCHMKA. Meaujym 3a MPUCTYII je
RDP mnporokon (Remote Desktop Protocol) mipy yeMy KOPHMCHUI[M HUCY Be3aHU 3a ofipeljeHO
JIOKaJTHO OKpY»Kerbe ((hu3nuku pauyHap) Beh ca 6mio koje yiokaiyje (pauyHapa) y MpeXxu, romMohy
RDP cecuje mory npuctynatyv CBOM BUPTYe/IM30BaHOM OKPYXXewY ([eCKTOIy).

OBakaB setup ce Ha3uBa U VDI (eHe. Virtual Desktop Infrastructure), a TexHosioruja je
TIPUMEH/bHBA, TIPe CBera y y MOC/JIOBHUM M KOPIIOPaTUBHUME OKPY)KemhHMa. AIMUHKMCTpallYja je
3HATHO OJIAKIIIaHa, jep aJJMUHUCTPATOPU TIPUCTYTIAjy IIeHTPA/IM30BaHOM CEPBEPY M KOHTPOJIUIITY
CBa ZIECKTOI OKpY>Keka. LIeHTpann30BaH MPUCTYN JOHOCH Behy /103y KOHTpOJie U CUTYPHOCTH.
YKO/IMKO KOPHUCHUK HAarpaBU BeJIMKH MpoO/ieM Yy OKBHUPY CBOT BHUPTYE/IHM30BAHOT OKPY>KE€Hha
(mopemehaj omepaTMBHOT cHCTeMa), TIpOLieflypa ONOpaBKa BHUPTYe/HE MalllMHe U3 TIPETXO/HO
KpeHpaHOoT CHeMIIoTa (eHe. snapshot) je TpyBUjamHO jaKa. (snapshot je cHUMak TpeHyTHOT CTarba
BUPTYeJTHe MalllHe W CTakba OTIePAaTUBHOT CUCTEMA Ha 1b0j).

Kako ce ckopo cBe mporiecrpame BpLLIM Ha CepBepy, Ca KJIMjeHTCKe CTpaHe Cy /JI0BO/bHU jepTHUHHje
pauyHapu 3a npuctyn. Ha Tpxxuiry ce Mory Hahu 1 orpaHuyeHe xap/iBepcke KOH(pUrypanuje Koje



ce CBOZle MCK/bYUMBO Ha KOMIIOHEHTe rmoTpebHe fa moap>xe RDP cecuje kKa yjja/beHUM CepBeprurMa
Ha KOjUMa Ce XOCTYjy BUPTyaJl ]eCKTOIl OKpYy»Kera 1 ofiroBapajyhe BUpTye/iHe MalllvHe.

KnujeHTH y OBaKBOM OKDY>K€HY MOTY Jla TIPUCTYTIAjy CBOM JECKTOI ca OW/I0 KOr MecTa y CBETY,
IITO je Be/JMKa IMpeAHOCT y KOPIOpPaTUBHUM OKpyKembuMa. Hemocratak 6u 6MO TO IITO OBaj THI
BUPTYe/iM3aliije 3axTeBa BeoMa MOhHY IieHTpajiHy MallluHy (W1 MallliHe, T3B. KjacTepe cepBepa)
1 o0yueHO 0co0Jbe 3a UMIUIEMeHTAaL[|jy U Ofip>KaBake, ali Ce Ha AYrOpOYHOM IiaHy y Behum
TIOCJIOBHUUM OKPY’KeFhbHMMa BUPTYe/M3alija 1eCKTOI OKpYyKeHha MOXKe BUIIIECTPYKO HUCTIIAaTUTH.

BUPTYE/IN3AIINJA AIVIMKAIINJA

Bupryenusanja arvivkainyja ce OLHOCU Ha eMy/vpame OKpY)Kewa HeONXOAHOr 3a
ToKpeTamwe arivkaiuja (runtime environment). Cp)X TeXHOJIOTHje TIpe/iCTaB/ba COPTBEPCKU C/I0j
(layer) xoju ce Hanmasu usMel)y amivMkalyja U orepaTvBHOr cuctema. OH mpe/icTaB/ba UHTep(dejC
KOjU alIMKaljijaMa YMeCTO OIepaTHBHOT CHCTeMa TIpe3eHTyje pecypce Koje Cy WM MOTpeOHH
(registry, nokaiyje Ha ¢ajn cuctemy) u omoryhyje Aa ce M3BplIaBajy Yak U arviMKailyje Koje Cy
MeljycobHO HeKoMTaTHOW/THe y CMUC/TY [ia 3aXTeBajy pa3/IMuuTe OrepaTUBHe CUCTEME.

CucreM 3a BUpTyenu3aldjy T3B. eMy/1aTop, OIC/IYXKyje arulKaljje U yrpaB/ba HWKUM CJI0jeBUMa
OmepaTUBHOI CMCTeMa, Ha HauMuH /ja arvidkalyje HemMajy ,,CBeCT 0 TOMe Jia He pajie AUPEeKTHO ca
orepaTUBHUM CUCTeMOM Beh ca eMy/MpaHUM OKpPYKeHeM.

OBaj MpUCTYTI je BUIIECTPYKO KopucTaH. Byyhu fa anutukaiiyje 3aBuce ofj oriepaTUBHOI CMCTeMa U
Beher Opoja KOMIIOHEHTH Ha HeMy, UeCTo Jo0Jia3u [0 HeyckiahleHocTd u mpobsiema y pagy.
Bupryenusaiija y OBOM CJyuajy TIpe[CTaB/ba 3alUTUTHA HWHTepdejc, pellaBa Mpobiaem
HekoMnaTuOmIHoCTH, baroBa M Heyck/al)eHOCTH Bep3Mja arviMKallyja ca OnepaTUBHUM CHUCTEMOM
Ha KojeM ce nokpehy, kKao u framework okpyxelmeM Koje UX OTCIyXKYje.

Kao TunuuaH npumep emy/aTopa 3a BUPTYyelu3alnujy amnivkanuja nomeHyhemo mporpam
Wine Ha Linux omepaTMBHUM cuUcTeMUMa. 3axBa/byjyhu mwemy Mmoryhe je pagutu ca Windows
arvkanyjaMma y Linux okpyxkemwy. [IpeHOCT OBOI TvIla BUPTye/v3aLyje je Uy UNHBeHULIUA ja MOXKe
3alITUTUTA CUCTEM W OCTajie arivKaldje, y HeKUM C/yuyajeBUMa U MeMOopujy of OaroBuTe
arviMkauyje. ATuiMKalyje Ccy M30/I0BaHe 0] OTepaTHBHOI CHUCTeMa IITO reHepasHO TOJKe CTereH
0e30e1HOCTH.

MEMOPNIJCKA BUPTYE/IN3AIINJA

HajjeqHocTtaBHUjU INpUMep MeMOpHjCKe BUpTye/u3alyje I103HaT HaM je KpO3 IIpakCy
CBaKOJHEBHOT Kopwuiliherma MepcoHaTHUX pauyHapa. BehuHu KopucHMKa Cy TO3HAaTH TEPMUHU
BUPTYye/IHa MeMopHja wiv swap ¢ajn. BupTtyenusaijija MeMopHje y OBOM CJlyuyajy ce OfHOCH Ha /1e0
pajHe MeMOpHje Koja Ce Of, CTpaHe OIlepaTWBHOI CHCTeMa pe3epBUIle Ha XapZ [AWCKY Kao
poparak/mpoayxkerak RAM memopuje. CricteM nocmarpa oBy MeMOpHjy Kao fozatHu RAM u kaza
ce pecypcu gusnuke RAM MeMopuje UCKOpUCTe TIPOLIECH Ce He MpeKu[ajy, Beh ce mpesnasu Ha
Kopullthewe BUPTyesiHe MeMmopuja. OBO MMa 3a MocaeAully Taf, repdopMaHCcH, jep ce YIUC U
yuTamwe O[BUjajy ca 3HaTHO CIOpHjer Xapz AWUCKa.

IIpaBa MeMoOpHjcKa BUPTYye/IM3aLdja uje Kopak jJabe, pecypcd RAM memopuje HEKOr CUCTeMa
ce MOry MapTULMOHUCATH, BUPTYye/JW30BaTU M 3ajefHO ca RAM pecypcuma Jpyrux cucrema
VK/BYUUTU Y 3ajeJHHYKHU ,,pool“. Pecypcu memopujcKor pool-a ce 3aTuM MOTy AWUCTpUOyWpatu



rpaHy/lapHUje, TIpeMa IOTpeOU TIOjeIMHUX EeHTUTeTa W Ha Taj HaulH Ce MOXKe OCTBApUTH
euKacHuje Kopuiiheme yKYIHHX pecypca.

[IpyHIMN BUpTyenu3alje je BeoMa IOMYy/japaH KOJ CepBepCKe BUpTyelu3aldje, jep je
edukacHa gucTpubylivja e/beHUX pecypca M3y3eTHO BakHa. Kajja Ha jejHOj pU3MUKOj MAlLIMHU —
BUPTYE/THOM XOCTy MMaMO BHIIIe BUPTya/IHUX guest MalllMHa Koje KOPUCTe 3ajeJHUUKe pecypce, of
BeJlMKe je Ba)KHOCTU MOTYhHOCT Kpeuparma Mpexxe AUCTPUOYHpaHOT T00Jia MEMOPUjKUX pecypca.
Pecypcu ce 3aTuM ycMepaBajy rpeMa peajHUM MoTpebaMa, a 6eHeuT je y n3beraBamwy yCKHMX rpia
Y 3acToja, Tpe CBera y paAy arviMkalyja Koje Cy HajoCeT/bHBHje Ha HeJOBO/bHE MeMOpPHjCKe
pecypce. [JofatHa mpefHOCT je ¥ MOryhHOCT CHMMawa CTaka MeMOpHje U TPaHCIIOPTOBalka [0
y[a/beHOT X0CTa Ha MPEXXHU.

MPEXHA BUPTYEJ/IN3AIINJA

TepMuH BUpPTye/THa Mpe)ka Hajuelthe 03HauaBa KOMOWHOBam-€ peayHUX MPEXXHUX pecypca
WM BUXOBUX Je/ioBa (XapABEpPCKUX M CO(TBEPCKUX MPEXHUX pecypca) y Lu/by CTBapamba
BUPTYe/IHUX eHTUTeTa, OJHOCHO BHpTya/nHe Mpexke. Ilpy Tome, Hocuial, BUpTyenu3aluje je
codTBepcka ryardopma ca LieHTpaJHOM aJIMUHUCTPAaTUBHOM (YHKILIMjOM HaJ, BUPTYyeSHM30BaHUM
MpEe)KHHM pecypcrMa.

[TpumeHoM BupTyenu3auuje Moryhe je Ha jeqHOj (M3MUKOj MpeXXU HalpaBWUTH BUILle BUPTYeTHUX
Mpe)Xa WM KOMOWHOBaTH pecypce Bullle (U3UUKAX Y jeAHy BHUPTYeqHy Mpexy. KopucHum
BUPTYeJTHe Mpe)ke He MOpajy OMTH CBeCHH TIOCTOjakba OCTa/MX BUPTETHUX MpeXXa HUTH ypeljaja Ha
TUM Mpe)kama.

¥3mMrMo Kao Tmipumep ¢akyaTeT ca TPU BUPTyaJHe MpeXe O KOjuxX jegHa HaMmemeHa
aZIMMHUCTpaLUjU, apyra rpodecopuma U Tpeha cTyieHTHMa. Y TM03alMHU BUPTYaJHUX Mpexa je
jenHa ¢ur3nuKa Mpeska ca pyTepuma, CBUUeBHMMa M 0CTaaIuM MpexXHUM ypehajuma. KoprcHuiy oBux
BUPTYeTHUX Mpe’ka MOTY a/li U He MOpajy [ia Jiejie MpexxHe ypehaje.

BUPTYE/INZAIINJA ITIOOATAKA

TepmuH BUpTyenusalMja [ojaraka, OIHOCYM Ce Ha CUCTeM KOjU KOPDMCHHUKY IIpyxKa
jeIMHCTBeHU Tpe3eHTal[MOHU MHTepdejC 3a TIPUCTYIT pa3HOPOAHUM TojalliMa KOju ce Haja3e Ha
BeheM Opojy /7OrMUKM W/WiKM (GU3NUKA CTPYKTYpPUPAHHMX wu3Bopa. KOpPHCHUK Hema yBUZ Y
MeXaHW3Me U JIOKal[ije Ka KOjuMa M ca KOjux ce mojaly Auctpubyupajy, jep uHTepdejc Koju je Ka
HBeMY yCMepeH abcTpaxyje KOMITIETHY CTPYKTYPY 3a CK/Ia/IUIITE ke U AoTpeMambe 1o/jaTaka.
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V3Bopu mozataka Mory 6wt pasnmuuurte Oa3e rogaraka, ERP cuctemu, Beb cajToBH, armkaiyje,
pero3uTopujyMm ¢ajnoBa UTA. VICKyCcTBO KOPHMCHMKA je Kao Jia Cy CBU IOJalM CMeLITeH! Ha je/iHOj
T3B. JIOTUYKO]j JIOKALUjU.

Kao nmpumep 6u cMo Mo ja HaBeeMo PejcOyk. [TocTap/barmbe CMKa Ha Tpodus, yHOC
JIMYHUX TI0/laTaKa, TIOPyKe W TOCTaB/bake TMOCTOBAa M3 yIVIa KOPMCHHUKA 00aB/bajy ce Ha HUCTOM
MeCTy Kpo3 jeauHCTBeHU uHTepdejc. OHO IITO HUje TPAHCTIAPEHTHO je CUCTeM 3a JUCTpUOyUpambe
CBUX TIO[aTaka, JIOKalldja Ha KOjoj ce uyBajy c/ivKe, ¢ajn pernocHTOPHUjyMU y TI03aAvHU, Oasza
T1oJjaTaka ca BUCOKOM Oe306eaHoIIhy 3a UyBambe JIMYHUX T10/JjaTaka , Apyra 0a3a rmozaraka ImorofHa 3a
yyBamwe TeKCTa y K0joj Ce CMELLTajy MOpyKe, UT/,.

CBY OBU CUCTEMH Cy ONITUMH30BaHHU Jia [1ajy Hajbosbe niepdopmaHce 3a oapeljeHu TUTT TIoaTaka, a y
KOMOHWHAIHjH [1ajy MHOTO 60be repdopMaHce, Hero Kaf 61 ce KOpUCTHO jeJUHCTBEHU CUCTEM.

BUPTYE/IN3AIINJA CTOPUIIA

OBo je jenaH o Beoma KopulllheHMX TUIIOBAa BUPTyenu3alyje y npakcd. OBJe criaziajy CBU
crcTeMH Koju oMmoryhyjy ma ce 3ace6HM ypehaju 3a ckiapuinTeme rojaraka KOMOUHYjy y jeqHy
JIOTUUKY jeaurHully. OrepaTWBHMA CUCTeM I[I0CMaTpa jeAUHCTBEHY JIOKALMjy 3a CK/IaJULITeHe
T0/laTaKa, Uako MoCToju Buille (pHU3NUKKX JIOKalja ypeljaja koje Mory Outu yzabeHe.
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W3Haz ¢u3MUKor c/oja 3a CKIaAMIITebe 1MojjaTaka, Hajla3u ce arncTpakTHU ciioj. CucreM 3a
BUPTYeIM3alidjy UMa 3a Wb Ja ToJaTKe ca abCTpakKTHOT HUBOA TIpPeC/MKa Ha (U3UUKY JIOKALUjy,
TaKo Jla KOPMCHUKY omoryhu Kopuiiheme JIOTUUKOT MPOCTOpa 0e3 3Hama O peaqHuM (GU3NUKUM
ypehajuma y nosazuHu.

JemHa of MpeIHOCTH OBOT CHCTeMa OJHOCH Ce Ha MUTpAlyjy Tofaraka. Ilogaiy jako Mory Outu
TIpeMeLITeHH, apXUBUPaHH WK PETUTMLIMPAaHH Ha JPYTY JIOKaLujy 6e3 oMeTama KOPUCHHUKA y Pafy.

3AK/bYUYAK

Bupryenusaiyja je LIMPOKO pacnpoCTpameH KOHLENT y CBeTy MHGOPMAaLMOHMX TexHosoruja. bes
o03Mpa O KOM Ce THUIy BHUpPTye/Iu3aluje pajd, 3ajeJHUYKH HUMeHWIal je T1o0oJblamke
CKa/1labMTHOCTH U Kopuiithema pecypca. Hajuerthe je mpucyrtan u 6enedut 3a U'T npodecroHaniie
y BUJy JIakille W IieHTpa/i30BaHe afMuHUCTpaluje. [ToceOHy BpefHOCT BUpTyenM3alidja uma y
TIOCJIOBHUM OKPY>K€HhMMa, U TO:



1. Cmameme TpomkoBa. TOKOM BpeMeHa, KopullheweM BHpTyenu3aldje [Jo/asu [0
3HaUajHOT CMamera TPIIKOBa MHOTUX pecypca. KymnoBruHa HOBUX ypehaja je peha, jep ce
VICTU Xap/Bep KOPUCTH 3a BUIlle HaMeHa. /laneko je Mawy yTpOIlIaK e/leKTpUUHe eHepruje,
yrMe Ce CMamyjy HOBUaHM W3falu a (upma roctaje “3eneHa”. CMamyje ce HeloCTaTak
c/1000JHOT BpeMeEHa, jep je Jakille yrpaB/baTH jeqHUM ypeljajem Hero ca 10-ak MCTHX, a
THME je Y jeJHOCTaBHHje OJp>KaBame XapAwapea.

2. JepHoctaBHMjU Oekam. [lopes Tora IITO MO)KeTe HAlpaBUTH pe3epBHY KOIHjy LieJIor
cepBepa Ha KOjeM pajJie BUpPTye/lHe MalllMHe, MO)KeTe HallpaBUTU U pe3epBHE KOMuje
1ojeIMHAYHUX OIepaTBHUX CUCTeMa, OAHOCHO BHUPTYe/IHUX KOMIIjyTepa KOju Cy
VHCTa/lMpaHu Ha cepBepy “ZomMahuHy”. Kormnudje BUPTye/JHHMX MalllMHA MOJKETe BpJIO
jeIHOCTaBHO IIpemMeluTaTd Ca jeJHOr CepBepa Ha [pYyrd, LITO je MHOIO Jakiie WU
jelHOCTaBHUje Off WHCTa/lMpalkba HOBUX OIEpPaTMBHUX CHCTeMa Ha (U3MUYKUM HOBUM
cepBepyMa Tj. KOMIjyTepuMa. Y c/ydajeBUMa “Tlafia cuctema” w3 OWIO KOjUX passora,
OTOpaBak je 3HaTHO OpXXM M jegHOCTaBHHWjU. Komujy BUpPTye/iHe MallHe, MOKpeHeTe Ha
0110 KOjeM pacrioyio)KHOM CepBepy U CUCTeM TIOHOBO Pajiu.

3. Mame 3arpeBama. CepBepu kKao U ocrand ypehaju y Jara LeHTpUMa U CJIMYHHAM
OKpY)KelHMa TeHEepUIIly TOIIOTY, IITO Tpe/iCTaB/ba Mpob/eM y BUIlle CMHC/IA, Tako /a je
o7iBOhjeme TOM/OTe, Ka0 U [OJATHO y/arawke Yy pa3Boj ypeljaja Koju TeHepully Marbe
TOIUIOTE, CTBapalke HOBUX M BEeJIMKUX TPOILKOBA U rpobsiema. BupTyen3aiyjom nocTkeTe
Jia uctu 6poj cepBuc mokpehe Mamu 6poj PU3MUKK MPUCYTHUX CepBepa, IITO MPe/ICTaB/ba U
Jleo peliema mpobseMa KOju HacTaje TeHepuCameM TOIUIoTe. BupTyenu3saiuja=marme
3arpeBama.

4. Be3degHuje TecTHpame. BepoBaTHO /ja TPEHYTHO He TIOCTOjU 0O/bM HAUMH 3a TeCTHPaHbe
6uto kojux HoBuUx MT peliieba, HETO IITO je TO CAy4aj Y BUPTYeTHOM OKpYyKermby. MokeTe
[0 MUJIe BO/be TECTUPaTH W HajpyU3UuHMje TOCTYIKe, Takohe M HamnpaBUTH KPUTHUYHE
rpellke, JOBO/bHO je CaMO BPATHUTH Ce Ha TMPeTXOAHU “CHUMaK” (CHArcxoT) U cBe he OuTH
Kao /la ce HUIITA HUje Jecwno. OHja Kazia Oyzere CUTYpHH y MCIPABHOCT M CTaOUTHOCT
HOBUX I0ZlelllaBamba, jeJHOCTaBHO TaKBY Bep3ujy YK/bYUUTe Y MPOAYKLH]Y.

TexHosoruja, W 6o/be peueHO, KOHLIENIT BUPTYe/IM3alidje, KOju ce parnyHO Pa3BHja MOC/IeAHUX
TO/IHA, JOHEO je ca coOOM BesvKe IMPOMeHe Y OpraHu3alju HHPOPMaTHUKHUX OKpyKema. MokeMo
cMarpaTy M3BeCHUM Jia he ce BUpTyenu3saluja U Jja/be pa3BUjaTd M Kao KOHLIEMNT IIMPUTU Ha HOBe
cerMeHTe UH(POPMALIMOHUX TEXHOJIOTHja.

Texcm je npey3em ca yeaweHoz 6noea UT modyn u opueuHaaHu aymop ogoe mekcma je Cawa
Kocmaodunosuh.
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