UML dijagrami



Sta je UML?

Do sada smo uspesno naudili osnove OOP-aii
mozemo da projektujemo probleme iz realnog
sveta. Medutim, Sta ukoliko nije jasno definisan
problem koji treba da reSimo? Koje su to stvari koje
su nam neophodne kako bismo uspesno preveli
neki realan sistem u kod?

Kako bismo resili iznad navedene probleme,
dogovri¢emo se da koristimo jedinstven nacin
postavljanja problema, razumljiv programerimai
ljudima koji nemaju kontakta sa programiranjem.

Jedan od ovakvih nacina jeste jezik za ujedinjeno
modeliranje (UML - Unified Modeling Language).

Vazno je napomenuti da UML nije programski jezik
vec vizuelni jezik. Za UML takode moZemo redida
je model po kome se opisuju konkretne ili
konceptualne stvari.

Jedinstvenom skicom mozemo precizno naglasiti
zahteve, te pri interpretaciji takve skice nece biti
problema.

Sam UML konkretno sluzi kako bi se prikazala
ponasanja i strukture nekog sistema.



Komponente UML modela

Kako bismo detaljno mogli da razumemo dijagrame Kada govorimo o stvarima, rec€ je o svim statickim,
pisane u UML-u, moramo da utvrdimo iz kojih dinami¢kim, organizacionim i objasnjavajuc¢im
komponenata(gradivnih blokova) se UML model komponentama modela. Svaki sistem mora da
sastoji. sadrzi ove komponente jer su oni osnova sistema.
UML model u osnoviima 3 gradivnhe komponente: Relacije su svakakvi odnosi koji mogu da se

uspostave medu razli€itim stvarima.

e Stvari(things)

e Relacije(relationships) Dijagrami su grafiCke reprezentacije skupa

e Dijagrami(diagrams) povezanih elemenata, gde su naj¢escée elementi koji
se povezuju stvari, a grane kojim se vezuju relacije.



Primeri UML dijagrama
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Tipovi UML-a i strukturni UML dijagrami

Vazno je napomenuti da UML nije skup pravila za
prikaz jedinstvenog dijagrama, ve¢ skup vise
skupova pravila za prikaze razli€itih dijagrama.

Takav skup je jasno podeljen u dve celine:

1.  Strukturnidijagrami (Structural Diagrams)
2. Dijagrami ponasanja(Behavior Diagrams)

Strukturni dijagrami govore o tome kakav je sistem
postavljen u osnovi(koji entiteti postoje i kakve su
njihove osobine) - staticki aspekat.

Dijagrami ponasanja govore o tome kako sistem
treba da se ponasa u odgovarajucéim
situacijama(nadini na koji entiteti interaguju u
okviru sistema) - dinamicki aspekat.

Za potrebe ovog kursa, razmatracemo iskljucivo
strukturne UML dijagrame. Konkretno, bice reci o
klasnim dijagramima koji se svrstavaju u strukturne
dijagrame.



UML klasni dijagrami

Kao sto smo napomenuli, akcenat ¢e biti na UML
klasnom dijagramu (Class Diagram). Ova vrsta
dijagrama se najcesce koristi u praksi i predstavlja
osnovu svih objektno-orijentisanih softverskih
sistema.

Klasni dijagrami sluze za opisivanje stati¢kih
(nepromenljivih) komponenti nekog sistema. Neki
primeri takvih komponenti su klase po kojima se
prave objekti, kao i definicije njihovih stanja i
ponasanja.

Animal

+age : Int
+gender: String

+isMammal ()
+mate()

_—— 1
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Duck

Fish

+beakColor : String = “yellow”

+swim()
+quack()

-sizelnFt : Int
-canEat : Boolean

Zebra

+is_wild : Boolean

-swim()

+run()




Komponente klasnhog dijagrama

Svaki klasni dijagram sastoji se iz 4 komponente:

samih definicija klasa

atributa
operacija ilimetoda

odnosa medu objektima(klasama)

Attribute(s) = =—»

Operation(s) = =—»

Name

!

Shape

-length

+getLength()

+setLengthf)

U zaglavlju(najéesce boldirano) navodi se naziv
klase.

U narednom nivou nalazi se skup atributa. Svaki
atribut nalazi se u novom redu i obavezno je
karakterisan nazivom i oznakom vidljivosti.

e (+)oznacavajavne atribute
e (-) oznacava privatne atribute

U poslednjem nivou nalazi se skup operacija
odosno metoda. Pravila vidljivosti i ovde vaze.



Definicija svojstava

Za definisanje svojstava u okviru UML klasnog
dijagrama moguca su dva pristupa.

Na prethodnom slajdu pojavljuje se klasa bez
potpisa. Kod nje moze biti uo¢eno da nisu navedeni
tipovi svojstava.

Medutim, nekada nam je lakse, drugim prilikama
strogo neophodno da naglasimo kojih tipova
odredena svojstva moraju biti. Tada koristimo klase
sa potpisima.

Ispod je dat primer iste klase kao malopre, samo Sto su
dati i tipovi atributa, kao i povratne vrednosti i tipovi
argumenata funkcija.

Primer:
+ naziv_promenljive : tip_promenljive

+ naziv_metode : (tip_arg) : tip_povratne_vrednosti

-length : int
+getLengthy() : int
+setLength(n : int) : void




Odnosi komponenata u klasnom dijagramu

U okviru klasnog dijagrama, komponente se

povezuju uspostavljanjem odnosa izmedu klasa. Zaizradu nasih dijagrama, glavni akcenat bice na
ispod datim odnosima.

Postoje viSe tipova odnosa:

e asocijacija Association

e nasledivanje L (.

e zavisnost B N

e realizacija F D> Inheritance

e agregacija = -

e kompozicija | e e Dependency



Primeri asocijacije, nasledivanja i zavisnhosti
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Primer X.

Napisati skelet za Python kod po ugledu na dati
UML klasni dijagram.

= Osoba

+naziv_osobe: str
-broj_telefona: str

-email_adresa: str

= Skola

+oglasi_se(): None

+get_email_adresa(): str

i

+naziv_skole: str
+naziv_grada: str
-ucenici: list()

-nastavnici: list()

+get_ucenici(): list()

+get_nastavnici(): list()

a Ugenik =

Nastavnik

-razred: int -plata: float

-odeljenje: int

+podaci_o_nastavniku(): str

-prosek: float

+podaci_o_uceniku(): str




from abc import ABCMeta, abstractmethod

class Osoba(metaclass=ABCMeta):

@abstractmethod

def __init__ (self, naziv_osobe, broj_telefona, email_adresa):
Pass

@abstractmethod

def oglasi_se(self):
Pass

@abstractmethod

def get _email adresa(self):

pass



class Ucenik(Osoba):
def __init__ (self):
self.naziv_osobe = "Petar"
self. broj_telefona = "+381644092717"

self.__email_adresa = "peraperic.15377@gmail.com"

self. razred = 6
self. odeljenje = 2
self. prosek = 4.80

def podaci_o_uceniku(self):
return "Petar 6/2 (4.80)"

def oglasi_se():
print("zZdravo!")

def get_email_adresa(self):

return self. email adresa



class Nastavnik(Osoba):
def init (self):
self.naziv_osobe = "Milorad"
self. broj_telefona = "+381625492717"

self. email adresa = "milo_milol54.17@gmail.com"
self. plata = 99.999
def oglasi_se(self):

print("Postovanje!")
def get email adresa(self):
return self. email_ adresa
def podaci_o_nastavniku(self):

print("Milorad - [+381625492717] - (99.999 RSD)")



class Skola:

def __init__ (self):
self.naziv_skole = "Prva kragujevacka gimnazija"
self.naziv_grada = "Kragujevac"
self. ucenici = [Ucenik()]
self. nastavnici = [Nastavnik()]

def get_ucenici(self):
return self.__ucenici

def get nastavnici(self):

return self._ nastavnici



