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1. Uvod

1.1. Namena dokumenta

Ovaj dokument daje detaljan opis dizajna projekta WEMUS. Aplikacija WEMUS ima za
cilj olaksano koris¢enje postojeceg softverskog reSenja MUSICO ¢ija je svrha simuliranje rada
miSi¢nih celija. Kao takav dokument je namenjen da detaljno opiSe nacin reSavanja zahteva
koji su navedeni u dokumentu ,Specifikacija softverskih zahteva za projekat WEMUS*“.

1.2. Opseg proizvoda

Projekat WEMUS je softversko resenje realizovano kao web aplikacija Ciji je glavni cilj
pojednostavljenje koris¢enja programa MUSICO. Softver MUSICO je vec postojece softversko
reSenje Cija je namena simuliranje rada misiénih ¢éelija sa zadatim parametrima.

Projekat WEMUS na prvom mestu treba da obezbedi odredeni nivo apstrakcije
programa MUSICO od njenih korisnika. Kao takav treba da obezbedi olak$ano zadavanje
parametara koji MUSICO koristi u svom radu. Pored zadavanja parametara potrebno je i da
pokrene simulaciju koja ¢e u svom radu koristiti zadate parametre. Po zavrSetku simulacije
neophodno je da dobijeni rezultati budu dostupni korisniku na prikazivanje. Pored toga
korisniku je potrebno ponuditi opciju preuzimanja rezultata na ra¢unar.

1.3. Pregled sistema

WEMUS je dizajniran kao softversko resenje koje treba biti napravljeno kao web
aplikacija sa prate¢om bazom podataka. U bazi ¢e se Cuvati li¢ni podaci korisnika potrebni za
koriséenje aplikacije kao i ulazni i izlazni podaci proracuna svih korisnika.

Aplikacija je prvenstveno namenjena vec postojeéim korisnicima programa MUSICO.
Takode modi ¢e da je koriste i ostali koji imaju potrebu da vrSe eksperimente o ponasanju
misSi¢nih éelija pod razli¢itim uslovima. Njen glavni cilj je da obezbedi intuitivho reSenje za
upotrebu programa MUSICO. Koriste¢i WEMUS korisnik vise neée morati sam da pravi ulazne
tekstualne fajlove i manuelno pokrec¢e MUSICO, ve¢ ¢e sistem WEMUS to za njega odraditi.

U okviru sistema potrebno je imati tri vrste korisnika:

1. Neregistrovan korisnik — modi ¢e da procita tekst o projektu WEMUS i da pogleda
priloZeni snimak o koris¢enju aplikacije WEMUS i tome Sta ée mu ona ponuditi
ukoliko se registruje.

2. Registrovan korisnik - imace mogucnost zadavanja parametara za simulaciju,
C¢uvanja parametara i pokretanja simulacije, pregleda rezultata svojih i tudih
proracuna, brisanja svojih proracuna, izmene svojih licnih podataka i mogucnosti
koje ima neregistrovan korisnik.

3. Administrator aplikacije — imace sva prava kao i registrovan korisnik sa dodatkom
administracije korisnika tj. dodeljivanja prava ostalim korisnicima kao i brisanje
korisnika iz sistema i moguénost brisanja proracuna koji ne pripadaju njemu.
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Aplikacija mora da ispuni sledecu listu funkcionalnosti:

1. Obavezne funkcionalnosti

a.

S D a o

Mogucnost registracije i prijavljivanja korisnika na sistem i odjavljivanje sa
sistema

Prikazivanje i mogucnost popunjavanja parametara za simulaciju rada
misica koje treba zadati kroz forme grupisane po svrsi parametara
Validacija zadatih parametara

Pokretanje simulacije rada misi¢a sa zadatim parametrima

Cuvanje rezultata formiranih od strane programa MUSICO u bazi podataka
Prikazivanje rezultata prorac¢una i to grafic¢ki i tabelarno sa numeric¢kim
podacima

2. Pozeljne funkcionalnosti

a.
b.
C.

h.

Vizuelizacija uneSenih parametara na grafickim prikazima delova sarkomere
Cuvanje prosledenih podataka u bazi bez pokretanja proracuna

Vracdanje ulaznih parametara svojih ili tudih proracuna iz baze na izmenu i
njihovo ponovno cuvanje u bazu ili pokretanje proraduna sa tako
izmenjenim podacima

Obavestavanje korisnika o statusu izvrSavanja simulacije

Obavestavanje korisnika o broju neprocitanih rezultata

Moguénost izbora pregleda rezultata nekog od svojih proracuna ili od
proracuna drugih korisnika

Moguénost odabira parametara za prikaz pri tabelarnom i grafickom
pregledanju rezultata proracuna

Moguénost brisanja svojih proracuna iz baze podataka

3. Opcione funkcionalnosti

a.
b.
C.

Opcija izbora izmedu srpskog i engleskog jezika

Moguénost izmene svojih liénih podataka prosledenih prilikom registracije
Pokretanje proracuna dok je u toku izvrSavanje nekog drugog proracuna.
Tada proracun ¢eka da se svi prethodno pokrenuti proracuni zavrse.
Zumiranje po obe ose, po X osi i po Y osi, skiciranje olov¢icom, full screen
prikaz graficke reprezentacije rezultata proracuna

Moguénost skidanja slike trenutno prikazanog grafika proracuna, skidanja
tabele sa numerickim podacima rezultata proraduna kao i skidanje svih
izlaznih podataka odabranog proracuna koje je MUSICO izgenerisao
Pregledanje kratkog opisa aplikacije kao i snimka koji prikazuje opcije
aplikacije i kako dodi do njih.

Lista materijala
Specifikacija softverskih zahteva projekta WEMUS

Opis projekta

Reference tehnologija koriséene u izradi projekta navedene u dokumentu Specifikacija
softverskih zahteva pod poglavljem 1.4. , Reference”



Specifikacija dizajna softvera za projekat WEMUS

1.5. Definicije, akronimi i skracenice
IMI — Institut za matematiku i informatiku.
PMF — Prirodno-matematicki fakultet u Kragujevcu.
Hardware — opipljive komponente racunara.
Software — programi racunara koji mu pruzaju funkcionalnost.
MUSICO (Muscle Simulation Code) — softver za simulaciju rada misi¢a na molekularnom nivou.
WEMUS (Web-based Muscle Simulation) — web aplikacija za intuitivniju upotrebu MUSICO-a.

MVC (Model View Controler) — softverski patern koji odvaja prikaz informacija od interakcije
korisnika sa tim informacijama.

00 (Objektno orijentisano) — nacin programranja zasnovan na objektima.

UML (Unified Modeling Language) — standardni graficki jezik za modelovanje objektno
orijentisanog softvera.

CRUD (Create Read Update Delete) — kreiranje, ¢itanje, izmena i brisanje podataka.

WEB (World Wide Web) — svetska mreZa ra¢unara ukljucujudi i internet

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) — aplikacioni protokol koji ¢ini osnovu veba.

HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure) — verzija HTTP protokola sa dodatnom zastitiom.
Socket — nacin povezivanja komponenti radi prebacivanja podataka.

Server i cluster — udaljeni racunari koji vrse veliki broj kalkulacija.

RAID (Redundant Array of Independent Disks) — nacin konfigurisanja grupe hard diskova.
Windows — operativni sistem za racunare koji razvija kompanija Microsoft.

Linux — operativni sistem otvorenog koda.

Front-end (klijentski deo aplikacije) — deo aplikacije koji se izvrSava na raCunarima korisnika.
Back-end (serverski deo aplikacije) — deo aplikacije koji se izvrSava na udaljenim racunarima.
API (Application Program Interface) — interfejs za komunikaciju izmedu aplikacija.

CSV (Comma-Separated Values) — fajl sa podacima koji su razdvojeni zarezom.

HTML (HyperText Markup Language) — standardni jezik za pravljenje web stranica.

CSS (Cascading Style Sheets) — jezik za definisanje izgleda elemenata web stranica.

Javascript — dinamicki programski jezik koji se najéesce koristi za definisanje funkcionalnosti
web strana na korisnikovom racunaru.

Framework (okvir) — konceptualna struktura koja ima za cilj opsluzivanje i ucestvovanje u
razvoju necek korisnog.

Angular.js — javascript MVC okvir koji omogucava pravljenje dobro struktuiranih front-end
aplikacija.

Node.js — serverska javascript platforma pogodna za izradu brzih aplikacija koje rade u
realnom vremenu.

NPM (Node Package Manager) — paket menadzer koji koristi Node.js.

StrongLoop (LoopBack) — Node.js okuvir.
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D3.js (Data Driven Document) — javascript okvir za pravljenje dimamickih i interaktivnih
grafickih elemenata web stranice.

NoSQL — vrste baza podataka koje ne koriste klasicne SQL upite. Podaci se ¢uvaju u fajlovima
a ne u tabelama kao u SQL bazama.

MongoDB — NoSQL baze podataka otvorenog koda.

Local storage — memorija koju pretrazivadi koriste za €uvanje podataka i nakon Sto su
iskljuceni.

Sarkomera — strukturna i funkcionalna jedinica misi¢a koja omogucava kontrakciju.

Aktin — deo sarkomere koji se povlaci.

Miozin — deo sarkomere koji vrsi povlacenje.

SSZ — specifikacija softverskih zahteva.

SDS — specifikacija dizajna softvera.

Korisnik — svako lice koje koristi sistem.

Administrator — korisnik Ciji je zadatak administracija ostalih korisnika i resursa.

1.6. Pregled ostatka dokumenta

Poglavlje 1 — ,Uvod”“, trenutna tacka koja daje opsti opis proizvoda, pregled sistema, opis
dokumenta i skraéenice i definicije koje se mogu naci u dokumentu.

Poglavlje 2 —, Razmatranje dizajna“, opisuje pretpostavke o tome u kakvom okruzenju
je projekat namenjen da funkcionise, softverska i hardverska ogranicenja koje projekat mora
ispuniti kao i tehnologije koje su koriséene u izradi projekta.

Poglavlje 3 — , Arhitektura sistema“, daje uvid o delovima projekta kao i obrazlozenja
tih delova u celokupnoj arhitekturi sistema.

Poglavlje 4 — , Dizajn visokog nivoa“, u kome su dati logic¢ki i fizicki pogled projekta. U
logickom pogledu se opisuje povezanost komponenti dok se u fizickom pogledu objasnjavaju
funkcije komponenti.

Poglavlje 5 —, Dizajn baze podataka“, daje uvid u tabele koje baza podataka treba da
ima, opis podataka koje ¢e svaka tabela da ¢uva kao i tipove podataka koje svaka tabela ¢uva.

Poglavlje 6 — ,Dizajn niskog nivoa“, koji daje detaljan opis za svaku od komponenti
celog sistema uz prateée dijagrame i objasnjenja.

Poglavlje 7 —, Dizajn korisnickog interfejsa“, sluzi da prikaze kako gotov sistem zapravo
treba da izgleda uz slike i prateéa pojasnjenja.
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2. Razmatranje dizajna
2.1. Pretpostavke

Kako je WEMUS web aplikacija, namenjeno je da joj se moze pristupiti bilo kada, 24
Casa dnevno, 7 dana u nedelji. Aplikacija treba da omogudi istovremeni pristup viSe korisnika.
Svaki od korisnika moZe da pokrene proracun koji staje u red izvrSavanja i mora da saceka sve
prethodne proracune da zavrSe sa izvrSavanjem kako bi on stupio na red. Korisnik moze da
koristi sve ostale funkcionalnosti aplikacije dok ¢eka na izvrSenje proracuna.

Odstupanje od pristupa aplikaciji je kvar web servera, nestanak struje na serveru ili kod
korisnika, neaktivan priklju¢ak na internet kod servera ili korisnika. U slu¢aju da se dogodi
takav dogadaj ili neka druga nepredvidena okolnost zbog koje server neée raditi, aplikaciji
neée moci da pristupe korisnici.

Ukoliko se desi da klaster na kome se izvrSavaju simulacije ne funkcionise zbog gore
navedenih okolnosti ili drugih nepredvidenih situacija, a web server koji sluzi za opsluzivanje
korisnikovih zahteva funkcionise, korisnici ¢e moci da koriste sve funkcionalnosti sajta ali se
pokrenuti proracuni nece izvrSavati sve dok klaster nije u funkciji.

Kako bi koristili aplikaciju korisnik mora imati registrovani nalog sa unetim podacima i
validnom email adresom. Nakon registracije korisnik mora potvrditi identitet tako Sto ¢e pratiti
uputstvo poslato na unetu email adresu. U suprotnom necée imati pristup mogucnostima
aplikacije. Odstupanje se moze desiti ukoliko je email adresa blokirana usled preopterecenja
pri ¢emu ée korisnik biti obavesten, a nakon blokade korisnik ¢e modi da se registruje.

Kada korisnik Zeli da promeni svoje licne podatke koje je predao prilikom registracije
pored pristupa aplikaciji potrebno je da zna svoju lozinku. Ukoliko Zeli da promeni email
adresu, pored Sifre mora imati i pristup email adresi koju Zeli uneti kako bi mogao da prati
uputstva koja su mu tamo poslata. U slu¢aju da zna lozinku sistema i promeni email na adresu
kojoj nema pristup korisnik ne¢e moéi da verifikuje unetu email adresu samim tim ni da koristi
sistem sa tim nalogom. Ukoliko je sistemska emal adresa blokirana usled preoptereéenja
korisnik ¢e biti obavesten, a nakon blokade korisnik ¢ée modi da nastavi sa koriséenjem sistema.

U slucaju da racunar sa kojim korisnik pokusava da pristupi aplikaciji nema pristup
internetu, stabilno napajanje strujom, ispravan operativni sistem sa web pretrazivaem,
server i klaster ¢e raditi kao $to je predvideno ali korisnikov racunar ne¢e modi da komunicira
sa serverom samim tim korisnik neée imati pristup aplikaciji. Odstupanje je ukoliko korisnik
ima pokrenut server i klaster u lokalnoj mrezi, tada nije neophodan pristup internetu.

Pretpostavlja se da korisik ima dovoljan nivo znanja u koris¢enju racunara kao i u
oblasti simulacije rada misi¢a softverom MUSICO kako bi pravilnije i bolje koristio WEMUS.

U sluc¢aju promene ulaznih fajlova MUSICO softvera potrebno je izmeniti odgovarajucée
forme WEMUS-a, pratece promene u bazi i u funkcijama za kreiranje fajlova na klasteru.



2.2.

Specifikacija dizajna softvera za projekat WEMUS

Ogranicenja

Projektna ogranic¢enja:

Za front-end deo aplikacije treba koristiti Angular 2.0 javascript okvir,

Za sve graficke prikaze u aplikaciji neophodno je koristiti D3.JS javaskript okvir,
Bazu podataka potrebno je razviti koris¢enjem MongoDB pristupa,

Klaster mora biti odvojen od servera za opsluzivanje klijentskih racunara i
razvijen u proizvoljnom okviru Node.js javaskript tehnologije,

Server za opsluzivanje klijentskih racunara mora biti razvijen koris¢enjem
proizvoljnog okvira Node.js javaskript tehnologije.

Minimalna hardverska konfiguracija za funkcionisanje serverske strane sistema je:

Procesor sa radnim taktom od 2 GHz sa dva jezgra,

Radna memorija od 4 GB,

Memorija za trajno skladiStenje podataka tipa hard disk ili solid state drive, a
slobodnog kapaciteta 20 GB (zavisi od koli¢ine skladiStenih podataka).

Softverska ogranicenja sistema na kojoj ¢e biti pokrenut server su sledeéa:

Linux operativni sistem distribucije Ubuntu 14.4,

Instaliran i pokrenut MongoDB servis za baze podataka,

Instaliran i pokrenut Node web servis i njegov npm paket menadzer,
Instaliran process manager pm2 za pokretanje WEMUS servisa.

Klijentski deo aplikacije treba razvidi tako da se mozZe izvrSavati na sistemima koji
zadovoljavaju sledeée uslove:

Stabilno napajanje strujom i internet konekciju ili pristup lokalnoj mrezi u
slu¢aju da je sistem pokrenut lokalno,

Instaliran i funkcionalan operativni sistem Windows XP/Vista/7/8/8.1/10 i na
stabilnim distribucijama Linux-a,

Instaliran Google Chrome pretraziva¢ za najugodnije koriséenje. Aplikacija
moze raditi i na ostalim pretrazivatima ali zbog razlika u podrianim
tehnologijama neki delovi aplikacije nece funkcionisati kao Sto je namenjeno.

Hardverski i softverski zahtevi koji su navedeni iznad nisu jedini na kojima sistem moze
funkcionisati. Preporuceno je da se usklade hardverske komponente servera sa opterecenjem.
Konfiguracije sa slabijim performansama nisu preporucljive iako bi mozda sistem funkcionisao
na takvim. Naime Sto je bolja konfiguracija vise korisnika ¢e moci da koriste istovremeno
sistem. Korisnici ¢e takode imati ugodnije iskustvo u koris¢enju aplikacije i manje su Sanse za
nepredvidenim dogadajima. Bolja konfiguracija klastera za izracunavanje ¢e omogucditi bolje
performanse u izvrSavanju samih proracuna pa ¢e korisnici manje ¢ekati da njihove simulacije
dodu na red za izvrSavanje. Hardverske komponente radunara sa koga korisnik pristupa
sistemu nisu od klju¢ne vaznosti ali treba napomenuti da ée moderniji ra¢unari sa normalnim
ili ve¢im performansama prutziti bolje iskustvo u koriséenu sistema.
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2.3. Sistemsko okruzenje

Server na kome ée biti pokrenut sistem WEMUS se nalazi na Prirodno-matemati¢kom
fakultetu Univerziteta u Kragujevcu. Server se nalazi u laboratorijskim uslovima i neophodno
je daispuni sve zahteve navedene u pretpostavkama i ograni¢enjima kako bi funkcionisao kao
$to je namenjeno.

Administriranje aplikacije kao i vodenje raCuna o funkcionalnosti celokupnog sistema
zaduZeni su eksperti informatike sa Instituta za matematiku i informatiku fakulteta na kom se
server i klaster nalaze.

Kako bi sigurnost podataka bila poja¢ana preporuceno je da sistem bude instaliran na
diskovima konfigurisanim u nekoj od RAID konfiguracija sa redudantnim ¢uvanjem podataka
na sistemu. Ovim se sprecava da kvar jednog diska prouzrokuje pad sistema. Takode je
poZeljno raditi dnevne udaljene bekap-ove podataka u slucaju kvara celog sistema ili nekih
drugih nepogoda zbog kojih podaci mogu biti osteceni. U slucaju pada sistema za povratak u
funkcionalno stanje su zaduZeni stru¢njaci sa Instituta za matematiku i informatiku, Prirodno-
matematickog fakulteta Univerziteta u Kraguejvcu i to u Sto kraéem roku u zavisnosti od
potrebe za koriS¢enjem aplikacije.

Strué¢nim licima instituta je neophodno obezbediti pristup sistemu i njegovim
resursima kako bi vrsili provere, eventualne izmene i povratak u funkcionalno stanje pri padu
sistema.

Korisnici aplikacije ne moraju biti eksperti u oblasti informatike ali se podrazumeva
osnovni nivo znanja u koris¢enju racunara. Korisnici aplikacije moraju biti dovoljno struc¢na lica
u oblasti simulacije misié¢a kako bi bili upoznati sa svim parametrima zahtevanim za pokretanje
simulacije. Ovo je bitno kako bi podaci koje korisnik unosi bili validni i da ne bi doslo do
situacije da se server preoptereti ili pokrene neispravna simulacija pri ¢emu se moze blokirati
red proracuna i ostali korisnici mogu ostati bez moguénosti izvrSavanja svojih simulacija.

Klijentski deo aplikacije je predviden da se pokreée na desktop i prenosivim
racunarima. lako se mozda moze koristiti sa pametnim telefonom, tabletom i slicnim
hibridnim uredajima, aplikacija subjektivno nece pruziti isti doZivljaj i lakoéu koris¢enja kao Sto
je to na uredajima predvidenim za njeno kori¢senje. Korisnik mora obezbediti da racunar na
kojem Zeli da koristi aplikaciju bude snabdeven konstantnim stabilnim napajanjem strujom i
stabilnu konekciju na internet, a u slucaju da je server u lokalnoj mrezi treba biti konektovan
na tu mrezu. Racunari preko kojih se pokrece aplikacija se mogu nalaziti bilo u kuénim ili
laboratorijskim uslovima.
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3. Arhitektura sistema

3.1. Pregled sistema

Sistem se sastoji od dve odvojene komponente:

e Web aplikacija — sastoji se sastoji od klijentskog i serverskog dela. Oni su
predstavljeni pomocu tri sloja arhitekture. Aplikacija sluZi za zadavanje ulaznih
parametara, pokretanje simulacije, obradu podataka dobijenih od MUSICO
softvera i vizuelizaciju izlaznih podataka simulacije.

e MUSICO server — komponenta sistema koja se nalazi na zasebnom klasteru.
Zaduzena je za pokretanje MUSICO softvera, obradu informacija o trenutnom
stanju i napretku prora¢una i kona¢no obradu izlaznih podataka MUSICO
softvera.

Komunikacija izmedu, MUSICO servera i web aplikacije obavljace se putem soketa, a
posredstvom JSON objekata, kako bi web aplikacija uvek i pravovremeno bila obavestena o
stanju MUSICO proracuna.

Web aplikacije ¢e imati troslojnu arhitekturu pri ¢emu ¢e slojevi Ciniti klijentski i
serverski deo web aplikacije:

e Prezentacioni sloj
e Sloj poslovne logike
e Sloj zaduzen za pristup podacima

adevices «devices
PC ra&unar WEMUS server

WEMUS aplikacija
«executionEnvironments a L @
PretraZivac & Google Ch
retraZivac (preporuéenc Google Chrome) 1 Kiijentski deo @
1 aplikacije
i

adevices

MUSICO klaster

MUSICO softver 8 ) WEMUS aplikacija &)

Serverski deo g] «executionEnvironments
~ aplikacije Baza podataka

"

Serverski deo
aplikacije

Slika 1 - Komponente sistema
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3.2. Obrazlozenje dizajna

Usled duZine trajanja i kompleksnosti proracuna koje izvrSava MUSICO softver
potrebno je da taj softver, kao zasebna celina, bude odvojena od ostatka aplikacije, na
sopstvenom klasteru. Na taj nacin, u sluc¢aju eventualne nemogucénosti MUSICO programa za
pokretanje proracuna korisnici ¢e i dalje moci da vrse pregled svojih ranijih prora¢una upravo
zbog razdvojenosti ove dve komponente sistema, a samim tim ni klaster na kome se nalazi
MUSICO softver nece biti optereéen opsluzivanjem klijenata web aplikacije.

Razlog za koriS¢enje troslojne arhitekture leZi u tome $to su moduli jasno razdvojeni.
Korisnicki interfejs je odvojen od podataka i logike i obratno. Ovaj nacin arhitekture
omogucava paralelno razvijanje modula, nezavisno jedan od drugog i njihovu laku izmenu.

Prezentacioni sloj predstavlja korisnicki interfejs aplikacije. U njemu se nalaze
komponente koje od korisnika prihvataju podatke i ulazne parametre, a sa druge strane i vrie
prikaz podataka konaénim korisnicima. Prezentacioni sloj ¢e biti implementiran uz pomo¢ html
i javascript datoteka koje ce biti kreirane u Angular 2.0 framework-u.

Sloj poslovne logike predstavlja posrednika izmedu sloja prezentacije i sloja koji je
zaduzen za pristup i obradu podataka. Zadatak sloja poslovne logike jeste i komunikacija sa
klasterom na kome ¢e se nalaziti MUSICO.

Sloj pristupa podacima zaduZen je za obradu podataka koje aplikacija obuhvata.
Sadrzace module koji su zaduZeni za izvrSavanje upita nad MongoDB bazom podataka. Ovaj
sloj ¢e biti zaduzen za obradu podataka koji se ti€u MUSICO ulaznih parametara i rezultata
MUSICO softvera, ali i za obradu podataka koji se ticu samih korisnika, poput njihovih licnih
podataka.
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4. Dizajn visokog nivoa

4.1.

Konceptualni pogled

Na priloZenoj slici su predstavljene komponente WEMUS aplikacije i tehnologije u kojima se
trebaju napraviti.

adevice» B «device»
PC radunar | PretraZivac WEMUS server
(preporucenc Google -
Chrome) WEMUS aplikacija @
Angular 2.0
~ . - (Klijentski deo aplikacije)
MUSICO Mongo DB
(programski jezik C++) . (Baza podataka)
MUSICO klaster
MUSICO softver g] WEMUS aplikacija g] . . ‘
aﬁ . ‘: = ® ‘ <
i AN
StrongLoop
(Node.js okvir,

Serverski deo aplikacie)

Slika 2 - Konceptualni dijagram sistema

Baza podataka koja ¢ée se koristiti bice NoSQL MongoDB baza.

Server koji opsluzuje klijentski deo aplikacije kao i server za izvrSavanje proracuna biée
NodelS serveri, pisani u StronglLoop framework-u za NodelS.

Upiti ka bazi vrsice se koris¢enjem predefinisanih StronglLoop metoda za rad sa podacima.
Server koji opsluzuje klijentski deo aplikacije i komunicira sa bazom sastojace se od REST
APl modela.

Klijent ée sa REST API serverom komunicirati putem HTTP zahteva uz koriséenje soketa u
odredenim slucajevima.

Server za izvrSavanje proracuna primace zahtev za pokretanje proracuna i odgovarajuée
fajlove nakon kojih ¢e pokretati MUSICO softver.

Za komunikaciju izmedu dva servera koristic¢e se soketi.

Za graficki prikaz rezultata bice koriséena D3 javaskript biblioteka. Za prikaz u punom
ekranu ¢e biti koriséen HTMLS5 Full Screen API.
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5. Dizajn baze podataka

Zbog veliko koli¢ine podataka koja ce se Cuvati u bazi, koristi se NoSQL MongoDB baza

podataka.

Sama baza podataka ima 6 kolekcija:

1. Tabela WemusUser - Cuva podatke o registrovanim korisnicima.

Naziv atributa Tip podatka
id String
username String
firstName String
lastName String
password String
Email String
emailVerified Boolean
Type String

2. Tabela Experiment - Cuva podatke o proracunu.

Opis
Jedinstveni identifikator korisnika
Korisnicko ime
Ime
Prezime
Enkriptovana sifra korisnika
Email korisnika
Ozancava da |li je korisnik
verifikovao svoj nalog
Oznacava kog je tipa korisnik
(admin/user)

Naziv atributa Tip podatka

userlD String

userName String

Title String

Description String

Date String
softvareVersion String

State Number
Parameters JSON Object

Opis
Id korisnika ciji je proracun
Korisnicko ime korisnika ciji je
proracun
Naziv proracuna
Opis proracuna
Vreme pokretanja proracuna
Verzija musico programa na kom se
porece proracun
Oznacava stanje proracuna
(default 0 — pokrenut)
1 — zavrSseno izracunavanje, nije
procitan
2 zavrSeno izracunavanje, procitan
3 —sacuvan za kasnije pokretanje
Svi ulazni fajlovi za pokretanje
proracuna
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3. Tabela resultChunks - Cuva rezultat pokrenutog proracuna. Zbog velike koli¢ine
podataka, oni se moraju deliti u komade.

Naziv atributa

experimentID

chunkNumber

Data

resultChunks

Tip podatka

String

Number

JSON Object

Opis
Ozancava kom proracunu pripada
komad
Redni broj komada
Sami podaci proracuna

4. Tabela Role — Cuva sve moguce uloge koje registvorani korsnik moze da ima, u nasem
slu¢aju to su obican korisnik i administrator.

id
Name

Crated

Naziv atributa

Modified

Role

Tip podatka

String

Date
Date

Opis
Jedinsteni identifikator role
Ime role koju kreiramo
Na primer admin
Kada je kreirana rola
Kada je rola menjana

5. Tabela RoleMapping — Koristi se da rasporedi uloge na korisnike, sli¢no Sifarniku.

ID

Naziv atributa

principalType
principalld

Roleld

RoleMapping

Tip podatka

String
String
String

String

Opis
Jedinstveni identifikator
Tip uloge u sistemu
ID korisnika na kog se primenjuje
rola
ID role koja se primenjuje na
korisnika

6. Tabela AccessToken —Cuva tokene koje korisnik dobija pri prijavljivanju na server, kako
bi mu se omogucio pristup funkcionalnostima sistema.

ID
ttl

created

userld

Naziv atributa

AccessToken
Tip podatka
String
Number
Date
String

Opis
Jedinstveni identifikator
Vreme trajanja access tokena, u

sekundama

Datum kada je access token
kreiran

Jedinstveni identifikator

korisnika Ciji je access token

1

)]
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6. Dizajn niskog nivoa

6.1. Dizajn funkcionalnosti aplikacije

U ovom odeljku priloZzeni su nacini koris¢éenja WEMUS aplikacije, moguce greske i
izuzeci u toku njenog koris¢enja kao i potrebne preventive.

Otvaranje stranice
"0 Wemus-u"

Pregledanje vodica

gextends kroz aplikaciju

Prijavljivanje

Neregistrovani korisnik Neprijavljeni korisnik

1
\ «extends
I

Registracija

Slika 3 - Mogudi slucajevi koris¢enja pre prijavljivanja na sistem

6.1.1. Otvaranje stranice ,0 Wemus-u”
Kratak opis: Otvaranje i pregledanje stranice ,,0 Wemus-u“.

Opis slucaja korisc¢enja:

Nakon pokretanja aplikacije korisnik ée imati mogucénost pristupa ovoj stranici. Stranica
,O Wemus-u“ omoguéuvade korisniku kratak uvod u to Sta je WEMUS aplikacija i ¢emu ona
sluzi, kao i 0 samoj sarkomeri koja je predmet proracuna i izucavanja. Korisnik ¢e ovoj stranici
moci da pristupi klikom na polje ,,Nesto o wemus-u“ koje ¢e se nalaziti u korisnickom meniju.
Korisnik ée klikom na linkove vise ili manje mo¢i da bira koli¢inu teksta koji Zeli da procita.
Korisnik ¢e moci da pogleda i vodi¢ kroz aplikaciju, koji ¢e mu pokazati moguée opcije
koriséenja u slucaju da napravi svoj korisnicki nalog.

Glavni tok dogadaja:

Korisnik pokusava da pristupi WEMUS aplikaciji. U procesu pokretanja aplikacije
korisnika o toku istog obavestava animirana slika za ucitavanje. Ukoliko je aplikacija uspesno
pokrenuta, korisnik vrsi navigaciju na stranicu ,0 Wemus-u“ koriséenjem korisnickog menija.
Korisnik preko ugradenog YouTube player-a pregleda vodic¢ kroz aplikaciju.

Sluéaj koriséenja zavrsava se gasenjem aplikacije ili redirekcijom na drugu stranicu.

Defininisanje uslova:
Pred-uslov: Uspesno pokretanje WEMUS aplikacije.
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Alternativni tokovi dogadaja:

U slucaju da korisnik nije povezan na internet, nece biti u moguénosti da pristupi
aplikaciji. U sluc¢aju da je server za opsluzivanje korisnicke aplikacije onesposobljen korisnik
nec¢e moci da pristupi aplikaciji.

Zahtevi: /

6.1.2. Registracija korisnika

Otvaranjeforme za
registraciju

Unos podataka za
registraciju

Neregistrovani korisnik

Slika 4 - Slucaj koriscenja: registracija

Potetak

Prikazivanje
poruke o gresci

Prikazivanje
poruke o gresci

Korisnik vec
postoji?

Obavestenje o

uspesnoj registraciji i
potvrdi email-a

Prelazak na neku drugu
stranicu aplikacije

Kraj

Slika 5 - Dijagram aktivnosti registracije korisnika

18



Specifikacija dizajna softvera za projekat WEMUS

110 O

s
: Registration form registerComponent Server: Mongo :Iiatabase
|
I

Iregistratlion page) : Wemulsu.r.ers :
userinput | 1
0 i i l .
isMice(f) I |
h--j ! i
1
alt errorMessages() J | :
|
[Inpyt jrvalid] ( ' | :
| : i
| | |
. : I I
userRegister(val) p-rL | :
|
| 1
create(data) > :
dataValidation() ,J]
alt validOutput J
——1 : _
[Valld |data - user registered] 04 validOutput(} l < 0
successfulMessage()

I

| |

| 1

' i

__________________________ ) N TR SR

[Invalid data - user already exists] : | : invalidOutput() |
|
|

| invalidOutput()
1

errorMessage()

Slika 6 - Dijagram sekvence za registraciju korisnika
Kratak opis: Korisnik ¢e moci da kreira korisnicki nalog.

Opis slucaja korisc¢enja:

Korisnik ée imati moguénost pravljenja korisnickog naloga. Nakon klika na polje
,Registruj se” u glavnom meniju otvorice se forma za unos podataka. Korisnik mora da unese
ime, prezime, elektronsku postu i lozinku u ispravnom formatu, u suprotnom ¢e porukom
ispod polja za unos biti obavesten o gresci. Ukoliko je sve podatke uneo ispravno i registracija
prode uspesno, korisnik ¢e biti obaveSten porukom. Ukoliko korisnic¢ki nalog vec postoji
korisnik ¢e biti obavesSten porukom sa mogucnoscéu ponovnog registrovanja.

Glavni tok dogadaja:

Korisnik pristupa pristupa formi za registraciju. Korisnik unosi podatke. Pri unosu
podataka u svako od polja korisnik biva obavesten o validnosti podataka koje je uneo. Nakon
Sto je sve podatke uneo ispravno korisnik pokusava da se registruje klikom na dugme
»Registruj se”. Ukoliko korisnik sa istim korisni¢kim imenom ili email adresom ve¢ postoji,
korisnik ¢e biti obavesten odgovaraju¢om porukom sa moguénos$cu ponovnog registrovanja.
Ukoliko je registracija zavrSena uspesno korisnik ¢e biti obavesten porukom o proveri email
poste radi zavrSetka registracije.

Sluéaj koriséenja se zavrSava potvrdom email adrese, redirekcijom na drugu stranicu ili
gasenjem apliakcije.
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Definisanje uslova:
Pred-uslov: Pokretanje WEMUS aplikacije.

Post-uslov: Regularnost baze podataka.

Alternativni tokovi dogadaja:
Ukoliko korisnik unese korisni¢ko ime ili email adresu koji ve¢ postoje u site

Zahtevi: Korisnik pri administraciji ne dobija administratorska prava.

6.1.3. Prijavljivanje korisnika

Potvrda podataka

.
~

I S~
! lud
includex
zextends « <y

Redirekcija na
stranicu "Novi
proratun”™

Otvaranje fome za
prijavljivanje

Popunjavanje

podataka

«extends

X

Obican korisnik

A

Administrator

Redirekcija na
stranicu za

administraciju
korisnika

Otvaranje forme za
prijavljivanje
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wextends Potvrda podataka

podataka wextends gincludes

Slika 7 - Slucaj koris¢enja: Prijavljivanje
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Slika 8 - Dijagram sekvence za prijavljivanje korisnika
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Kratak opis: Korisnik ¢e mo¢i da se prijavi na sistem

Opis slucaja koriséenja:

Nakon klika na polje ,,Uloguj se” u glavnhom meniju ili pokretanja apliakcije, ukoliko nije
prijavljen, otvoriée se forma za unos podataka. Ukoliko nije prijavljen a ima svoj korisnicki
nalog korisnik moze da se prijavi koriste¢i svoje korisnicko ime i lozinku. Korisnik ¢e biti
obavesten ukoliko pri prijavljivanju dode do greske usled loSe prosledenih podataka. U
suprotnom ¢e biti prebacen na stranicu ,,Novi prora¢un” ili stranicu za administraciju.

Glavni tok dogadaja:

Korisnik pristupa formi za prijavljivanje pokretanjem aplikacije ili klikom na polje
»Uloguj se” u glavnom meniju. Korisnik unosi podatke i pokusava da se priajvi klikom na dugme
,Uloguj je“. Pri unosu pogresnih podataka, korisnik ¢e biti obavesten sa moguénoscéu
ponovnog prijavljivanja. Ukoliko je podatke uneo ispravno, korisnik ¢e biti prebacen na
stranicu ,Novi proracun” u slucaju da nema privilegije administratora, u suprotnom ¢e biti
prebacen na stranicu za administraciju korisnika.

Definisanje uslova:
Pred-uslov: Pokretanje WEMUS aplikacije.

Post-uslov: Regularnost baze podataka.

Alternativni tokovi dogadaja:
Ukoliko korisnicko ime i lozinka nisu ispravni, korisnik dobija obavestenje sa
moguénoSc¢u ponovnog prijavljivanja.

Zahtevi: /
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6.1.4. Unos ulaznih parametara (pokretanje i cuvanje)

Pokretanje
“um-
Administrator ]
[
wextends
Unos ulaznih 4 -~ Unos naslova i
jparametara sextends komentara
|
/ | t
I I
=includex wextends
|
1
Obican korisnik _. S
Prijavijivanje na Cuwvanje ulaznih
sistem parametara

Slika 9 - Slu¢aj koriséenja: Unos ulaznih parametara
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Slika 10 - Dijagram aktivnosti unosenja parametara za simulaciju
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Slika 11 - Dijagram sekvence unosa parametra

Kratak opis: Unos ulaznih parametara proracuna, ukljucujuéi pokretanje i ¢uvanje
proracuna.

Opis slucaja korisc¢enja:

Otvaranjem stranice ,Novi prora¢un® korisnik ¢ée moci da pristupi formama za unos
parametara potrebnih za pokretanje proracuna. Moéi ¢e da iskoristi predefinisane vrednosti
upisane u polja ili da unese svoje. lzmenom nekih od polja za unos korisnik ¢e moéi da vidi
izmenu i na grafickom prikazu sarkomere. Ukoliko unese pogresne podatke bice obavesten o
gresci. Ukoliko je ispravno uneo podatke klikom na dugme ,,Pokreni proracun“korisniku ¢e biti
ponudeno da unese naslov prora¢una i komentar. Korisnik ¢e nakon ispravno unetih podataka
modi da pokrene ili sa¢uva proracun.

Glavni tok dogadaja:

Korisnik otvaranjem stranice ,,Novi proracun” pristupa formama za unos parametara
potrebnih za pokretanje proracuna. Korisnik ¢e mo¢i da menja podatke u prikazanim poljama,
ili da vrsi otpremanje i preuzimanje fajlova sa podacima, a u toku unosa novih vrednosti vrsice
se provera unetih podataka, te ée korisnik biti obavesten o gresci ukoliko su podaci pogresni.
Izmenom nekih od polja za unos korisnik ¢e modéi da vidi izmenu i na grafickom prikazu
sarkomere. Ukoliko su svi podaci ispravno uneti korisniku ¢e biti omoguéeno da potvrdi
podatke klikom na dugme ,Pokreni proracun” pri ¢emu se otvara prozor za unos naslova
proracuna i komentara. Ukoliko korisnik klikne na dugme ,Odbaci“ moci ¢e da nastavi sa
izmenom podataka.
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Unos naslova proracuna ce biti obavezan i korisnik ¢e o tome biti obavesten, a klikom
na dugme ,Pokreni“ili ,Sacuvaj “ proveravade se njegova jedinstvenost, pa ukoliko naslov nije
jedinstven korisnik ée biit obaveSten sa moguéno$éu ponovnog unosa.Klikom na dugme
,Pokreni“, korisnik ¢e mo¢i da pokrene proracun, pri éemu ¢ée biti obavesten da je proracun u
toku. Klikom na dugme ,Sacuvaj“ korisnik ¢e moci da saCuva ulazne parametre.Slucaj
koris¢enja se zavrSava: Klikom na dugme ,Pokreni” ili ,,Sacuvaj,” redirekcijom na drugu
stranicu pri ¢emu korisnik mora da potvrdi da li zaista Zeli da napusti stranicu, odjavljivanjem,
gasenjem aplikacije.

Definisanje uslova:
Pred-uslov: Prijavljivanje na sistem i pristup stranici ,,Novi proracun®.

Alternativni tokovi dogadaja:
Napustanje stranice pri cemu se gube svi podaci, pa ¢e korisniku biti dato obavestenje
o tome sa izborom da li zaista Zeli da napusti stranicu.

Zahtevi:

Samo prijavljen korisnik moZe da obavlja ovu aktivnost. Polja za unos moraju da budu
ispravno popunjena. Neophodno je korisnika obavestavati o greSkama tako da on moze u
svakom trenutku da se snade i ispravi greske.

6.1.5. Pregledanje stranice sa svim proracunima
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Slika 12 - Slucaj koriséenja: Pregledanje stranice sa svim proracunima

24



Specifikacija dizajna softvera za projekat WEMUS

!0 0 009000

| User menu "All Calculations” calcualtlonComponent Result page "New calculatlon Server: Server: MongoDB
- 7
! click() ! redirection() age  oninit) ‘ | expenment resultChunks -
4%% ) getAIIExpenmems() : ! getData(} |
alt g IEHEXPQ”"”ENSU : allExperiments()
howExperiment e I I I
[There are ekgeriments in database E-DW Xperiments() : | | :
————————— S T I - - I I |
[Mo eperimentls in database] : : } : :
v poExperimentsMessage‘(} : | | | :
T : T | : } : !
I | I | i I I !
Show() | : ! I [ I I
: getResultjval) o | redirect() ! : } : :
I | I | :
Edit) : \ ! : ‘ ' :
: I silResie) QEIEXPBH?;}mPEfEmS : 1 getExperimenltF‘arameters !
i | :
: experimentParameters() | éxperlmentli:‘arameters()
| | ' ' D
I I |
: returnToForms redire'ct(} _ } : :
I I 0 ‘ ' I
I I |
Ri | |
|Un(} runSaved (val) runSavedExperiment : } : I
I T (id) [ I :
I I I
: | finished() ! ! |
| updateExperimentsTable() & | i : |
| é l ] : I [ I :
Delete(} ! deleteCal(id) | destroyExperiment(id) : ! deleleEx;IJeriment(} o
: updateTable() | | g : ! '{gj*' —ou LEU
I : | Output() | P |
DeleteMore() - ; ; : ‘ I ;
1 |D$ - o 1 _ _ : - 1‘ deleteExperiment() |
l deleteCal(id) . destroyExperiment(id) | | ]
: [delAdrgy.length=0] - i : Output() : Output(}L]
: updateTable() ! I I i !
T T T T
i | I | I I I !
Delet:EChecK() | addDelvalue, id) : : } : :
: U [t] ! | I | |
Sltop(} > stopCal(id) Y cancelExperiment(id) | | updateExlper\mem() :
- 1
| updateTable() < ! Output() : [ : =“U
L | | | 5—] 1 Output()

Slika 13 - Dijagram sekvenci pregleda tabele sa proracunima

Kratak opis: Pregledanje stranica sa izlistanim proracunima svih korisnika i koris¢enje
njenih funkcionalnosti.

Opis slucaja koriSéenja:

Otvaranjem stranice sa proracunima korisnika, bic¢e prikazana tabela sa proracunima
svih korisnika. Tabela ¢e sadrzati informacije o naslovu proracuna, komentaru na proracun kao
i datumu njegovog upisa u bazu. Proradun se u tabeli moZe naci kao saCuvani proracun,
neproditani proracun Cije ¢e rezultate korisnik moéi da pregleda, procitani proracun cije e
rezultat korisnik moéi da pregleda i kao proraéun koji je u trenutku pregledanja tabele u
izvrSavanju ili na ¢ekanju. U zavisnosti od tipa prora¢una odgovarajuéi red u tabeli bi¢e obojen
odgovaraju¢om bojom. Red u tabeli koji ¢e prikazivati informacije o saCcuvanom proracunu
imace i dve dodatne funkcionalnosti. Korisnik ¢e imati moguénost brisanja proracuna.

Glavni tok dogadaja:

Korisnik ¢e pristupom stranici sa proracunima moci da pristupi listi svih prorac¢una.
Korisnik ¢e modi da procita informacije o naslovu prora¢una, komentaru na proracun i datumu
upisa u bazu, kao i podatak o statusu proracuna.

Ukoliko je neki od njegovih proracuna prikazanih u tabelu u toku, korisnik ¢e mo¢i da
vidi progress bar sa podatkom o tome koliko je preostalo do kraja.
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Korisnik ¢e moci da vidi i koji su od prora¢una na ¢ekanju u redu za izvrsavanje. Korisnik
¢e imati mogucnost brisanje odredenog proracuna ili selektovanje i brisanje nekoliko njih.
Ukoliko je korisnik administrator modéi ée da briSe sve proradune, u suprotnom samo
svoje.Klikom na dugme ,Prikazi“ korisnik ¢e biti redirektovan na stranicu za prikaz rezultata
proracuna.Klikom na dugme ,lzmeni“ korisnik ¢e biti rediretktovan na stranicu , Novi
proracun” sa ulaznim parametrima proracuna koji Zeli da izmeni.Klikom na dugme ,,Pokreni”
korisnik ¢e moci da pokrene sacuvani prora¢un.Klikom na dugme ,Zaustavi“ korisnik ¢e moci
da zaustavi svoj proracun, koji ¢e se potom naci u tabeli kao sa¢uvani proracun.

Slucaj koriséenja se zavrSava odjavljivanjem, gasenjem aplikacije ili redirektovanjem.
IzvrSavanjem neke od Zeljenih akcija klikom na odgovarajuée dugme ili izlistavanjem Zeljene
stranice sa proracunima.

Definisanje uslova:
Pred-uslov: Prijavljivanje na sistem i pristup stranici sa proracunima korisnika

Post-uslov: Regularnost baze podataka

Alternativni tokovi dogadaja:
Ukoliko nema proracuna u bazi korisnik ¢e biti obaveSten porukom. Nemoguénost
pokretanja proracuna usled pada servera za izvrSavanje proracuna.

Zahtevi:

Ukoliko je se proracun izvrSava potrebno je da kao polje u tabeli postoji progress bar
koji ¢e korisnika izveStavati o njegovom trenutnom stanju. Potrebno je da tabela bude
pregledna i da jedna stranica tabele ne sadrzi previSe redova. Potrebna je moguénost
zaustavljanja proracuna, kao i stavljanje poracuna u red za ¢ekanje. Potrebno je obavestiti
korisnika porukom pri svakoj od bitnijih akcija, uz pitanje o potvrdi.

6.1.6. Pregled stranice sa saCuvanim proracunima
Kratak opis: Pregled stranice sa sacuvanim proracunima i koriséenje njenih
funkcionalnosti.

Opis slucaja korisc¢enja:

Korisnik ¢e moéi da pristupi stranici sa sacuvanim proracunima svih korisnika koristeci
korisni¢ki meni. Ovaj slucaj koris¢enja slican je slu¢aju opisanom u tacki 5.1.5., sa ograni¢enim
mogucnostima, u smislu nedostupnosti nekih opcija. Korisnik ¢e moéi da izmeni, pokrene i
obrise proracun. Ostale moguénosti ¢e biti nedostupne.

Glavni tok dogadaja:

Korisnik pristupa stranici koris¢enjem korisnickog menija ili putem stranice ,Novi
proracun” ukoliko odluci da sacuva proracun. Glavni tok dogadaja sli¢an je onom opisanom u
tacki 5.1.5. Razlika je u tome Sto ¢e korisnik moéi samo da izmeni, pokrene i obriSe proracun
(u zavisnosti od administratorskih prava).

Slucaj koris¢enja se zavrsava odjavljivanjem, gasenjem aplikacije ili redirektovanjem.

Definisanje uslova:
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Pred-uslov: Prijavljivanje na sistem i pristup stranici sa sa¢uvanim proraéunima
korisnika.

Post-uslov: Regularnost baze podataka.

Alternativni tokovi dogadaja:
Ukoliko nema proracuna u bazi korisnik ¢e biti obavesten porukom. Nemoguénost
pokretanja proracuna usled pada servera za izvrSavanje proracuna.

Zahtevi:

Potrebno je da tabela bude pregledna i da jedna stranica tabele ne sadrzi previse
redova. Potrebno je obavestiti korisnika porukom pri svakoj od bitnijih akcija, uz pitanje o
potvrdi. Potrebno je prikazati sve proracune, a ne samo proracune trenutno ulogovanog
korisnika.

6.1.7. Pregled stranice sa proracunima prijavljenog korisnika

Pocetak

Prikaz stranice sa
proratunima

Prikaz stranice sa
ulaznim parametrima
izabranog proraécuna

Zaustavljanje
proraécuna u izvrsavan

Brisanje izabranog
proracuna

Prikaz stranice sa
rezultatima proraéuna

Prelazak na neku drugu
stranu aplikacije

Odjlavijivanje sa
( sistema )
( Unistavanje tokena ’

Kraj

Slika 14 - Dijagram aktivnosti prikazivanja stranice sa korisnikovim proracunima

Kratak opis: Pregled stranice sa prora¢unima prijavljenog korisnika i koriséenje njenih
funkcionalnosti.

Opis slucaja koriséenja:
Korisnik ¢e modi da pristupi stranici sa svojim proracunima koristeci korisnicki meni.

Ovaj sluéaj koriséenja slican je slué¢aju opisanom u tacki 5.1.5. s tim Sto korisnik vidi samo svoje
proracune.

Glavni tok dogadaja:
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Korisnik pristupa stranici koris¢enjem korisnickog menija ili putem stranice ,Novi
proracun” ukoliko odluci da pokrene proracun. Glavni tok dogadaja sliéan je onom opisanom
u tacki 5.1.5. Razlika je u tome Sto ¢e korisnik moci da vidi samo svoje proracune.

Sluéaj koriséenja se zavrSava odjavljivanjem, gasenjem aplikacije ili redirektovanjem.

Definisanje uslova:
Pred-uslov: Prijavljivanje na sistem i pristup stranici sa svojim proracunima korisnika.

Post-uslov: Regularnost baze podataka.

Alternativni tokovi dogadaja:
Ukoliko nema proracuna u bazi korisnik ¢e biti obaveSten porukom. Nemoguénost
pokretanja proracuna usled pada servera za izvrSavanje prorac¢una.

Zahtevi:

Ukoliko je se proracun izvrSava potrebno je da kao polje u tabeli postoji progress bar
koji ¢e korisnika izveStavati o njegovom trenutnom stanju. Potrebno je da tabela bude
pregledna i da jedna stranica tabele ne sadrzi previse redova. Potrebna je moguénost
zaustavljanja proracuna, kao i stavljanje poracuna u red za ¢ekanje. Potrebno je obavestiti
korisnika porukom pri svakoj od bitnijih akcija, uz pitanje o potvrdi.

6.1.8. Pregled stranice sa neprocCitanim proracunima
Kratak opis: Pregled stranice sa neprocitanim proracunima i koriséenje njenih
funkcionalnosti.

Opis slucaja korisc¢enja:

Korisnik ¢e modi da pristupi stranici sa neprocitanim prora¢unima koristeci ikonicu sa
obavestenjima koja ¢e se nalaziti u glavhom meniju. Ovaj slucaj koriséenja sli¢an je slucaju
opisanom u tacki 5.1.7. s tim Sto korisnik vidi samo svoje neprocitane proracune.

Glavni tok dogadaja:

Korisnik pristupa stranici koris¢enjem ikonice za obavestenja u glavnhom meniju. Glavni
tok dogadaija sli¢an je onom opisanom u tacki 5.1.7. Razlika je u tome Sto ée korisnik modi da
vidi samo svoje neprocitane proracune.

Slucaj korisé¢enja se zavrSava odjavljivanjem, gasenjem aplikacije ili redirektovanjem.

Definisanje uslova:
Pred-uslov: Prijavljivanje na sistem i pristup stranici sa neprocitanim prora¢unima
korisnika.

Post-uslov: Regularnost baze podataka.

Alternativni tokovi dogadaja:
Ukoliko nema proracuna u bazi korisnik moZe da se redirektuje samo na stranicu sa
svim svojim proracunima.

Zahtevi:
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Potrebno je da tabela bude pregledna i da jedna stranica tabele ne sadrzi previse
redova. Potrebno je obavestiti korisnika porukom pri svakoj od bitnijih akcija, uz pitanje o

potvrdi.

6.1.9. Pregledanje rezultata proracuna

Skiciranje po grafu

Biranje izlaznih
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Obiéni korisnik Prikazivanje grafa

preko celog ekrana

Fumiranje rezultata
poy osi

Slika 15 - Slucaj koris¢enja: Pregledanje grafickog prikaza rezultata proracuna
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Slika 16 - Dijagram aktivnosti interakcije sa grafom
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Slika 17 - Dijagram sekvenci interakcije sa grafom
Kratak opis: Pregledanje grafickog prikaza rezultata proracuna

Opis slucaja korisc¢enja:

Rezultati proracuna bice prikazani na grafiku u obliku linije. Korisnik ¢e moci da bira
parametre Cije promene u toku vremena Zeli da posmatra. Korisnik ¢e odabirom ,Force/CB“
opcije mo¢i da uporedi ponasanje vise parametara u toku vremena. Prelaskom preko linije
korisnik ¢e dobiti obavestenje o vrednostima parametara u toj tacki, a klikom na liniju, vreme
u toj tacki upisivadée se u polje za pretragu tabele po vremenu. Korisniku ¢e biti prikazan meni
sa alatkama, a u zavisnosti od izbora alatke imace neku od sledeéih moguénosti. Grafik ée mocdi
da se zumira, a korisnik ¢e birati jedan od dostupnih nacina za zumiranje. Dostupni nacini za
zumiranje bi¢e zumiranje po x osi, zumiranje po y osi i po obe ose. Korisnik ¢e moci da prikaze
graf preko celog ekrana.Korisnik ée odabirom alatke za crtanje moéi da skicira po grafu.
Korisnik ¢e klikom na dugme ,Sacuvaj sliku grafa“ moci da preuzme sliku grafa u njegovom
trenutnom stanju.

Glavni tok dogadaja:

Korisnik stranici sa rezultatom proracuna pristupa preko bilo koje od stranica sa
izlistanim proracunima klikom na dugme ,,Prikazi“ili klikom na ikonicu za obavestenja pri cemu
se otvara padajuc¢i meni, u kojem korisnik moze da izabere jedan od neprocitanih proracuna
ukoliko ih ima. Posto ucitavanje podataka iz baze traje neko vreme, korisnik ¢e biti obavesten
o statutu putem progress bara.

Rezultati proracuna bic¢e prikazani na grafiku u obliku linije. Korisnik ¢e moc¢i da bira
parametre Cije promene u toku vremena Zeli da posmatra. Korisnik ¢e odabirom , Force/CB*“
opcije mo¢i da uporedi ponasanje viSe parametara u toku vremena. Prelaskom preko linije
korisnik ée dobiti obavestenje o vrednostima parametara u toj tacki, a klikom na liniju, vreme
u toj tacki upisivaée se u polje za pretragu tabele po vremenu. Korisniku ¢e biti prikazan meni
sa alatkama, a u zavisnosti od izbora alatke imace neku od sledeéih mogucénosti. Grafik ¢e modi
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da se zumira, a korisnik ¢e birati jedan od dostupnih nacina za zumiranje. Dostupni nacini za
zumiranje bice zumiranje po x osi, zumiranje po y osi i po obe ose. Korisnik ¢e moci da prikaze
graf preko celog ekrana.Korisnik ée odabirom alatke za crtanje moéi da skicira po grafu.

Sluéaj koriséenja zavrsava se gasSenjem aplikacije, odjavljivanjem ,redirekcijom na
drugu stranicu ili prikazom Zeljenog rezultata.

Definisanje uslova:
Pred-uslov: Pokretanje aplikacije, prijavljivanje na sitem i pristup stranici sa rezultatom
proracuna.

Post-uslov: Regularnost baze podataka.

Alternativni tok dogadaja:
Nemoguénost ucitavanja podataka iz baze.

Zahtevi:
Zumiranje grafika. Zumiranje grafika po x i y osi. Koris¢enje S$to viSe taCaka za
iscrtavanje grafika. Moguénost izbora vise parametara za prikaz u odnosu na vreme.
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6.1.10. Pretrazivanje tabele sa rezultatom
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Slika 18 - Slucaj koriscenja: PretraZivanje tabele sa rezultatom
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Slika 19 - Dijagram aktivnosti pretraZivanje tabele
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Slika 20 - Dijagram sekvenci pretraZivanja tabele

Kratak opis: Pretrazivanje tabele koja sadrzi rezultat proracuna, po jedna linija za svaki
vremensi trenutak.

Opis slucaja koriSéenja:

Rezultati proracuna biée prikazani tabelarno. Redovi u tabeli sadrzac¢e podatke o
parametrima i o njihovim vrednostima koje se menjaju kroz vreme. Korisnik ¢e moci da izabere
koje parametre Zeli da pregleda a koje ne. Korisnik ¢e moci da vrsi pretragu tabele po vremenu
unosom Zeljenog vremena u polje za pretragu. Pritiskom na taster enter, ukoliko rezultat
postoji, red u tabeli bi¢e obojen u zeleno a korisnik prebacéen na stranicu tabele na kojoj se red
nalazi. Korisnik ¢e takode moci da vrsi pretragu tabele odabirom stranice na koju Zeli da skoci.

Glavni tok dogadaja:

Korisnik stranici sa rezultatom proracuna pristupa preko bilo koje od stranica sa
izlistanim proracunima klikom na dugme ,,Prikazi“ ili klikom na ikonicu za obavestenja pri cemu
se otvara padajuc¢i meni, u kojem korisnik moze da izabere jedan od neprocitanih proracuna
ukoliko ih ima. Posto ucitavanje podataka iz baze traje neko vreme, korisnik ¢e biti obavesten
o statutu putem progress bara.

Korisnik bira parametre za prikaz klikom na checkbox sa imenom parametra koji zeli/ne
Zeli da vidi u tabeli. Po ucitavanju rezultata svi parametri su vidljivi. Korisnik vrsi pretragu
tabele unosom Zeljenog vremena u input polje za pretragu. Klikom na enter, red u tabeli koji
se poklapa sa unetim vremenom je prikazan i obojen u zeleno. Ukoliko ne postoji uneseno
vreme korisnik je obavesten tako $to se polje za unos boji u crveno. Korisnik vrsi pretragu i
odabirom stranice na koju Zeli da skoci.
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Slucaj koris¢enja se zavrSava prikazivanjem Zeljenog vremenskog rezultata ili skokom
na Zeljenu stranicu. Slucaj se moze zavrsiti i gaSenjem aplikacije, odjavljivanjem ili redirekciom
na drugu stranicu.

Definisanje uslova:
Pred-uslov: Pokretanje aplikacije, prijavljivanje na sitem i pristup stranici sa rezultatom

proracuna.
Post-uslov: Regularnost baze podataka.

Alternativni tok dogadaja:
Nemoguénost ucitavanja podataka iz baze. Ukoliko ne postoji vreme koje korisnik hoce
da pretrazi u tabeli korisnik je obavesten tako Sto se polje za pretragu zacrveni.

Zahtevi:
Paginacija. Preglednost tabele. Odabir parametara za prikaz.
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6.1.11. Cuvanje rezultata proracuna
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Slika 21 - Dijagram aktivnosti cuvanja rezultata proraéuna
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Slika 22 - Dijagram sekvenci c¢uvanja rezultata proracuna
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Kratak opis: Cuvanje rezultata proracuna

Opis slucaja koriscenja:

Korisnik ¢e klikom na dugme ,Sacuvaj tabelu rezultata” moci da preuzme rezultat
proracuna u obliku .csv fajla. Korisnik ¢e klikom na dugme ,Sacuvaj sliku grafa“ moci da
preuzme sliku grafa u njegovom trenutnom stanju. Korisnik ée klikom na dugme ,,Sacuvaj
musico fajlove” moci da preuzme sve fajlove koje generise softver MUSICO u obliu .zip fajla.

Glavni tok dogadaja:

Korisnik stranici sa rezultatom proracuna pristupa preko bilo koje od stranica sa
izlistanim proracunima klikom na dugme ,,Prikazi“ili klikom na ikonicu za obavestenja pri cemu
se otvara padajuc¢i meni, u kojem korisnik moZe da izabere jedan od neproditanih proracuna
ukoliko ih ima. PoSto ucitavanje podataka iz baze traje neko vreme, korisnik ¢e biti obavesten
o statutu putem progress bara.

Korisnik ¢e klikom na dugme ,Sacuvaj tabelu rezultata” moci da preuzme rezultat
proracuna u obliku .csv fajla. Korisnik ¢e klikom na dugme ,SacCuvaj sliku grafa“ moci da
preuzme sliku grafa u njegovom trenutnom stanju. Korisnik ¢e klikom na dugme ,Sacuvaj
musico fajlove” moci da preuzme sve fajlove koje generise softver MUSICO u obliu .zip fajla.

Slucaj koriS¢enja se zavrSava preuzimanjem podataka, gaSenjem aplikacije,
odjavljivanjem ili redirekcijom na drugu stranicu.

Definisanje uslova:
Pred-uslov: Pokretanje aplikacije, prijavljivanje na sitem i pristup stranici sa rezultatom
proracuna.

Post-uslov: Regularnost baze podataka.

Alternativni tok dogadaja:
Nemoguénost ucitavanja podataka iz baze.

Zahtevi:
Moguénost preuzimanja slike grafa. Moguénost preuzimanja svih izlaznih fajlova.
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Slika 23 - Slucaj korisc¢enja: AZuriranje podataka korisnika
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Slika 24 - Dijagram sekvenci aZuriranja podataka korisnika
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Slika 25 - Dijagram aktivnosti izmene korisnikovih licnih podataka

Kratak opis: AZuriranje podataka trenutno ulogovanog korisnika.

Opis slucaja korisc¢enja:

Otvaranjem stranice ,lzmenite podatke” biée prikazana forma koja ce biti popunjena
korisnikovim podacima. Korisnik ée podatke menjati promenom vrednosti polja za unos.
Klikom na dugme za promenu lozinke korisnik ¢e dobiti i tu moguénost. Korisnik mora da unese
ime, prezime, elektronsku postu i lozinku u ispravnhom formatu, u suprotnom ¢e porukom
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ispod polja za unos biti obavesten o gresci. Klikom na dugme ,,SaCuvaj promene” ukoliko
korisni¢ki nalog veé postoji korisnik ¢e biti obavesten porukom.

Glavni tok dogadaja:

Otvaranjem stranice ,lzmenite podatke” biée prikazana forma koja ce biti popunjena
korisnikovim podacima. Korisnik ée podatke menjati promenom vrednosti polja za unos.
Klikom na dugme za promenu lozinke korisnik ¢e dobiti i tu moguénost. Korisnik mora da unese
ime, prezime, elektronsku postu i lozinku u ispravnom formatu, u suprotnom ¢e porukom
ispod polja za unos biti obavesten o gresci. Pre nego $to saCuva promene korisnik ¢e morati
da unese svoju trenutnu Sifru. Klikom na dugme ,Sacuvaj promene” ukoliko korisnicki nalog
vec postoji korisnik ¢e biti obavesten porukom. Ukoliko je korisnik pogresio trenutnu Sifru
takode ¢e biti obavesten porukom. Ukoliko korisnik nije menjao email, bice obavesten o
uspesnoj izmeni podataka. Ukoliko je korisnik menjao email bi¢e odjavljen uz obavestenje o
ponovnoj potvrdi mail adrese.

Slucaj koriséenja se zavrSava odjavljivanjem, gaSenjem aplikacije, redirekcijom na drugu
stranicu ili uspeSnim azZuriranjem podataka.

Definisanje uslova:
Pred-uslov: Pokretanje i prijavljivanje na sistem i stranica za azuriranje podataka.
Post-uslov: Regularnost baze podataka.

Alternativni tok dogadaja:

Ukoliko korisnik sa istim korisni¢ckim imenom ili email adresom postoji u bazi korisnik
¢e biti obavesten. Ukoliko polja za unos nisu validna, korisnik ¢e biti obavesten. Ukoliko
korisnik nije ispravno uneo Sifru za potvrdu promene bice obavesten porukom.

Zahtevi: /
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6.1.13. Administracija korisnika
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Slika 26 - Slucaj koris¢enja: Aministracija korisnika
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Slika 27 - Dijagram sekvenci administracije korisnika
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Kratak opis: Administracija korisnika od strane administratora sistema.

Opis slucaja koriscenja:

Korisnik koji ima administratorske privilegije, imace pristup stranici za administraciju.
Stranica ¢e sadrzati tabelarni prikaz korisnika sistema. Svaki red tabele sadrzace nadimak,
korisnicki mail, prezime, ime i tip korisnika.

Administrator ée klikom na dugme ,Obrisi korisnika® modéi da ukloni korisnika iz
sistema.

Administrator ée izborom jedne od ponudenih uloga modi da izmeni prava korisnika u
sistemu.

Glavni tok dogadaja:

Korisnik sa administratorskim pravipa pristupa stranici za administraciju koris¢enjem
korisnickog menija. Klikom na dugme obrisi korisnika otvara se prozor za potvrdu, brisanjem
korisnika se tabela aZurira a korisnik brise iz sistema. Odabirom uloge i klikom na dugme za
potvrdu kao i potvrdnim odgovorom na pitanje da li zaista Zeli da promeni ulogu korisnika,
njegova uloga se menja i tabela korisnika se aZurira. Administrator ¢e moci da izlista sve
korisnike sistema sem samog sebe. Ukoliko odgovori odri¢no na bilo koji prozor za potvrdu
tabela se ne menja.

Slucaj koris¢enja se zavrSava izmenom tabele, redirekcijom, odjavljivanjem ili gasenjem
aplikacije.

Definisanje uslova:
Pred-uslov: Pokretanje aplikacije, prijavljivanje na sitem i pristup stranici za
administraciju, Sto podrazumeva posedovanje administratorskih prava.

Post-uslov: Regularnost baze podataka.

Alternativni tok dogadaja:
Ukoliko ne postoje korisnici u bazi, administrator ée biti obavesten porukom.

Zahtevi: Mogucde uloge korisnika u sistemu moraju biti izlistane u padajuéem meniju.

6.1.14. Promena jezika na aplikaciji
Kratak opis: Promena jezika aplikacije.

Opis slu€aja koriséenja: Korisnik ¢e moci da bira izmedu dva jezika, engleskog i
srpskog.

Glavni tok dogadaja:

Korisnik ¢e koristeéi padaju¢i meni u glavhom meniju moéi da bira izmedu dva jezika,
engleskog i srpskog. Sluéaj koriséenja se zavrsava odabirom jezika.

Definisanje uslova:
Pred-uslov: Pokretanje WEMUS aplikacije.

Alternativni tok dogadaja: LoSe prevedene reci.

Zahtevi: /
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6.1.15. QOdjavljivanje korisnika sa aplikacije

Kratak opis: Odjavljivanje sa sistema

Opis slucaja koriscenja:
Ukoliko je prijavljen na sistem, korisnik se u svakom trenutku moZe odjaviti
koris¢enjem glavnog menija. Nakon ¢e biti redirektovan na stranicu za prijavljivanje.

Glavni tok dogadaja:

Ukoliko je prijavljen na sistem, korisnik se u svakom trenutku moZe odjaviti
koris¢enjem glavnog menija. Nakon ¢e biti redirektovan na stranicu za prijavljivanje. Slucaj
koriS¢enja se zavrSava odjavljivanjem.

Definisanje uslova:
Pred uslov: Pokretanje aplikacije i prijavljivanje na sistem.

Alternativni to dogadaja: /

Zahtevi: /
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6.2. Zavisnosti izmedu modula klijentskog dela
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Slika 28 - Dijagram komponenti: authenticationService

«components

calculationComponent

@Injectablef)

aSENVICED

calculationService

T
I
I
- - -
Provides socket senice

«components
loginComponent

@ Provides unread calculations

! ) N )
| Provides authorization sernvice

Provides authorization service

Provides autharization and login semnvice

acomponents

SelectComponent

Slika 29 - Dijagram komponenti: calculationService
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Slika 30 - Dijagram komponenti: formService

@Injectable()

«services
registerService

|
Provides user register senvice
|

V
acomponents @ ‘

registerComponent

Slika 31 - Dijagram komponenti: registerService
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@Injectablef)

aSeVICes
resultService

|
Provides data and functionality
|

gcomponents
resultComponent

Slika 32 - Dijagram komponenti: resultService

@I njectable()
Provides user data ;
and functionality asenices
T T T T~~~ """~ ~77 UserDataService LT T -
] I_,—'_—_—_—_—_— ZZZZZZZZ20 ! Provides user
! | ] menu data:
\:‘f Provides user data
: gcompanents
acomponents V HomeComponent

aSenices
authentication Service

Provides user data

|
|
|
|
|
[
ProfileEditComponent |
[
|
|
[
|

Provides user data

[
| |
1 |
1 |
I
| I
1 |
i I
1 |
I |
I |
| |
|
______________ I : I acomponents
| adminComponent
acompanents : | o
registerComponent I :
|
I Provides user data
| R = ol e A/
1 |
] 1 ! «components
f'LUVJdES_U_SE_T Eaia _____ r : : SelectComponent Sj
1 |
gcomponents I :
calculationComponent : | Prowvides user data
| - e s o o o —— —
,' |
: : acompaonents
: leginComponent
V Provides user data J' : . -
_______________ |
acomponents :____ Provides user data

sarcomereComponent

gcompanents

resultComponent

Slika 33 - Dijagram komponenti: UserDataService
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modelBPCComponent

Provides validation functions

N T T ryreayes \_‘t

Provides validation functions__

Provides validation functions

acomponents
modelComponent

«components

protocolComponent «Components @

David SlowComponent

@ Injectablef)
Provides validation functions : Provides validation functions
:— ———————— gttt cSerne @ EE:—Z‘EEEE__:—,:H :
| e —— validationService — [~~~ ~~—7 _: : )l |
I T . ! [
I iy | . bl \ [
I i i i I
: o : : : | Provides validation functions : : : ) :
I g ! [ Il [
W i ! W : ! D ! V
I I I
acomponents 11 : | : ! «COmponents | : : 1l acomponents
actinComponent : : 1l 1 : geometryComponent : Pl : : DavidFastComponent
1 1
[N 1 : : : : | :
Ly I 1!
1y 0 Provides validation functions , | by : L :
Provides validation functions ! : 1! I : —————————————— -\/ : I| 1| I : Provides validation functmn%’
___________ 1 | pfV_—_———————————
[ | : «components g] : : )|
acomponents @ : 11 1 simualtionComponent | P! acomponents @
fChainComponent 0L Iy | P! activationComponent
P ] | P!
Ly I : | 1 :
I i _— i
] - ] ! : | : I Provides validation functions : : 'l |
PEEL“"_EIB_S_“’E_“d_Et_'U_”i“”_CHD_”S_J I : | e e | | L Provides validation functions
I 1 | I ittt
acomponents : : : «components [ [ :
geevesComponent L stiffnessComponent : b acomponents
Il I 1!
| : | : 1!
I I | 11
I
| | | 1!
: I 1
| | 1
: I 1
| | 1
: I I
: I I
: I I
I

\Ij'_rowdes validation functions Provides validation functions

___________ e V——————________J

ecomponents @ «components
myosinComponent sarcomereComponent

L - - Provdes waidation iciors,

«components
registerComponent

«Components
ProfileEditComponent

Slika 34 - Dijagram komponenti: validationService

6.2.2. Zavisnosti izmedu komponenti

sarcomereComponent

/ A\

@Component(]

«components }>

Pl

«child components S:]

«child components
actinC g]

activ

«child components S:]

myosi p

P 9 Y P B

«child components 8:]‘ «child components g:]

«child components 8:] ‘

Slika 35 - Dijagram komponenti: sarcomereComponent
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@Component(]

1

gcomponents
actinComponent

achilds achild components
BootstraplnputDirective FormFieldComponent

@ Directive(f

1

Slika 36 - Dijagram komponenti: actinComponent

@Component(

1

acomponents
activationComponent

achilds «child components achild components «child components
BootstraplnputDirective FormFieldComponent fChainComponent geevesComponent

@Directive(]

1

Slika 37 - Dijagram komponenti: activationComponent
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@ Component({
b

«Components
appComponent

«child components

@Component({ | adminComponent

n

«child components
SelectComponent

«child components
registerComponent

@ Component({

b

Slika 38 - Dijagram komponenti: appComponent

@Component({

hi]

«components @

modelComponent

| @Component({

n

«childs g]

BootstraplnputDirective

achild components
FormFieldComponent

David SlowComponent

@‘ «child components @ ‘

«child components @
DavidFastComponent

@Directive(]
n

Slika 39 - Dijagram komponenti: modelComponent

@Component({

acomponents

simualtionComponent

«childs @

BootstraplnputDirective

«child components @
ormFieldComponent

ModelComponent

‘ «child components @‘ |
e omponent

«child components @

«child components @
StiffnessComponent

@Directive({

b}

Slika 40 - Dijagram komponenti: simulationComponent
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@ Component({

«Ccomponents @

myosinComponent

BootstraplnputDirective

achilds @

achild components
FormFieldComponent

@Directive

1

Slika 41 - Dijagram komponenti: myosinComponent

@ Component({

N

«wcomponents g]
protocolComponent

achilds
BootstraplnputDirective

achild components
FormFieldComponent

achild components
tableComponent

i

@ Directive({

H)

Slika 42 - Dijagram komponenti: protocolComponent

@ Compon ent({

«components
registerComponent

|
\

«childs
BootstraplnputDirective

DirtyFieldComponent

g] achild components g] ‘

achild components

ControlMessages

@ Directivel{

b

Slika 43 - Dijagram komponenti: registerComponent
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6.3. Dijagrami klasa

Pocetni paket, u kome se nalaze svi ostali paketi sistema jeste ,,app” paket. U okviru

njega nalazi se ,AppComponent”, polazna komponenta sistema, i sledeci paketi:

,Package Component” — sadrzi klase koje su zaduzene za prikaz podataka u
pretraZivacu
»,Package Service” — sadrZi servise preko kojih se obavlja komunikacija sa serverskim
delom aplikacije, http zahtevi i odgovori na zahteve se Salju putem klasa iz ovog
paketa.
»,Package Directives” — sadrzi klase koje uti¢u na izgled interfejsa.
»,Package Html“ — u okviru ovog paketa se mogu naci html fajlovi koji se prikazuju u
pretrazivacu.
»,Package service” — u okviru ovog paketa nalaze se klase neophodne za lokalizaciju.
,Package Class“ — sadrzi klase koje ¢uvaju podatke o ulaznim parametrima MUSICO
softvera.

I Package Component ‘ [ Package Service [=] Package Directives [£1 Package Html

[2] Package pipes ‘

] Package services l 1= Package Class
Slika 44 - Dijagram klasa: struktura foldera

o, AppComponent

I selectedPage number

Wy ‘& constructor(_uds, _router, locale, localiz

m activateButton() any
m activateFalseButton(val) any
m goToPage() any

Slika 45 - Dijagram klasa: AppComponent
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Podaci o ulaznim parametrima se, kao sto je ve¢ navedeno, mogu nadéi u paketu ,,Class”.

& Actin 2 Numerics & Nebulin
M ' constructor(aActin, actinPeriod, dxActin, eActin, lengthActin, actinOffset) W B constructor{xamax) W B constructor(nebulinD)
% BlocketClosedRegulation * BlocketClosedRegulation3x3
b constructor(kTnB, kTnBP, kTnBS, keb, kebp, kebs, kCa) M B constructor(kTnB, KTnBP, KTnBS, keb, kebp, kebs, kTnB2)
** DavidFast & DavidSlow
% B constructor{model, deo, etal, eta, eta3, etad, eta3) b constructor(model, deo, etal, eta2, eta3, etad, eta3)
2% HuxleyBPC 2% DukeBPC
m B constructor(f, g0, g1, h) M & constructor(D, gBind, gStroke, delta, enerCycle, kBT, k12)
2% DukeFast 2% DukeSlow
5 B constructor(D, gBind, gStroke, delta, kBT, k12, k12Cap) % & constructor(D, gBind, gStroke, delta, enerCycle, kBT, k12)
** HuxleyFast  HuxleySlow & proteinC
% b constructor(fl, g1, g2, g3, h) % & constructor(f1, g1, g2, g3, h) T & constructor(proteinindicator, proteinPosition, proteinNumber)
& podial & Titin * kbRates
5 B constructor(dActinMyosin, radiusActin, radiusMyosin) B constructor(titinEnabled, titinStiff) 5 B constructor(ktEff)
2% KbStructure & Chain
M B constructor(segmentlength, strictClosing, kit, k2t, ep, lam, &0 m B constructor(actinDistance, radiusActin, «i, phiPlus, phiMinus, sdFac, segmentLength)
2% MonteCarle 2% Protocol
T b constructor(activation, filaments, fullSarcomer, geometry, activationMedellndicator) % B constructor{timeFrom, dt, forceMove, functionType, a, b, ¢}
¥ ConstantStiffness % XBConstantStiffness ¥ SigmoidalStiffness ** StiffnesFunction ® ThieelinearForce
m B constructor(k) W & constructor(k) W 5 constructor(x0, kD, 3, b) % B constructer(x, y) b constructorfyl, y2, y3, y4, T1, T2, t1)
& TwoPartSigmoidalStiffness 2% Switch 2% Simulation
% & constructor(aRight, bRight, x0Right, kDRight, aARight, bBRight, cCright) % h constructor(time, value) % & constructor(model, algorithm, randomSeed, xKB, modelBPC, dt)
& Myosin

M & constructer(aMyosin, dxbvlyosin, eMyosin, myosinCrowns, myosinOffset, slowHeadsPercent, fastHeadsPercent)

Slika 46 - Dijagram klasa: ulazni parametri
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Prikaz ulaznih parametara MUSICO softvera se na neki nacin moraju prikazati korisniku.

Tu ulogu ¢e obavljati paket ,Components” uz pomo¢ odgovarajucih html datoteka.

& DavidFastComponent & DavidSlowComponent & SarcomereComponent
o) partArray #typeof(1002,1026) | | (©) partArray typeof(1004,1028) 1 chosenForm N
) chosenPage number || (1) chosenPage number © nice N
) previous number 1) previous number 1) actinTrue boolean
1 next number | (@) next number ) myosinTrue boolean
1 pageArray * 1) pageAray - ) ComTitle number
© count number || (@ count number 1) protocolSelected boolean
5 b constructor(builder, _router, localization, location, forms) %% constructor(builder, _router, localization, location, forms) 1 confirmed boolean
@ paginationToggle(page) any | | @ paginatienToggle(page) any 1 state number
@ ngOninit) any | @ ngOnlnit) any ) titleStatus boolean
@ discardChangesDukeFast( any | @ discardChangesDukeSlow() any B constructor(_uds, auth, _router, localization, location, forms)
M saveChangesDukeFast() any ) saveChangesDukeSlow() any m change(value) any
@ ngOninit) any
@ makeActing) any
& ActivationComponent & FChainComponent @ makeMyosin( any
1) selectedConfigChain number ) selected number ™ makeSimulation) any
i) halfSarcomere number B value number @ makeGeometry) any
W B constructor(builder, _router, localization, location, forms) W & constructor(builder, _router, Iocalization, location, forms) @ makeAktivation() any
 ngOninit) any| | @ Showcag oy @ makeProtocol(val) any
@ blur) any | | @ ShowkB( sy @ checkTitleltype) any
@ checkindikator(value) any @ paginationToggle(value) any ™ ispis) any
@ checkMusclelndikator(value) any | | @ makeOldD any @ submitAlForms(type) -
& showActivation( any ) saveChainCa() any @ redirectFunction) any
@ changeActivation(value) any ) discardChainCa() any & brotoceiComponent
@ setSarcomerefis) any | | @ saveChainkb() any
& discordChainkb() any i) chosenProtocol string
2% ModelBPCComponent @ saveMgOId() any P confimedCa boolean
% constructor(buider, _router, ocalization, location, forms) @ discardMgOid() any : ::'"h""edp :W:m
<ps oolean
¥ GeometryComponent & GeevesComponent + ploadérrer pootean
i) doesCabsists boolean
D selectedConfig number ) selected nomber | e boolean
% constructor(builder, _router, localization, location, forms) 1) partérray Sypeof(10241033) | o umber
@ blurg any # chosenPage "R ) chosenpage number
@ ngOninit) any 1 previous number || o) pagermay N
) disableProteinC(isTrue) any T net number | | g ¢ «
) dissbleTitin(isT) any 1) pageArray | @ previous -
) ngAfterViewlnit() any 1 count number | partArray -
@ showBPCModel) any %' constructor(builder, _router, localization, location, forms) D falsePlace boclean
@ changeBPCmodelType(val any | | @ ShowCAQ W || @) coFaisePlace boolean
™ drawfullarcomere() any ™ ShowkB0 2 8% constructor{builder, _router, localization, location, forms)
™ removeBPC() any m paginationToggle(page) any & ngOnlnitQ -
@ discardChangesDukeBPC() any @ ngOninit() @ blurg any
@ saveChangesDukeBPCQ any W saveGeevesCa() 2| | @ changeFunction(val) any
@ discardChangesHuxleyBPCO any ™ discardGeevesCal) || @ changeFunctionCafval) any
 seveChangesHuxleyBPCO any ™ saveGeeveskb() || @ insertDiscretParameter() any
@ changeDeficiency(id) oy | | discordGeeveskb) "™ @ insertDiscretParameterCa( any
) insertSwitchP() any
& SimulationComponent & ModelComponent @ insertSwitchCaQ any
1 value string 1 selected string i changeProtocolival) any
1) isNumberEists boolean %' constructor(builder, _router, localization, location, forms) @ insertElement() any
B constructor(builder, _router, localization, location, forms) ™ setSlow() any ) insertElementCa(l any
™ blur() any m setfast() any ) isThere() any
@ ngOninit) any @ discardChangesDukeFast() any @ isCaThere( any
@ showstitfness() any @ saveChangesDukeFast() any @ ckeckFloat(linesArray) boolean
@ changeStiffnesModelval) any @ discardChangesDukeSlow() any & checkXinFile(linesAray) boolean
@ changeFormOption(val) any  saveChangesDukeSlow() any @ fileChangeEvent(event, val) any
@ changeBPCmodelType(val) any @ discardChangesHuxleyFast() any @ getDatFile(val) any
@ showModel() any @ saveChangesHuxleyFast( any @ paginationToqgle(page, val) any
@ insertintoSteps() any @ discardChangesHuxleySlow() any @ addElement() any
@ removeStepst() any @ saveChangesHuxleySlow() any @ addCalement() any
@ dontSave() any

Slika 47 - Dijagram klasa: ulazne komponente
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U paketu ,,Components” ¢e se sem komponente za prikaz ulaznih parametara nalaziti
i komponente zaduzene za prikaz i ostalih strana aplikacije.

(=) ActivationComponent — AdminComponent
B selectedConfigChain number 1) sel number
1) halfSarcomere number I choosenForm N
5 ‘6 constructer(builder, _router, localization, location, forms) 1) userlistArray *
m ngOnlnit() any I count *
m blur() any ) chosenPage *
m checkindikater(value) any £ previous *
m checkMusclelndikator{value) any T next *
m showActivation() any £ partArray N
m changeActivation{value) any I pagehrray N
m setSarcomere(is) any I deleteUserlD *
) changelD N
% HomeComponent % languageComponent 1 changeType *
) showl boolean 1) chosen number £ delAray #typeof(1335,1337)
B chow? boolean % h constructor{_router, locali Ty & constructor(_use, _auth, _router, localization, location)
W B constructor(_uds, _router, loc ™ changelt(val) any ™ paginationToggle(page) any
@ ngOnlnitQ any m adminGetlsers(page) any
m getUsers(page) any
= LoginComponent m deletelser(val) any
. m deletellsers() any
. HICE. any m addDel(value, id) any
D confirm . m updatelser(userlD, type) any
M & constructor(auth, _cal, _uds, _router, | ) ngOninit) any
m onSubmit(val) any
m getUnreadCal() any & SelectComponent
m ishdmin() any f chosen string
m getMame() any i color string
m ngOnlnit() any ! beolor string

5 ‘b constructor(_auth, _uds, _cal, _router, localization, locale, loca

m Logout() any
m setEnglish() any
m postaviSrpski() any
m getResult(val) any
m getUnread() any
m isAdmin() any
m getMame() any
m changeColor{) any
m ngOnlnit() any

Slika 48 - Dijagram klasa: ostale stranice aplikacije
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Kako je osnovni cilj ove aplikacije pokretanje MUSICO prora¢una mora se na neki nacin
uspostaviti komunikacija izmedju korisni¢kog interfejsa i podataka na serveru, na osnovu kojih
¢e MUSICO proracun biti pokrenut. Klase koje ¢ée biti zaduZzene za komunikaciju izmedu
klijentskog i serverskog dela aplikacije nalaze se upravo u ovom paketu. Klasa koja brine o

slanju ulaznih parametara koje je korisnik popunio jeste klasa ,,Form Service“.

% FormService
1 edit 1 actin £ dukeSlowForm T geevesForm T niceStiff m checkTitle()
1 editPage 1 axial T dukeBPC ) kbModelRates B stepsyNice m ngOnlnit()
1 editindex 1 actinForm i dukeBPCForm f kbratesForm bf m handleErrer(error)
1 oldProtocol 1 protocolForEdit 1) huxleyFast 1) protocol T StepsMiceForm ™ createProtocol()
i editCa 1) myasin 1 huxleyFastForm £ protocolForm B _url m createCaProtocol()
1 editCaPage 1 myesinForm 1) huxleyBPC ) selectedCaForm T _urlForEdit m paginationToggle(page, arrayType)
i editindexCa T numerics 1) huxleyBPCForm T caProtocol B _urlForSaved m removeTableRow(index, typerray)
i oldProtocolCa 1 nebulin ) husleySlow i) CaPprotocolForm i) disabledLinearP @ editProtocol(index)
1 savingObject B titin T huxleySlowForm T selectedProtocol T disabledlinearCa m editProtocolCalindex)
1 savingObjectSlow 1) proteinC i) conctantStiffness £ protocolArray % B constructer(http, _auth) m saveProtocelCa()
1 selectedConfig 1 geometryForm 1/ constantStiffnessForm 1) caProtocolArray m isMice(index, val) m saveProtocol(]
1 title 1 simulation 1) xbConstantStiffness 1 selectedMuscleType m isTableNice{index, val) m cancelEdit(type)
1 comment 1 simulatienForm 1) xbConstantStiffnessForm 1 selectedActivationType | (m isNiceStiff(index, val) m insertSwitchP()
1 previous 1 monteCarle 1 xbSigmoidalStiffness 1 switchCa m isCaTableMice(index, val) m insertSwitchCa(
1 next 1) blocketclos ) xbSigmoidalStiffnessForm 1 switchP ™ isStepsMice(index, val) m addStiffresiy, y)
1) CaPrevious 1) CaActivation3x2 1 threelinear 1) switchPArray m isSwitchMice(index, val) m editCaProtocolParameters(i, type)
) CaMext 1 chain 1) threelinearForm 1 switchCahrray m isCaSwitchMice(index, val) m setSelectedCaRow(i)
1) pagehrray I isSarcomereSelected | (1) twoPartSigmoidalStiffness 1 switchPForm m changeFerm(formMumber) m setSelectedRow(])
1 resultArray 1 davidFast 1 twoPartSigmoidalStiffnessForm | (1) switchCaForm m submitFormsitype)
T parthrray 1 davidFastForm ) stiffnesFunction £ niceSwitch m editResults(id)
1 chosenPage 1) davidSlow 1 functionStiffArray T niceCaSwitch m changelnputParams(editedParams)
1) caChosenPage 1 davidSlowForm 1 kbStructure 1 titinForms m setDefaultinputParams()
1) selectedHeads 1) dukeFast 1) KbModelForm T writingDistSteps m setDefaultValidationSigns()
1 count 1 dukeFastForm 1) Activation 1 selected m fromJSON(json, object)
1 dukeSlow 1 selectedCaRow 1 niceSubmit m runSavedCalculation(id)

Slika 49 - Dijagram klasa: FormsService

54



Specifikacija dizajna softvera za projekat WEMUS

@ ProteinCJ & Titin | & DavidFast & DavidSlow (&% DukeFast | HuxleyFast | @ HuxleySlow |
A A AA
1 1! b i 1 1 P
| | ! ! |
| | ! i
| | ! |
| | ! |
| L — ! |
] | |
L 2 | |
------------ «creates ! i
3 1
proteine————————ii|ii|ii|iili| 1| [=————————————————~createy — -~ i !
wereates ——————————————— [ {1111 11| 4] [} r == == === e T T
| (&% MonteCarlo | & tiffnesFunction (&% XBConstantStiffness l & SwitchJ (& ThreelinearForce & ConstantStiffness
/N N AN
! 1 | 1
| !
| 1
| !
| |
| i
|
I
& Actin & Myosin | & Axial | (¥ Numerics ‘ & Titin ’ (¥ Nebulin | ™ - : =
(" TwoPartSigmoidalStiffness |
A A A -
1 ! 1 1 i1 N N
: : : : {1 twoPa sraddicol
i | ' oo S
i : i wtreater f
| |
&% FormService

actin

Z¥DukeBPC | ¥ HudeyBPC

1 1

& FormService

Slika 50 - Dijagram klasa: FormsService
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sa serverom obavljaju komunikaciju nevezanu za ulazne parametre, kao Sto su:

Sem ,Form Service” klase u okviru ovog paketa nalaze se i komponente aplikacije koje

e Prikaz svih proracéuna,

fid CalculationComponent

ind boolean
) count *
f) chosenPage *
T previous *
B next *
£ partArray *
T pagefrray *
£ my number
B _url Ztypeof(1845,1887)
B now string
£ nowlD null
) color string
I green number
b title string
F) comment string
£ your Boolean
) delld number
£ delArray Ftypeof(2153,2155)
£ stoplD number
My B constructor{auth, _res, _uds, _cal, _router, localization, _routeParams)

m fillModal(title, comment, your, status, id, state) any
m getResult(val) any
m editResult{val) any
m runSaved(val) any
m returnToForms() any
m paginatiocnToggle(page) any
m getCalculationAll(page) any
m toggle) *
m getSavedCalculation(page) any
m getUnreadCalculations(page) any
m getCalculation(page) any
m getUnreadCal() any
m refresh() any
m stopCal(id) any
m deleteCal(id) any
m deleteCalculations() any
m addDel{value, id) any
m dateCmpl(a, b) number
m reset(id) any
m ngOnlnit() any

¥ CalculationService
£ unread

T unreadCalArray

B calcArray

T socket

B constructor(http, _uds)

m getCalculation()

m getCalculationAll])
m getlUnread()

m extractlUnread(data)
deleteCal(id)

m stopCal(id)

E

=

handleError(error)

Slika 51 - Dijagram klasa: prikaz svih proracuna

any
any
any
any
any
any
any
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e Registracija,

as

& RegisterComponent

T nice any -

) status any & Registration

£ regForm * B_url #typeof(368,391)
T ver boolean sl password *
T confirm * W B constructor{http)

B constructor{_uds, _auth, builder, _reg, _ro

m userRegister(val)

m yserRegister(val) any m handleError{error)
m isMice(f) any
m ngOnlnit() any

ResultComponent
time

force

dlan

dimn

cb

che
downloadUrl
CEProteinCPerFilament
timePosition
timeOkK
timePage
resarray
previous
next
pagelrray
resultArray
parthrray
num

count

len
chosenPage
now

drawing

Slika 52 - Dijagram klasa: registracija

Prikaz rezultata Zeljenog proracuna,

any
any

boolean
boolean
boolean
boolean
boolean
boolean

string

*

#typeof(2091,2093)
number

any

any

*

string
drawDataGraphic

W B censtructor(_uds, _auth, _res, _cal, _router, localization, _routeParams)

savelmage()

getLen()
getResultsForDownload()
getUnreadCal()
getResult])
searchByTime()
paginationToggle(page)
returnToCalc()
ngOnlnit)

any
any
any
any
any
any
any
any
any

[ S—

¥ ResultService

f socket any
T zearchTime number
f) getResultsForDownloadUrl any

W B constructor(http)

L im getlen(id) ray|Float32Array|Int32Array|any

m getResultsForDownload(val)
m getResult{experiment!D, num)

m handleError(error)

any
any
any

Slika 53 - Dijagram klasa: prikazivanje rezultata proracuna
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e Servisi zaduZeni za validaciju podataka i autentifikaciju.

% Authentication

¥ ValidationService

(c:Control)==({rangeReqg: boolean}jany)

{numReg1: beolean}
{numReg2: boolean}
{numReg2: boolean}
{floatPoint: boolean}
{numReg3: boolean}
{passReg: boolean}
{usernameReq: boolean}
{emailReg: boolean}
{nameReq: boolean}
(group:ControlGroup)==(anylany)
any

' token string g rangeReg(min, mazx)

B _urd string 40 numberReg(control)

) username any g StringhumberReg(control)

% ' constructor(http, _router, _uds, _cal) 4% numberReg2(control)

@ login(val) any 4n floatingPointRegex(control)

™ handleError{error) any 4 numberRegSignedMumbers(control)

m logout() any g0 passReg(contrel)

m logoutEdit() any 40 usernameReg(control)

m userLogoutEdit() any g emailReg(control)

m userLogout() any 4" nameReg(control)

(P b getUsermname any g passMatchReg(passwordKey, confirmPasswordKey)
T g getValidatorErrorMessage(code)
v

% UserDataService

F) nameData any

g any

£ showAdmin any

T user User

T oldUser User

£ activelrray *

b password *

T B constructor(http)

m setActive(num) any

m resetActive() any

m getMame() any

m isAdmin() any

m getlsers() any

m getlserDatal) any

m isThereDifference() boolean

m isEmailOrPass() boolean

m deletelser(val) any

m updatelser{userlD, type) anylany

m userlpdate() any

m handleError({error) any

Slika 54 - Dijagram klasa: validacija podataka i autentifikacija
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nalaziti u ,Graph” paketu unutar ,,Class” paketa.

Vizuelizacija podataka obavljace se preko D3 biblioteka a uz pomoc¢ klasa koje ¢ée se

2 drawdActin

g drawCircle(sarchomere, y5tart, x5tart, actinl, helixM, helixD) any

i
I
i
¥ ActinComponent

T crossSection

crosSectionSarchomere

5y & constructor(builder, _router, localization, location, forms)

m blur)

m ngOninit()

m ngAfterViewlnit()

m drawActing)

m activatelnputTriggerfuxial(id)

an
S RN

any
any
any

¥ drawActin

5 .
" crosSectionSarchomere

1 divid string
T inMiosinWidth string

inActinWidth string
T inDistance string

B constructor(divld, inMiosinWidth

m drawCrosSectionSarchomere(mWid

Slika 55 - Dijagram klasa: crtanje aktina

@ drawCircle(sarchomere, y5tart, xStart, actinl, helixM, heli:D) any

A

15
=" drawSarchomere

¥ drawMyosin

i) divld string
I inMiosinLength string
b inMiosinStartHeads string
) inMiosinHeadDistance string
£ yPar nurmber

B constructor(divlid, infMiosinStartHeac

m drawMyosinFilament(sarchomere, heac

N

|
=zCreptes
1

@ drawSarchomere(MADistance, head5tart, headDistance, actinLenght, helixMN, helixD) any

" drawData Graphic

) divPanel string
T dataSet Array<Object>
T dataPath string
T Res ResultService

B constructor(divPanel, data, _res)

m drawGraphic() any
m repairGraph() any

T -
C° crosSectionSarchomere

i divid string
) inMicsinWidth string
T inActinWidth string
T inDistance string

‘B constructor(divid, infiosinWidth

m drawCrosSectionSarchomere(mWid

Slika 56 - Dijagram klasa: d3
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\_-" drawhctin

g drawCircle(sarchomere, yStart, x5tart, actinl, helixM, helixD) any

-7 D
7
- 1
|
1
% ActinComponent i
X X | & crosSectionSarchomere
T crossSection crosSectionSarchomere |
| ) divid stri
5y B constructor{builder, _router, localization, location, forms) ] W g
! £ inMiosinWidth string
m blur() any 1 : X 1
) (®——cregaSReton—— (1) inActinWidth string
m ngOnlinit() *
X X f inDistance string
m nghAfterViewlnit() any ! - - -
& drawActing any : ‘B constructor(divld, inMiosinWidth
] ; -
@ activatelnputTriggerfudal(id) any : m drawCrosSectionSarchomere{mWid
i
i
1
i
1
i
1
1
1
1
1
1
i
i
1
1 o MyosinComponent
1
] B .
- pi : £ niceMyosin boolean
| £ drawMyosin drawhyosin
) divid string ]
o i 1 iy ‘& constructor(builder, _router, localization, location, for
£ inMiesinLength string |
1 1 m ngOnlnit -
£ inMiesinStartHeads string _:‘1 issin & " nan] .
f inMiosinHeadDistance string ™ nghAfterViewlnit( any
[ bl
) yPar number ] ™ blurQ any
- R I m showMyosin() any
W B constructor(divid, |nM|osmStartHea:r |
— Tl i m changeSlow(val) any
m drawMyesinFilament(sarchomere, heac ey !
S \ m changeFast(val) any
aaféﬂlgx :
~ i
“\._H. 1
- |
. |
h i
% drawSarchomere
g drawSarchomere(MADistance, headStart, headDistance, actinLenght, helixM, helixD) any
Slika 57 - Dijagram klasa: crtanje sarkomere
% MyosinComponent
= .
= drawMyosin T niceMyosin boolean
£ divld string T drawMyosin drawMyesin
£ inMiosinLength string i B constructor(builder, _router, localization, locatian, foi
T inMigsinStartHeads string ™ ngOnlnit() *
T inMiozinHeadDistance string il ngAfterViewlnit() any
£ yPar number m blur() any
% B constructor{divld, inMicsinStartHeac ml showMyosin() any
m drawMyosinFilament(sarchomere, heac m! changeSlow(val) any
m changeFast(val) any

Slika 58 - Dijagram klasa: crtanje miozina
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B constructor(el]

U paketu ,Directives” se, kao Sto je vec navedeno, nalaze klase koje uti¢u na promene
u okviru korisni¢kog interfejsa.

O* ActiveDirective (g ControlMessages (g BootstrapFormDirective

I controlMame string B constructor(el, renderer)

T
[

my B constructor_formDir, localiza

[P B errorMessage any|any

Slika 59 - Dijagram klasa: direktive

U paketu ,Service” i ,Pipes” nalaze se klase koje reaguju na Zelje korisnika za
promenom jezika aplikacije i vode brigu o lokalizaciji.

s .
LocaleService

I languageCode string
1) languageCodes Array<string>»
B expiry number
% & constructor()
m addlLanguage(language) any
m definePreferredLanguage(defaultLanguage, expiry) any
m getCurrentLanguage() string
m setCurrentLanguage(language) any
m setCookie(name, value, days) any [T- - - . .
@ getCookie(name) string Hx“‘a = LocalizationService
. Teo_ | UE) prefix string
: i I translationsData any
¥ LocalizationPipe D languageCode string
I languageCode string i) isReady *
£ value string [-———m oo # B constructor(http, locale)
T & constructor(locals, localization] m addTranslation(language, translation) any
m transfermikey) string m translationProvider(prefix) any
m getTranslation() any
m translate(key) Observable<string»
m updateTranslation() any

Slika 60 - Dijagram klasa: lokalizacija
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6.4. Eksperiment REST AP|

Experiment model je glavni model i proSiruje PersistedModel model Strongloop-a. ZaduzZen je
za upravljanje proracunima. Model omogudava: Cuvanje, Citanje | brisanje proracuna, pokretanje
proracuna | njihovo prekidanje. Takode, uz pomo¢ resultChunks modela pruza: upisivanje i Citanje
rezultata zavrSenih proracuna. Kako bi se moglo pristupiti bilo kojoj od ovih funkcionalnosti, svakoj
metodi se mora proslediti | access token korisnika, koji korisinik dobija pri prijavljivanju na server.

Primer linka sa access token-om:
api/experiments/<ime metode>?access_token=<access token>

Ukoliko se access token ne prosledi u link, dobija se slede¢a greska:

{

error: {
name: "Error",
status: 401,
message: "Authorization Required”,
statusCode: 401,
code: "AUTHORIZATION_REQUIRED",
stack: "Error: Authorization Required\n at... }

6.5. Cuvanje prorac¢una

Cuva podatke o proracunu. U slu¢aju da se prosledi parametar state sa vredno$¢u 3, proracun
¢e samo biti sacuvan. Ukoliko se prosledi vrednost 0 za ovaj parametar, proracun ¢e biti saCuvan, a
zatim | prosleden cluster serveru na izvrSavanje. Parametar paramers je JSON objekat koji nosi sve
ulazne parametre za pokretanje proracuna.

6.5.1. URL I metod zahteva:
POST api/experiments/runexperiment

6.5.2.  Parametri zahteva:

{
data: {
userID: '',
title: 'proracun’,
description: 'Komentar proracuna’,
softwareVersion: '1.0.0°',
date: '16/05/2016 16:11:46"',
state: O,
parameters: { [ [Object] ] }
}
}

Ovakav zahtev ¢e sacuvati proracun | proslediti ga cluster serveru na izraCunavanje. Da
se proracun samo sacuva u bazi, u zahtevu za parametar state treba proslediti vrednost 3 (state: 3).

6.5.3.  Uspesan zahtev:
Statusni kod odgovora: 200

Sadrzaj odgovora: { data: "Experiment saved" }
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6.6. Brisanje proracuna

BriSe korisnikov proracun iz baze. U zahtevu se prosleduje ID proracuna koji treba
obrisati.

6.6.1. URL | metod zahteva:
POST api/experiments/destroyexperiment

6.6.2. Parametri zahteva:
{ data:"ID Proracuna za brisanje" }
6.6.3. Odgovori na zahtev:
Statusni kod odgovora: 200

Ukoliko je postoji proracun sa prosledenim ID-om i ako je obrisan

SadrZaj odgovora: { data: True }
Ukoliko ne postoji proracun sa prosledenim ID-om
Sadrzaj odgovora: { data: False }

6.7. Citanje svih proraduna

Vrada sve proracune iz baze. U zahtevu nije potrebno proslediti ni jedan parametar,
sem access token, koji se mora da se prosledi zbog autentifikacije korisnika.

6.7.1. URLimetod zahteva:
POST api/experiments/getallexperiments

6.7.2. Odgovor na zahtev
Sadrzaj odgovora je niz proracuna iz baze

Statusni kod odgovora: 200

Sadrzaj odgovora: { data: [Svi proraluni iz baze] }

6.8. Citanje korisnikovih proracuna

Vrada sve proracune korisnika Ciji je access token prosleden u zahtevu.

6.8.1. URL i metod zahteva:
POST api/experiments/getusersexperiments

6.8.2. Parametri zahteva:
Prosledeni parametar data moze da bude bilo kakav string.

{ data: "getUserExperiments" }
6.8.3.  Odgovor na zahtev:
Sadrzaj odgovora je niz proracuna iz baze.

Statusni kod odgovora: 200

SadrZaj odgovora: { data: [Proracuni korisnika] }

6.9. Citanje nepro¢itanih proracuna

Vraca korisnikove proracune, cCiji rezultat nije procitan (vrednost parametra state je 1).
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6.9.1. URL i metoda zahteva:
POST api/experiments/getunread

6.9.2. Parametri zahteva:
Prosledeni parametar data moZe da bude bilo kakav string.

{ data: "getNotReadExperiments" }
6.9.3. Odgovor na zahtev:
Sadrzaj odgovora je niz proracuna iz baze.

Statusni kod odgovora: 200

SadrZaj odgovora: { data: [Proraluni koje Rorisnik nije procitao] }

6.10. Pokretanje sacuvanog proracuna

Pokrece proracun koji je korisnik sacuvao za kasnije pokretanje (pri Cuvanju proracuna,
kao vrednost za parametar state, presledeno je 3). Za parametar, experimentID, zahteva, prosleduje
se ID proracuna koji Zelimo da pokrenemo.

6.10.1. URL i metod zahteva:
GET  api/experiments/runsavedexperiment

6.10.2. Parametri zahteva:
experimentID:ID_Experimenta

6.10.3. Odgovorina zahtev
Statusni kod odgovora: 200

Sadrzaj zahteva: { data: "Experiment Started"}
Ako je prorcun veé zavrsio sa radom

{ data: "Experiment already finished" }
Ako je prosleden pogresan ID proracuna

{ data: "Wrong Experiment ID" }

6.11. Prekid pokrenutog proracuna

Prekida izvrSavanje pokrenutog proracuna i menja state na sacuvan proracun (state:

6.11.1. URL zahteva:
POST api/experiments/cancelExperiment

6.11.2. Parametri zahteva:
Za parametar data zahteva se prosleduje ID proracuna za zaustavljanje.

{ data: "experimentID" }
6.11.3. Odgovorina zahtev:
Statusni kod odgovora: 200

SadrZaj odgovora:
Ako proracun postoji i korisnik koji prekida proracun je njegov vlasnik:
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{ data: True }
Ako nisu ispunjeni ti uslovi, kao odgovor se dobija:

{ data: False }
Ako ne postji proracun sa prosledenim ID-em, kao odgovor se dobija:

{ data: null }

6.12. Proveravanje postojanja naslova proracuna
Proverava da li korisnik veé¢ ima prora¢un sa odredenim naslovom. U zahtevu se, za
parametar data, prosleduje string za koji Zelimo da proverimo da li ve¢ postoji kao naslov nekog

korisnikovog proracuna.

6.12.1. URL i metod zahteva:
POST api/experiments/checkTitle

6.12.2. Parametri zahteva:
{ data: "Naslov proracuna" }

6.12.3. Odgovorina zahtev:
Statusni kod odgovora: 200
SadrZaj odgovora:
Ukoliko postoji proracun sa zadatim naslovom:

{ data: True }
Ukoliko ne postoji proracun sa zadatim naslovom:

{ data: False }
Ukoliko naslov nije prosleden

{ data: null }

6.13. Uzimanje komada rezultata proracuna
Iz baze vra¢a komad rezultata proracuna. U zahtevu se, za data parametar, prosleduje
ID proracuna i redni broj komada koji treba uzeti iz baze. Ovaj metod koristi metodu getChunk
resultChunks modela, kako bi iz baze mogao da izvuce podatke.

6.13.1. URL i metod zahteva:
POST api/experiments/getchunk

6.13.2. Parametri zahteva:

{
data: {
experimentID: "570aclbff8471c7030b8b64d",
chunkNumber: 1
}
}

6.13.3. Odgovor na zahtev:
Status kod zahteva: 200

SadrZaj odgovora:
Ukoliko postoji komad sa zadatim parametrima:
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{
data: {
experimentID:"570aclbff8471c7030b8b64d",
chunkNumber:1,
data:[{Deo rezultata proracuna}]
}
}

Ukoliko ne postoji komad sa zadatim parametrima:

{ data: null }

6.5. ResutlChunks API

ResultChunks model je pomocéni model koji takode prosiruje PersistedModel model
Strongloop-a. Ovaj model nema remote metod za pristup, veé se njegove funkcije mogu koristiti samo
iz sistema, i namenjen je da sistemu doda moguénost rada sa rezultatima proracuna.

Mogucénosti koje uvodi u sistem su: upis i brisanje rezultata nekog proracuna iz baze i Citanje
odredenog komada rezultata proracuna iz baze.

6.5.1. Upisivanje rezultata proracuna u bazu
Ova funkcija radi tako Sto rezultat proracuna prvo izdeli na komade, a zatim ih upisuje

rezultati, redni broj tog komada i deo proracuna. Kada funkcija zavrsi sa upiso podataka u bazu,

korisniku Ciji je proracun na email Salje poruku da je njegov proracun zavrsen i da moZe da pogleda
podake.

6.5.1.1. Potpis funkcije:
insertChunks = function (data, experimentID)

Data parametar funkcije predstavlja rezultat proracuna, koji treba upisati u bazu, a

experimentlID je ID eksperimenta diji je reziltat.

6.5.2. Brisanje rezultata proracuna iz baze
Ova funkcija briSe rezultate proracuna iz baze.

6.5.2.1. Potpis funkcije:
deleteChunks = function(experimentID)

Parametar experimentlD predtavlja ID proracuna Ciji rezultat treba da se izbrise.

6.5.3. Citanje komada rezultata iz baze
Funkcija iz baze uzima komad proracuna i preko callback funkcije, koju dobija od
metode getChunk iz Experiment modela, vraca taj komad korisniku. Ukoliko komad ne postoji, vraca
null. ExperimentID i chunkNumber su parametri za pretragu baze, a cb je callback funkcija koja vraca
klijentu nadeni komad.

6.531.  Potpis funkcije:
getChunk = function (experimentID, chunkNumber, cb)
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6.6. WemusUser REST API

WemusUser model je model za upravljanje korisnicima aplikacije. ProSiruje model
User StronglLoop-a. Ovaj model omogucava: listanja svih korisnika, proveravanja da li je korisnik
administrator, uzimanja podataka o korisniku, menjanja informacija o korisniku i njegove role, kao i
brisanja korisnika. Registracija i prijava korisnika se uzima od Strongloop User modela. Kao i kod
modela Experiment, pri pozivanju pomenutih metoda za upravljanje korisnicima, mora se proslediti i
access token kao parametar zahteva. Ukoliko se access token ne prosledi, dobija se greska o
autentifikaciji sa kodom 401

6.6.1. Listanje svih korisnika:
Vrada niz registrovanih korisnika, sem korisnika ciji je access token prosleden u pozivu.
Sem access tokena nije potreban ni jedan drugi parametar za pozivanje.

6.6.1.1. URL Zahteva:
GET  api/WemusUsers/getUsers

6.6.1.2. Odgovor na zahtev:
Statusni kod odgovora: 200

SadrZaj odgovora:

{
data: [

{
username: "Korisnik",
firstName: "Ime korisnika",
lastName: "Prezime korisnika",
email: "foo@bar.com",
emailVerified: true,
id: "ID Korisnika",
type: "user"

}

1
}

6.6.2. Uzimanje podataka o korisniku

Iz baze vraca sve podatke o korisniku, Ciji je access token prosleden. Pri pozivanju
metode, potrebno je proslediti samo access token., ni jedan drugi parametar nije potreban

6.6.2.1. URL i metod zahteva:
GET  api/WemusUsers/getUser

6.6.2.2. Odgovor na zahtev:
Statusni kod odgovora: 200

Sadrzaj odgovora:
{
data:{
username: "Korisnik",
firstName: "Ime korisnika",
lastName: "Prezime korisnika",
email: "foo@bar.com",
emailVerified: true,
id: "ID Korisnika",
type: "user"
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}
}
6.6.3. Provera da li je korisnik administrator
Za korisnika Ciji je access token prosleden u zahtevu, proverava da li ima

administratorska prava.

6.6.3.1. URL i metod zahteva:
GET  api/WemusUsers/isAdmin

6.6.3.2. Odgovori na zahtev:
Ukoliko korisnik ima administratorska prava:

{ data: True }
Ukoliko nema ad minitratorska prava:

{ data: False }

6.6.4. Menjanje informacija o korisniku
Omogucdava menjanje liénih informacija korisnika, kao Sto su ime, prezime, username,
password i email. Kao parametar pri pozivanju metode, prosledjuje se JSON objekat sa navim podacima
o korisniku. Kako bi korisnik mogao da

6.6.4.1. URL i metod zahteva:
POST api/WemusUsers/updateUserData

6.6.4.2. Odgovor na zahtev:
Kao odgovor na zahtev se dobja prazan JSON objekat

6.6.5. Menjanje role Korisnika
Korisniku menja privilegije u sistemu. Kao parametar u zahtevu se Salje JSON Objekat
koji u sebiima ID user kojem treba promeniti rolu, i rolu u koju se menja. Role koji mogu da se proslede
su: admin | user

6.6.5.1. URL | metod zahteva:
POST api/WemusUsers/updateRole

6.6.5.2. Parametri zahteva:
Ako Zelimo da korisniku damo rolu administratora:

{
data: {
userId: "ID Korisnika",
type: "admin"

}
}
Ako Zelimo da korisniku damo rolu obi¢nog korisnika:
{
data: {
userId: "ID Korisnika",
type: "user"
}
}
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6.6.5.3. Odgovor na zahtev:
Kao odgovor na zahtev se dobija prazan JSON objekat.

6.6.6. Brisanje korisnika

Iz baze briSe korisnika Ciji je ID prosleden u zahtevu.

6.6.6.1. URL i metod zahteva:
POST api/WemusUsers/deleteUser

6.6.6.2. Parametar zahteva:
{ data: "ID Korisnika" }
6.6.6.3. Odgovor na zahtev:
Kao odgovor na zahtev se dobija prazan JSON objekat.

6.7. RunCModel API

RunCModel model je pomoéni model koji prosiruje PersistedModel model strongloop-
a. Ovaj model nema remote metode, ve¢ su namenjene da se koriste samo iz sistema. Sistemu daje
moguénost pokretanja proracuna, slanje rezultata proracuna wemus serveru na obradu i upisivanje u
bazu, kao i pakovanje celog proc¢una u zip i slanja na wemus server, odakle moZze biti preuzet.

6.7.1. Pokretanje proracuna

Ova funkcija radi tako sto prvo napravi ulazne fajlove sa parametrima proracuna, a
zatim pokreée musico.

6.7.1.1.  Potpis funkcije:
getData = function (callback, params)

Parametar callback je funkcija koja se €uva u globalnoj promenljivoj i kasnije e sluZiti
za slanje rezultata proracuna wemus server. Params parametar nosi ulazne parametre za pokretanje
proracuna.

6.7.2.Slanje rezultata na wemus server
Funkcija Salje izlazne podatke, musico programa, wemus serveru, koristeci callback
funkciju prosledenu uz funkciju za pokretanje proracuna. Kako bi podaci bili poslani, callback funkciji
se mora proslediti socket i podaci koje treba da posalje preko socket-a.

6.7.2.1.  Potpis funkcije:
sendData = function()

6.7.2.2.  Potpis callback funkcije:
returnData = function(socket,data)
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7. Dizajn korisnickog interfejsa

U nastavku ovog poglavlja ¢e biti prikazano kako ¢e izgledati delovi aplikacije kao i
kratak opis nacina njihovog fukncionistanja. Detaljan opis okruZenja i nacina njihovog
koris¢enja je dat je u prethodnim delovima dokumenta. Ovde su prikazane stranice koje su
zajednicke za sve tipove korisnika aplikacije dok je administrativna strana poseban jedini deo
koji vide samo administratori projekta.

7.2. Stranica za prijavu i registrovanje korisnika
WEMUS P R——

Proracuni U |Og uj se

Korisnicko ime

Arhiva

Lozinka

Niste korisnik? Registrujte sel

Vii Wemus

Slika 61 - Forma za prijavijivanje na sistem

Kako bi moglo da se pristupi aplikaciji korisnik se mora prijaviti na sistem. Ukoliko nije
registrovan ¢lan morace da se registruje klikom na link koji ée ga odvesti na novu formu.

Uloguj se

Korisnicko ime

pera

Lozinka

Miste korisnik? Registrujte sel

Pogresno korisnitko ime/lozinka

Slika 62 - Upozorenje ukoliko je pogresno unet podatak
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Ukoliko su podaci za prijavu na sistem validno uneti i

Ulog Wee korisnik je veé registrovan moci¢e odmah da se prijavi. Pri
popunjavanju forme za registraciju, uklju¢ena je validacija koju

a gost mora da postuje pri unosu inace ¢e se polja boji u crveno. Pri

a N prijavi se pojavljuje gif kao na slici. Isti je i za registraciju. Ukoliko
B je prijava validna korisnik moze nastaviti sa koris¢enjem sistema.

Slika 63 - Gif koji se prikazuje pri
pokusaju prijave na aplikaciju

Registruj se

Ime Prezime

‘ mike H millers| |

Elektronska posta

= |

Meispravna email adresa.

Korisniéko ime

s

Meispravne korisnifko ime. Korisniéko ime mora pofeti slovom i sme da sadrZi tafku i donju

criu. Takoedje mora da ima najmanje dva karaktera.

Vasa lozinka

Meispravna lezinka. Lozinka mora da ima najmanje 8 karaktera i da sadrzi bar jedno od

e

sledeceq: veliko slove, malo slove, breoj i specijalni karakter | # $ % & 7 il razmak.

Potvrdite Vasu lozinku

ozinke se ne poklapaju.

Vet ste Clan? Prijavite sel

Slika 64 - Forma za registrovanje gosta

Ukoliko gost popunjava formu za registraciju pritiskom na dugme ,registruj se“, sva
polja moraju prodi validaciju tj. da budu oznacena zeleno, tek tada gost postaje upisan u sistem
i imaée mogucénost pristupa aplikaciji nakon sto verifikuje navedenu e-mail adresu. Nakon toga
moze da se prijavi i da pocne sa izvrSavanjem proracuna i upotrebom sistema. Na slici je dat
prikaz validno/nevalidno unetog polja i ispis objasnjenja sta je korisnik lose uneo kako bi
mogao adekvatno da ispravi.
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Uspesno ste se prijavili!
IMolimo Vas da proverite VaSu e-po5tu i potvrdite verifikacioni link pre prijavijivanja

Slika 65 - Poruka pri uspesnoj registraciji

Thanks for registering. Inbox

wemus.user@yandex.com
to me |+

Dear strahinja milosavijevic,
Your registration was successful, you have been granted access to Wemus.

Please, click here, to confirm your email.

Best regards,
M3.JS Wemus team

Slika 66 - Prikaz mejla za potvrdu

7.3. Fiksirani delovi aplikacije

WEMUS

Glavni navigacioni meni pri pokretanju aplikacije ée se nalaziti
sa leve strane i biée fiksiran kako bi korisnik imao laksi i pregledniji

Proracuni . . .. .
nacin upotrebe i navigiranja.

Movi proragun

Sastojace se od 4 kategorije (odeljka):

N e Proracuni
_ . e Arhiva
|+‘7| Vasi proracuni e ViiWemus
Ej{ Svi proraguni ° Administracija

—|— Neizvrieni proraéuni

U proracunima se moze pokrenuti nov proracun koji se kasnije
moze editovati, brisati ili pogledati iz odseka arhiva. U delu ,Vi i
ViiWemus Wemus“ se mogu izmeniti korisnikovi podaci ili proditati svrha
projekta i ¢emu sluzi.

Administracija ¢e biti vidljiva samo administratorima sajta koji

lzmenite podatke

O Wemus-u

¢e modi da je i koriste.

Administracija

By

|:_1 List

Slika 67 - Navigacioni panel

72



Specifikacija dizajna softvera za projekat WEMUS

Pored glavnog menija sa leve
strane, postojaée i gornji na kome ce
biti prikazano ime korisnika,
notifikacije ukoliko je neki proracun
neprocitan, opciju odjavljivanja i
promene jezika na engleski ili srpski.

Proba Proba - Odjavise »  Srpski~

Slika 68 - Gornji desni meni

Ukoliko ima neki nepregledani proracun
korisniku iskace obavestenje o tome da moze ali
i ne mora da ga pregleda ili ¢ak sve proracune
da pogleda.

MNaslov probn 2016-04-10T14.30:34 0852

Proba experimenta ...

Show all calculations

Slika 69 - Notifikacija sa neprocitanim proracunom

7.4. Pokretanje proracuna

Kada se prijavi na sistem otvori¢e se stranica za pokretanje novog proracuna. Tu se
mogu uneti sve vrednosti ali forme su ve¢ popunjene sa predefinisanim vrednostima kako bi
korisnik mogao da odmah pokrene neki prora¢un pa ih moze samo izmeniti po svojoj potrebi.
Sa desne strane svakog polja za unos ¢ée se nalaziti i merna jedinica koja olaksava korisniku da
zna koje vrednosti treba da unese. Tockici otvaraju dodatne forme koje ¢e sadrzati dodatna
polja u zavisnosti sta se odabere iz padajuée liste. Na ovoj stranici se nalaze svi neophodni
podaci za pokretanje proracuna samo su oni podeljeni po tabovima radi lakse navigacije po
odsecima sarkomere.

WEMUS Proba Proba - Odjavise G Srpski~

Proratuni Novi proracun

Simulacja = Numerika ~ Aktin  Miozin  Sarkomera  Protokol~

Simulacija Duke Slow Duke Fast

Krutost Model

Constant Stifiness AR - [ Duke v G‘ 2 s
[ 1050000 [om ] [ "4 1400000 [ om )
Algoritam Random seed GBind K12
Monte Carlo v [ [ 2.000000 [[om ] [ 1000 0000 [ om ]
Gstroke K21
[ 15.00000 [om ] [ 10000000 [om )
Delta kBind
[ 1.000000 [om] [ 180.00000 [ om ]
Ener cycle KAdp
[ 24160000 [[om ] [ 3500000 [ om ]
e

Slika 70 - Pokretanje novog proracuna
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Koraci ispisa

Vreme (s)

Vreme (s) Obrisi
(o0 [3)

0.45 x

12 x

o [ ou

Slika 71 - Koraci ispisa simulacije

Forma za unos numerike sadrzi osnovne podatke numerike. Korsnik mora i da cekira
opciju koju Zeli. Sve promene koje unese u polja sa desne strane moze da ponisti klikom na
,Odbaci”ili da ih sa¢uva na ,Sacuvaj”.

WEMUS Proba Proba - Odjavise G+  Srpski~

Proracuni Novi proracun

Simulacija  Numerika ~ Aktin ~ Miozin  Sarkomera  Protokol~

Numerika Aktivacija kalcijuma g Old
. Broj sarkomera )
Polovina sarkomere'® Blocked to closed regulation
Broj sarkomera _ fuw K Tne Keb
Broj filamenata (0000025 [[om ] [a7s00 [s]
[2s [ ] [(375.00 [s]
Tip misica Tip aktivacije . . "
Regulisanje kalcijuma
Cardiac v FChain AREE - 3
K ca k_Ca_off
Tip geometrije Aktivacija lanca troponina [ 1200000 ‘ 1 ] l 750.0 | s l
Vertebrae v ca M K_ca_p k_Ca_off_p
[ 12.0e9 ‘ ) l [ 750 ‘ 11(M*s) l

DuZina segmenta

Slika 72 - Forma za unos numerike

WEMUS ProbaProba [l  Odjavise (>  Srpski~

Proracuni Novi proracun

ac un

Simulacija  Numerika = Akfin ~ Miozin  Sarkomera  Protokol~

Arhiva Aktin
Popreéni presek Srediste sarkomere-aktin
[ 38.50000 ‘ nm? ] [ 76.725 | nm l
Period Duzina
(1 [ num | ((o98275 [[om]
Elasti€nost Kuglice aktina
[ 1.689000e+003 ‘ pN/m?2 ] [ 2735 | nm ] .
Aksial . .
Aktin-miozin Polupreénik aktina Polupreénik miozina
o k> ok —— Kk
BT [w] [7s [wm] [os =1 .

® ®

Slika 73 - Forma za aktin podatke
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U nastavku su dati ostali tabovi koji moraju biti validno svi popunjeni kako bi se
proracun pokrenuo. Na slikama je dugme “Pokreni prora¢un” omogucéeno bas iz razloga Sto
postoje predefinisane vrednosti i proracun moze da se odmah pokrene sa ovim vrednostima.
Ukoliko neka vrednost nije pravilno uneta dugme nece biti aktivno, a korisnik ée se obavestiti
o neispravnosti parametara i bice oznaceno koje polje treba da proveri.

WEMUS ProbaProba Odjavi se o
Proracuni Novi proracun
P Simulacija Numerika Aktin Miozin Sarkomera Protokol~
Miozin
Popreéni presek Elastiénost
[ 196.070000 ‘ nm? l [ 0.67323000e+003 | pN/nm?2 ]
Rastojanje krunica Udaljenost do prve krune
] ]
S (il
Procenat sperih kruna Procenat brzih kruna
C -] ]
0% 100%

Broj krunica

i

num

Pokreni proragun

Slika 74 - Forma za podatke o miozinu

WEMUS Proba Proba [l Odjavise G+ Srpski~

Proratuni Novi proracun

Simulacija  Numerika  Akfin  Miozin = Sarkomera  Protokol~

Arhiva Titin

Postojanje titina Krutost titina

v [To1z707 $0000350000080000535¢

N -
— Nebulin Numerics
_{_ e T Deficijencija nebulina Xamax
Bez nebulina v | 7.00000

Vii .
ViiWemus Protein C
Postojanje proteina Startna pozicija Broj kruna

¢ Lo | Lo |

Protein C stiffness
K BFC Model

125 pNm DukeBPC MR-

Slika 75 - Forma za podatke o sarkomeri
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U zavisnosti koji protokol se odabere iz padajuée liste otvara se forma za unos podataka
o protokolima. Oba su slicna pa ¢éemo prikazati samo jedan od njih.

WEMUS Proba Proba - Odjavise (»  Srpskiv
. w
Proratuni Novi proradun
Simulacija Numerika  Aktin Miozin Sarkomera Protokol~
Protokol Potetno
vieme  Korak Tip
Pocetne vreme funkcije Korak simulacije funkcije  simulacije Zadato funkcije a b ¢ d  Obridi lzmeni
m 00 10e-5 Sila Konstantna 00 00 00 00 X K
(PN} funkcija
Zadato Tip funkeije
- . 05 10e-5 Sila Konstantna 00 00 00 00 % K
Sila (pN) v Konstantna funkcija v Ny funkeija

[Konstantna funkcija

Parametri funkeije Linearna funkcija
] Sinusna funkcija

a Konstantna funkcija sa ciliem « -
Izmenite podatke m | Diskretna funkcija |
5 num
' I

ViiWemus

Pokreni proratun

Slika 76 - Forma za popunjavanje podataka o protokolu

Parametri diskretne funkcije

Vreme (s) Vrednost

0 ‘sl [D ‘numl

Slika 77 - Ukoliko se u protokolu odabere diskretna funkcija

WEMUS ProbaProba [  Odjavise (>  Srpski~
Proratuni Novi proracun
Simulacia  Numerika A Miozin  Sarkomera | Protokolv
Arhiva Kalcijum protokol Pocetno Aktivacija
4 - vieme  Korak lanca Tip
. Pocetno vreme funkcije Tip funkeije funkcije simulacije troponina funkcije a b ¢ d  Obrisi lzmeni
rat uri
m Sinusna funkcija M 00 0 0 Konstantna 00 0.0 00 00 % s
proracuni funkeija
Parametri funkcije
<& Neizvrseni proracuni 05 ] 0 Konstantta 00 00 00 00 % s
a b funkeija
Vi i Wemus
: : =

Slika 78 - Podaci za kalcijum protokol
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Pocetno
vreme Korak Tip
funkcije  simulacije Zadato funkcije a b ¢ d Obrisi  lzmeni

Konstantna 00 00 00

funkcija

0A 1.0e-5 Sila Konstantna 00 00 00 00 X rd
(pMN) funkcija

Slika 79 - Izmena i brisanje odabranih protokola

Ako se pri popunjavanju formi za pokretanje novog prora¢una pritisne neka opcija iz
menija sa strane koja ée prekinuti ovo popunjavanje korisnik treba biti obavesten o tome.

Da li ste sigurni da Zelite
da napustite stranicu?
Sve VaSe prethodne
promene bice izgubljene.

Slika 80 - Prekid popunjavanja proracuna
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Kada se klikne na drugme ,,Pokreni proracun” otvoriée se prozor u kome se od korisnika
traZi da unese naslov koji je obavezan i komentar. Zatim se otvaraju mogucénost odabira da li
da se proracun pokrene ili samo da se sacuva za kasnije pokretanje.

Informacije o proracunu

Naslov

Komentar

testiranje proracuna

Morate uneti naslov proratuna pre nego 5to nastavite.

=] =)

Slika 81 - Naslov i komentar proracuna

7.5.  Cuvanje i prikazivanje proracuna

Ako se odabere opcija iz prethodnog odeljka da se proradun sacuva za kasnije
pokretanje onda se otvara iskacudéi prozor koji o tome obavestava korisnika.

Vas proracun je uspesno
sacuvan!

Slika 82 - Sacuvan proracun

U opciji menija sa strane aplikacije se moZe videti deo za pregled korisnikovih
proracuna i tu ée moc¢i da ima neke dodatne opcije kao i pregled sacuvanih i izvrSenih
proracuna. Korisnik moze Cekirati viSe svojih proracuna i klikom na korpu ih obrisati. Takode
ako pritsine dugme ,,Izmeni“ ulazni podaci izabranog proracuna se ucitavaju u ulazne forme
gde ih on moZe menijati i ponovo sacuvati, pokrenuti proracun ili odbaciti. U polje ,Status”
treba obavestiti korisnika o trenutnom stanju izvrSavanja proracuna. Ako se proracun izvrSava
stajace progres bar i dugme ,,Zaustavi proracun” .
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Vasi proracuni

Naslov Komentar Datum Status Opcije

Pokreni  Obrisi

“ i

Slika 84 - Prikaz proracuna

Informacije o proracunu

Naslov
Nov wemus proraéun
Komentar

testiranje proracuna

Satuvaj musico fajlove

Slika 83 - Podaci o proracunu

Klikom na proracun odredeni mozemo da vidimo iskacuci prozor koji nas obavestava o
vec ispisanim podacima ali i moguénost da se skinu musico fajlovi za taj proracun.

Slika 85 - Zaustavi proracun
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Da li ste sigurni da zelite
da zaustavite proracun?

Slika 86 - Zaustavljanje pokrenutog izvrsavanja proracuna

Ako se odabere opcija iz menija sa leve strane ,Svi prora¢uni onda se mogu videti
proracuni drugih registrovanih korisnika i opcija da se obriSu samo proracuni registrovanog
korisnika dok jedino administrator ima moguc¢nost brisanja bilo ¢ijeg proracuna.

WEMUS -
Proracuni Svi proraéuni
Korisnik Naslov Komentar Datum Status Opcije
Naslov probni Proba experimenta 2016-04- Zavrien B
10T21:12:31.285Z
Naslov probni Proba experimenta 2016-04- Zavrsen
10T19:58:17.005Z
Naslov probni Proba experimenta 2016-04- Zavrsen
10T19:45:28 6857
Naslov probni Proba experimenta 2016-04- Zavrsen
10T19:13:38.2497
Naslov probni Proba experimenta 2016-04- Zavrsen
10T17:40:54 5677
Naslov probni Proba experimenta 2016-04- Zavrsen
10T14:30:34.085Z
Naslov probni Proba experimenta 2016-04- Zavrsen w
10T14:05:05.9437

“ - N

Slika 87 - Svi proracuni
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7.6. Pregledanje izvrsenih proracuna

Kada se klikne u listi proracuna ,pokreni“ otvara se obavesStenje korisniku da se
pripremaju izlazni podaci.

Rezultati proracuna

Pripremamo va3e podatke...

2%

Slika 88 - Progres bar ucitavanja izlaznih podataka

Rezultati se prikazuju na jedan od dva nacina:

e Tabelarno
e Graficki

Korisnik na grafiku moZe odabrati koje ée izlazne parametre prikazati i to silu, broj
krosbridZeva, pomeranje kraja aktina, pomeranje kraja miozina ili kombinovan prikaz sile i
broja krosbridZeva.

Rezultati proraé¢una

¢ @ @ (o 1 ~q +~q s T U

Force

0.4 08

D‘G 1‘D 1‘2
. DLAN . DLMN . Force/CB

Slika 89 - Grafik rezultata proracuna

02
. FORCE
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¢ @ Q 1@ 1 ~@ ~ ~ © X
Slika 90 - Opcije za grafik

Opcije za grafik su redom:

e pomeranje runo po osixiy,
e uvecavanje (zumiranje grafika)
e umanjivanje

e zumiranje poy osi

® umanjivanje po y osi

® zumiranje po X OSi

® umanjivanje po x osi

e olovcica za crtanje po grafiku
e (iS¢enje grafa od crtanja

e prikaz preko celog ekrana

F DLAN DLMN CB

Mostova po vlaknu (cross-

Vreme (s) Sila (pN) Pomeranje kraja aktina (nm) Pomeranje kraja miozina (nm) bridges)

0.00001 0.00429 0 0 0.01 -
0.00002 0.000175 0 0 0.015

0.00003 -0.00381 o 0 0.035

0.00004 -0.0164 o 0 0.04

0.00005 -0.0282 0 0 0.05

0.0000& -0.0282 0 0 0.05

0.00007 -0.0309 0 0 0.06

0.00008 -0.0196 0 0 0.065

0.00009 -0.0196 a 0 0.065

0.0001 -0.0302 o 0 0.07

0.00011 -0.0302 0 0 0.07

0.00012 -0.0302 0 0 0.07

0.00013 -0.0302 0 0 0.07

0.00014 -0.0302 0 0 0.07

0.00015 -0.0302 0 0 0.07

0.00016 -0.0302 1] 0 0.07 -

Pretrazi po vremenu Stranica - 467
07 « n 2 3 4 5 » ‘|7

Slika 91 - Tabelarni prikaz rezultata

Tabelarni prikaz imaée opciju u gornjem desnom uglu Sta Zeli da prikaze kako bi se
korisnik snasao lakSe. Sa donje desne strane unosi se pretraga po odredenom vremenu a sa
desne odredena strana paginacije proracuna. Korisnik takode klikom na liniju funkcije u
grafickom prikazu popunjava polje za pretragu tabele po vremenu. U gornjem levom uglu su
mogucnosti ¢uvanja podataka, grafa i musico fajlova.
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7.7.

Proracuni

Arhiva

ViiWemus

podatke

Ime

Azuriranje korisnickih podataka

AZurirajte vase licne podatke

Prezime

| Proba

|| Praba |

Elektronska posta

| tmiljevic94@gmail.com

Korisniéko ime

| proba

Nova Sifra

Potvrdite Vasu lozinku

Unesite vasu staru lozinku kako biste potvrdili izmene:

Promenite $ifru klikom na dugme:

Slika 92 - AZuriranje korisnickih podataka

Za azuriranje je takode omoguceno pravilno popunjavanje podataka za izmenu preko
validacije, ukoliko Zeli korisnik da promeni lozinku kliknu¢e na dugme ,,promeni Sifru“. Kada
zavrsi izmenu mora da potvrdi lozinku kako bi sistem prihvatio izmene.

7.8.

O projektu i aplikaciji Wemus

| registrovani i neregistrovani ¢lanovi imaju prisup podsekciji ,0 wemus-u“ aplikaciji.
Tu mozZe da procitaju neSto o samom projektu kao i da pogledaju tutorijal koji ¢e da ih
sprovede kroz opcije gde mogu da i kako da popune podatke .

WEMUS

Prora€uni

Arhiva

Vii Wemus

Uloguj se %3

Registruj se & Srpski~

Dobrodosli

O Wemus-u:

wemus je Klijentsko-serverska web aplikacija za simulaciju ponasanja misica na
molekularnom nivou. Program je zasnovan na simulaciji biohemijskih i biomehanickin
procesa u sarkomeri. osnovnoj gradivnoj jedinici misica. Wemus sistem obezbedjuje
intuitivno korisnicko okruZenje za definisanje parametara proracuna zadavanjem
numerickih vrednosti i interaktivnim grafitkim komponentama. Aplikacija omogucava
pokretanje proracuna na serverskoj strani, koriscenjem postojeceg MUSICO softvera

manje

O Sarkomeri:

Sarkomera je odsetak miSicnog viakna koji se ponavija. Osnovna je kontraktiina
Jjedinica popreéno-prugastoga misicnog tkiva. Misici se sastoje od cevastin misicnin
vlakana, miocita i mioviakana. koji nastaju u procesu koji nazivamo miogeneza
Misicne su stanice sastavijene od cevastih miofibrila. Miofibrile su sastavijene od
ponavijajucin odseéaka sarkomera, koji pod mikroskopom izgledaju kao tamne i svetie
vrpce. Sarkomere se sastoje od dugih, viaknastih belantevina koje Klize jedna pored
druge kad se misici steZu | opustaju

vise

Kako koristiti Wemus

Nowi proratun

... sl

Slika 93 - O wemus projektu
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7.9.  Administrativna strana

Administrativnu stranu moze da vide samo administratori sajta i tu imaju opciju da
dodele ili uklone prava korisnicima kao i mogucnost brisanja istih. Administrator moze da
selektuje viSe korisnika od jednom kako bi ih lakSe obrisao iz sistema. Ovde se nalaze
informacije o korisnicima, tipu korisnika i njihovim podacima.

Administrativna strana

Korisnicko ime Korisnicki mejl Prezime Tip korisnika 0Obrigi korisnika Dodeli Prava
proba tmiljevic94@gmail.com Proba Proba user 1zaberite pravo pristupa v || ]
balmain stralekg@gmail.com milosavljevic strahinja user [Izaberite pravo pristupa v || ]

|zaberite pravo pristupa
Administrator

Slika 94 - Administracija

84



