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I'1aBa 1

MaremaTnuka TBphema

Jeman o1 OCHOBHUX 3a7laTaka MAaTEMATHKE j€ PA3BOj MUIIUBEH:A KO yUe-
HUKA. YTIIPaBo 34TO je MAaTEMATHKA CACTABHU JIe0 CBHX OOPA30BHUX CUCTEMA
0/l MaMTUBEKa [0 JaHacC, U OHA 3ajedHO Ca MATEPHUM jJe3MKOM MMa LeH-
TPAHY YIIOTY ¥ OCHOBHOM, a YeCTO U Y CpelliheM, 00pa3oBamy. Y BEINKO]
KOJMYUHHA WHPOpMAIIMja Koje ¢y HaM JOCTYIHEe, MEMOpHUCame UHheHUIIa
je JermacupaHo, M akieHat ce mpeballyje Ha mirpahuBame cTBapamadkor
MUIIIbehA YUECHHUKA, Koje fie 1M oMOTYRUTH aIeKBATHO TTOBE3NBALE H H3BO/I-
jeme yTeMeJbeHUX 3aKIbyJaKa.

Y ICHXOIOTUjH € MAIIIIbeH-€ Ae(hHUHHUIIIE KAO U3/IBAjAhE Y CITO3HAJH YOBEKA
oapeheHrX CBOjCTaBa MOCMATPAHOr 00jeKTa M HUXOBO JOBOHEHE Yy OAro-
Bapajyhe Bese ca ApyrMM O0jeKTHMa y IMJbY CTHIIAFha HOBHX 3Hama. Jeman
OJl OCHOBHUX OOJIMKa MUIIUbema Cy MOjMOoBH. IlojaMm je OBIHK MUIIIbEerba
y KOjeM ce ofipa’kaBajy OMTHA M KapaKTEepPUCTHYHA CBOJCTBA o0jekaTa Koju
ce TIpoyyaBajy. Y MUIUBCHY IMOJMOBH ce Ha oapeljeHn HauuH MehycoOHo
noBe3yjy. OOJHIM TAaKBOT IMOBE3NBAIHA CYy MCKA3M, JAPYTH OCHOBHHU OOJIHMK
MHLLBbeHA. Vckas (M3jaBa, TBpOWKA, CYA) je CMHCAOHA M3jaBHA peucHUIIA
KOja ce y TIOTJIe/ly UCTHHOCTH MOJBPIraBa Hauyely KOHTPJIUKIINje U HAYeTy
UCKIbyuera Tpehier, Tj. OHA je W UCTHHUTA, UK HEMCTHHUTA.

HajBaxHuje BpcTe MaTeMAaTHUKHX UCKA3a Cy aKCHOME U TeopeMe.

AkcHOMa je TIoNasHa TBP/Fha Koja ce cMaTpa MCTHHHUTOM M KOja ce He
ZoKasyje. 3a aKCHOME Ce YeCTO Kake 1 CY ,,OuMIJIeqHe UCTHHE .

Hasoanmo nexe npumepe akcuoma.

1. 3a Tauky BaH JaTe IpaBe IOCTOjU TAYHO jedHa IIpaBa Koja je CaapKu ’
napaenana je 1atoj npanoj. (Ieiiu dociiyraii)
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2. 3a cBaka aBa MO3UTHBHA Opoja a U b IIocToju IpUpodal Opoj N TAKAB
na je na > b. (Apxumeqosa axcuoma)

Hanomena. Jom ox Eyxminosux ,,Enemenata“mocroju kKoudpysuja y
yHIoTpeOU peun akcuoMa U IoCTynaT, Me)yTuM oHe Cy CHHOHIMH.

AxcmoMe U OCHOBHU TIOJMOBH UMHE TeMeJb HEKE MAaTEMATHUKe TCOPHje,
Ay 3a M3rPadky YHTAaBE TeOpHje HICY TOBOJLHHM caMO OHU. M3rpaama Heke
MaTeMaTU9IKe TeopHUje TPoJIa3u YeTUPH eTare:

1. HaBoheme OCHOBHUX MTOJMOBA;

2. dopMyIHCcambe AKCHIOMA;

3. neduHuCamE HOBUX [10jMOBA;

4. usBOheme U TOKA3UBAIE TEOPEMA.

BumnMo na cy 3a u3rpaimby YUTaBe TeOPHje BAXHU U ICKa3H KOJH ce TOTHYKHM
pacyhnBameM M3BOJIe N3 aKCHOMA U TeHHAIN]A, Tj. TeopeMe.

Y HacTaBu MaTeMaTHKe, MOCEOHO Y OCHOBHO] IIKOJIX, YelThe KOPUCTUMO
TepMHH TBpleme HEero Teopema.

Teopema je MareMaTHUKa TBpAmA Uhjad C€ UCTUHUTOCT YTBphyje AoKa-
30M. BaXXHO je HCTaKHYTH J1a ce TIOJ] TEOPEMOM YBEK Moapa3yMeBa HCTHHUTA
TBP/tHa.

VY TeopeMm Mopa jacHO OUTH HCTAaKHYTO, C jelHe CTpaHe, IO KOjuM
ycIoBMMa ce pazMatpa onpehenn odjexar, u ¢ Ipyre cTpaHe, MTa C€ O TOM
ob6jexty TBpau. Ilpema ToMe, y dopMyIallMju TeopeMe Pas3NHKyjy ce IBa
nena: apemiiociuaska (yenos, xunoresa) P 1 saksywax (Tocmeauniia, Teza) (.
IIpernocraBka P je jegaH Wau BHIIE MCKa3a KoOje ce cMaTpajy HCTHHUTUM, a
3aKksbydak () je m3jasa Kojy Tpeba ToKa3aTH,

VYueHuny 4yecro mmajy noremikohia mpu pasiuKoBaby HMPETIOCTABKE U
3aKJbyduKa, A Ce JellaBa Jla UM M 3aMeHe MecTa. OBOM IpoOIeMy 4ecTo
JIOTIPMHOCH U HeCIIpeTHA (hopMyJIalija TeopeMa.

O6pana TeopeMa je Ba:KaH €0 HACTaBe MATEMATHKE, U 3aTO HACTABHHUK
Tpeda 12 yJI03KH J10AaTHH HAMOP 32 CABJIA/[ABAH€ OBHX NOTEIIKOMA H IPABUIHO
ycMepaBarb€e MHILbEha YUeHHKA.

ITIPUMEP 1.1. Pasmottipumo HeKOIUKO iieopemd.

1) Hpouszsog gea ysacimoiina apna bpoja a u b je gewus ca 8.
P: aub cy yzacmonnu iapnu 6pojesu.
Q: Ipoussog ab je gewus ca 8.



2) Jujazonane pomba cy Hopmanne.
P: Yeimsopoyzao je pomo.
Q: Hujazonane cy nopmanre.

3) ¥ ceaxom mpoy2ny HAcupam jeghakux CIPanuya cy jegHaKu y2oeu.
P: Ywpoyzry cy gse ciipanuye jeghakux gyaicuna.
Q: Venosu nacipam wiux (jegnakux) ciapanuya cy jegHaxu.

4) IMuiwazopuna wmeopema. 30up Keagpaimia gyrcuna Kamemia a u b ceaxo2
Apasoy2nos WMpoyua jeqrax je Keagpaily gyHcure Xuiomenyse C.
P: aub cy gyscune kaimieiia hekoZ pagoyenoZ mpoyeaa, a c je gyHcuHa
Xuiloileryse o2 Apasoyenoz mpoyaid.
Q: 3a 6pojese a, b u c sascu a® + b* = 2.

5) Bueimiosa wwicopema. AKko ¢y T1 u To pewerba Keagpaiiie jeqHaduHe

ax? 4+ bx + ¢ = 0, onga éaswcu 1 + ro = —g uTITY = 3.
P: 1 u xy cy pewersa keagpaitine jegrnavume ar® +bx +c=0.
Q: 3a bpojese x1 u T2 6axcu T + To = —g UTITY = ¢

Ha 0m ce jakie M3IBOjUJIa TPETIIOCTABKA OJ1 3aKJbYdKa, TEOpeMe Ce
OOMYHO HCKA3Yjy Y OOIHNKY ,,aKo0 ..., oHma ...“. TIpBU meo peueHHIle je IpeT-
moctaBka P, a Apyru feo je 3axibydak (.

IIPUMEP 1.2. Ilpse ueiliupu iicopeme u3 Apemlixogroé apumepa apepopmy-
aucahemo y obnux ,,axo ..., ouga ...~

1) Axo ¢y a u b yzacimoinu dapnu bpojesu, onga je iipouzsoqg ab gemwus ca 8.

2) Axo je gaitiu wemlieopoyeao pomo, oHga ¢y JujaZoHane HOPMATIHE.

3) Axo cy y mhpoyany gee cilipanuye jegHAKUX JYHCUHA, OHGA CY YEI08U
HACHApam rmux jegHaxu.

4) Muitiazopuna weopema. Axo cy a u b gyscune kaitieilia HeK0Z Apagoyenos
poyana a ¢ gyrcuna Xuioiienyse moé dpagoyeno mpoyaia, OHga 8axcu

a® + b = 2.

Teopema ce MOxke GOPMYIIHCATH M TAKO JIa MPETIIOCTABKA U 3aKJbydak OyIy
onBojeHe y mBe peueHurle. OBaj IPUCTYIH je moGap jep ce kpahe pedeHHIe
OpoKe U JTAKIIe CXBATA]y.

IMpuMEeP 1.3. 1) Iuimiazopuna iticopema. Hexa cy a ub gyscune kaitieiiia Hexkos

upasoy2nod mpoyaid, a ¢ gyicuna Xullotenyse ol upasoyanos wmpoyena. Taga

gancu a® + b = 2.
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2) Bueitiosa ineopema. Hexa cy x1 u x2 pewiera Keéagpaiine jegHaqune
ax? + bz + ¢ = 0. Taga eaxncu x1 + xo = —g uTITY = 7.

3amaiy y KojuMa ce TpaxkH JOKa3UBamke HEKOT TBpheba ce 4eCcTo (GOPMYIHILIY
Ha cieaehn Haumm.

IIPUMEP 1.4. 1) Heka ¢y a, b, ¢, d pegom ocitiayu gewerva bpoja n ca 2, 3, 5,
11. Joxasaiau ga je opoj 15a + 100 + 6¢ 4+ 30d — n gewus ca 30.

2) Viupoyeny ABC 3a gyascune ciapanuya a, bu c saxcua—+b = 2¢, a > b.
Hs wemena C iiosyuena je sucuna CD u wexncuwna gyse CE. Joxaszaiiu ga
je DE =a —b.

YecTo cMO y HACTAaBM MaTEMATHKe Y CUTYAIMjH 1a (GOPMYIHIIIEMO U J0-
JAaTHO aHAIU3HpaMo obpaT Heke Teopeme. Hamme, obpaTom TeopeMe Ha3H-
BaMO HCKa3 KOju nobujaMo Kama mperimocTaBka P u 3akipyuyak () 3aMene
Mecra. 3ammc obpara TeopeMme P = @ je Q = P. OGpat TeopeMe He MOpa
OUTH UCTHHUT!

TIPUMEP 1.5. ¥V cayuajy cregehe gee iticopeme rouxosu odpatiiv cy Heucmiunuie
wepyrbe.
Teopeme

1. Axo c genu a, onga c genu poussog ab.

2. Axo je fipaga p HOpManHa Ha APasy q, OHga ce dpage p u q cexy.
Obpaiiiu wieopema
1. Axo c genu tpoussog ab, onga c genu a.

2. Axo ce fipage D u q cexy, oHga je ipasa p HOPMAIHA Ha TPasy q.

ITPUMEP 1.6. ¥ ciyuajy cnegehe ilieopeme u toen 00pAil je uCTUHUTEA THEPGFbA.

Huitiazopuna weopema. Hexa cy a u b gyocune xattietlia nexoZ apagoynos
mpoyena, a ¢ gysxcuna xudoilienyse oZ fdpasoynoé mwpoyiia. Taga easxcu
a? +b* = 2.

Oobpuyitia IMuimiazopuna wicopema. Hexa cy a, b u ¢ gyscune cimipanuya
nexoZ mpoyena. Axo éaxcu a® + b? = c2, onga je maj wpoyzao apasoyauu ca
Xuiloilieny30M C.



Vyenuiy, oCUM ITOTEIKONA IIPH Pa3IuKOBAhY IIPETIOCTABKE U 3aKbYUKA,
nMajy mpodiemMa 1 Kajia je ped o 00paTy TeopeMe U IeTOBOM (hOPMYITUCATLY
1 pazyMeBamy, IITO HaM UIyCTpyje cineaehu mpumMep.

[TPUMEP 1.7. Hcauimaiuu ga w je wipoyeao yuje cy cpanuye gysxrcuna 8, 15
u 17 apasoyenu.

Vuenuyu fipasunno fiouny ca iiposepagarsem jegnaxocimiu a> + b* = c?,

mj. 82 + 152 = 172, anu onga saxmwyye wosusajvhu ce na Huiiazopuny imeo-
pemy ga jectiie y duiliarsy ipagoynu wpoyéao. Melyitium, o Huje KOpeKiiHo,
Jep nam je doitipeona Oopnyima Huimiacopuna imeopema. Ciioza je y Hacimasu
HeouxogHo obpaguitiu 0éaj 0bpail tosuatue iweopeme. Ilocebno je nowe re2ogo
apehyimino iogpasymesarse, jep o MONCE GOGUITIU TPAGHEILY HOBUX SPEUAKd,
Koje Haciiajy kaga ca gpyeum feopemama GOCHIYAUMO AHATOZHO, A KAga Tol-
X06u 0bpaitiu Hucy iieopeme.

V HacTaBM MaTeMATHKe je HEOIIXOJHO jJaCHO MCTHUIIATH Kaja cy obpaTu
TeopeMa M CaMt TeopeMe, a Kajia HUCY.

ITpumeTrnmo u na mopen Beh ykazanux npeanoctu popMynaiyja reopemMa
y OOIIMKY peUeHuIa ,,ako . . ., OHIA . . . “, 0Baj IPUCTYI JOMPUHOCH 1 JIAKITIEM
(dopMyIrcamy 00paTa TeopeMe.

ITopen Beh pazmarpanux umiuakaimja P = Q u Q = P, 4ecTo cMO ¥
TIPWJIUITM Ja TTocMaTpaMo U Heranuje =P n —(Q) uckaza P u ().

Heranuja — A je ucTunuTa Kama uckas A HHje HCTHHUT B OOPHYTO, Kaaa
je nckaz A vctuHuT Heranmja — A je HeMCTHHMTA.

[IPUMEP 1.8. Hckas: \/2 je upayuonanan 6poj.
Hezayuja uckasa: V2 Huje upayuonaiarn 6poj. (ﬂ Je payuonanan 6poj.)

Jlako je yOudTH [1a je IPBH UCKa3 HCTHHMT, a HheroBa Herannja HenCTHHHTA.

Yecto ce pasMmarpa uMIuMkarmja Q) = —P. OBaj uckas ce Haszupa
KOHTPAIoO3uInjoM uckaza P = (). T[lpuMeTnMo 1a ca CBAKOM TEOPEMOM
MOXEMO IIOBE3aTH YCTHUPU I/IMHJ’H/IKB.HI/IjCI

1. P = @ (teopema),
2. ) = P (obpart Teopeme),
3. =Q = —P (KoHTpamno3uuuja),

4, =P = () (06paT KOHTPATIO3HUITH]E).
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ITocmaTpajMo crenehu mpuMep, KOju MIYCTPYje OMHOC OBE UETHPH MM-
TIIUKAIWje.

TTIPUMEP 1.9. Cruurnocisi u iiogygaprocii wpoynosd.

1) P=Q Axo cy mpoyenosu iogygapHu, OHga ¢y OHU U CIUYHU.
2) Q = P Ako cy mpoycnou ciuuHu, OHGa ¢y OHU U HOGYJapHU.
3) 7Q = ~P  AxoitipoyZnosu Hucy ciuuHu, OHGA OHU HUCY HU TOGYGAPHLL.

4) =P = =@  AKxo Wipoyciou HUCY ogygapHu, OHGA OHU HUCY HU CIUYHU.

ButHO je ycraHoOBUTH Oa ¢y MMIDHKaimje P = Q u -Q = —P wuc-
TOBpeMeHO Wi 06e UCTUHHTE, WK 00e HEMCTHHUTE, Tj. 1a Cy eKBUBAJICHTHE.
Ucro Baxu u 3a nMmmmkaimje @ = P u =P = —(@Q. Hdaxie, ox HaBeleHe
YeTUPH UMIUTHKAIMje TOBOJLHO je pa3MaTpaTH caMo TIpBe NBe, TeOpeMy U
oOpat TeopeMe. MehyTum, n Apyre ABE UMIUTUKAIIUjE MOTY OUTH KOPHCHE
MpY JOKAa3UBamky TeopeMa.

1.1 oka3m

JoxasuBame TeopeMa je 4ecTo MPUCYTHO Yy HacTaBM Matematuke. O
JIOKAa3y y CTPOTOM CMHCIY peud MOXe ce TOBOPHTH €aMoO y OKBHPY HEKOT
yHaTpes TO3HATOT chcTeMa akcmoMa. Kpartax ornmc goxasa 6mo ou cnenehn:
nmokas teopeMe P = @) y Hekoj Teopuju je koHauan Hu3 Tephema Q1, . .., Qn
Te TEOPHUje ¥ KOjeM je CBAKO TBpheme NIl akcnoMa, Wi /10 01jeHO U3 IPETXOTHO
JIOKa3aHUX TBphjewa Tora HU3a MO HEKOM Of TpaBWiIa 3aK/byuHuBamba, a
nocreme Tpherse Huza je (). TIpema Tome, nokazat Teopemy P = () 3Haun
npoHahu xoHauaH Hu3 TBphema (1, . . . , Qn, TEOPHUje U JTOTHUKUM 3aKJbYUH-
BameM nipehu oj ycroBa u3 mpernoctaske P u tBphewma Q1,. .., Qn—1 10
3akibyuka (), = (). Hakon Tora moka3aHa TeopeMa MO)Ke OMTH CACTABHH
JIE0 CBAKOT J1aJber IIOCTYIKA I0Ka3UBabha Y OKBUPY T€ TEOPHje.

Ca mocTynkoM u moTpedoM 3a JOKa3uBamkeM CpeheMo ce IpBU MyT Y
cTaporpukoj marematuny. 'piy IpBu ceM murama ,,Kako?” mocrasibajy u
nuTame ,,3amro?”. 3a4eTHUKOM IIOCTYIKA HOKa3MBama cMaTpamo Tameca
(oxo 624.-548. m.H.e.), OIla CTApPOTpUKe MaTeMaTHUKe, NaKO HbeTOBU JOKa3u
HUCY TOTITYHO JIOTHYKH yTeMeJbeHU. JIOTHYKH CTpore JoKa3e Hana3uMo KOJI
TTutarope (oxo 570.-497. m.1.e.), kao m ko1 Eyxmiaa (oko 330.-275. mu.e.). ¥



10 1.1. JOKA3H

Eykmugosum ,,Enementuma® nedmHuImje, akcnoMe U TeOpeMe YHHE CABPIICH
JTOTHYKH chcTeM. BexoBrMa je 0BO IeI0 CIIy)KMII0 Ka0 OCHOBHH YIIOEHUK 3
MaTeMaTHKe.

Hen36e:xxno ce namehe n muTame Ja JH je HEONXOIHO YNO3HABATH Ca
JOKA3UMa M YIeHUKe KOjH ce KacHHje Y :KUBoTY Hehie 6aBUTH MaTeMaTHKOM,
1 [1a JIF je HEeONXOIHO J1a yUYeHuIn pazymejy nokase. Oarosop ce cam Hamehe
aK0 UMaMO Y BHJY Ja YYHTH JOKA3UBalbe 3HAYM YYUTH pacyhuBame, a TO
je jemaH o rJaBHMX 3ajJaTaKka HacTaBe MaTeMaTHke. CBaKH YoBeK Mopa
na pacybhyje, npoMuinsba, 3aKkibyuyje, JOHOCH JOrHYKH 3aCHOBaHE OJITYKe
HA OCHOBY JATHX YMIbeHHLA (Kako 0e3 Tora ymopeauTH pa3jiuyuTe H3jaBe,
KaKo0 0/1 BHIIIC nsjaBa I/ISIIBO].I/ITI/I OHE MCTUHHUTE, KAKO NMPOBEPUTH BAHLAHOCT
HeKe TBpIibe, KAaKO OMOBPTHYTH HeYHje MHILbee, KAKO JOHETH HCpaBaH
3aK/bYUaKk 0 Heuemy uta.). O0pazoBamse mojeIMHNIA HUje MOTMYHO AKO Ce OH
HHje cycpeo U CXBATHO HEKOIMKO CTAHAAPAHNX MATEMATHYKHX TeopeMa.

Yuutn yueHnKe JOKa3MBamYy j€ BEJIMKM M3a30B M CBAKAKO HHje HHU jefl-
HOCTaBaH HU JaK mocao. Ilpodecop Mopa a nMa Ha yMy HEKOJIMKO BasKHUX
YUEEHUIIA.

1. MaremaTuka je AeAYKTUBHA HayKa, MeyTHUM MIKOJICKA MATEMATHUKA
ce He m3rpaljyje Kao CTpoT AeOyKTUBHH CHUCTeM, Beh ocTaje HA HUBOY
Mozena. OBo je ToceOHO BaKHO Y OCHOBHO] ITKOJIH, jep je HACTaBa Ty
BehuM AemoM MHAYKTHBHA U MHOT'e TeopeMe ce oOpalyjy 6e3 (mpaBor)
JoKa3a.

2. 'V HIKONCKUM JIOKa3nuMa Cy HeN30€)XHH MHTYUTHUBHHU €lIeMEeHTH. AKO
je Hexa TeopeMa jeMHOCTaBHA M TOTOBO OYMIIICHHA, YICHHIIM TEIIKO
CXBaTajy NoTpedy 3a HEHNM JI0KA3HBAHEM.

3. Yd4eHUIM JTaKIIe MpUXBaTajy JOTHYKN JI0OKA3 y Mathe OUNTIIeTHUM TTPH-
Mepuma. TaxaB AOKa3 je TEXKH, ajll C¢ y BEeMy IOBe3yje BHILE pas-
TUYNTHX dnbeHnna. [loBe3ane unmennIle JaKIIe ce IaMTe, a CTEUEHO
3HAILE je TpajHHjeC.

Ilocroje mBe BpcTe mOKa3a TeopeMa: GupeKiliHU JOKA3U N UHGUPEKITHU
goxasu.

1.1.1 {upexTHH AOKaA3MU

JIMpeKTHH JOKA3 HEKOT 3aKJby4Ka () CACTOjH ce y TOMeE Od ce Iojazehun
oJ1 ipeTnoctaBke P, mpuMeHoOM akcuoMma, JeGUuHUIMja U paHuje TOKa3aHuX
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TeopeMad, HU30M HCIPABHUX JIOTHUKMX 3aKibyuMBama gohe go Q). Tama je
umrmukanuja P = @ ncrunnra. Behmna Teopema y HACTABM MATEMATHKE CE
JoKa3yje Ha OBaj HAYHH.

IIPUMEP 1.10. 36up (ynympawrsux) yenosa ceaxos wpoyna jegnax je 180°.

TIPUMEP 1.11. Jlokazaiuu ga 3a céaxa géa Ho3uitiusHa opoja p u q 8axcu He-
Jegnaxoci (p? +p+1)(¢> +q+1) > 9pq.

1.1.2 HuaupeKTHH A0KA3H

3a pasiuKy o1 AMPEKTHOT JoKa3a TeopeMe P = (), HHANPEKTHUM TOKA-
30M je MyT oj1 mpernoctaBke P mo 3axipyuka () ,3aobumazan’., ITIpakca
nokasyje JAa pacyhusarme y HHANPEKTHOM J0Ka3y HEKe TeopeMe CTBapa Jo-
JAaTHE NOTEIKOe MHOTMM ydyeHunuma, Ia hemo 3aro CTPYKTYPH OBHUX JOKa3a
TMOCBETUTH TIOCEOHY Maxcby. WHTepecaHTHO je Aa ce pU M3yvaBarmy pada
JbYJICKOT MO3TAa IOIILIO 10 OTKpKha Aa ¢y pH u3Boljery HHANPEKTHOT A0Ka3a
AKTUBHY IIEHTPH 3a MAIITY ¥ KPEaTUBHOCT, KOjH HE yUeCTBY]Y KaJla Ce M3BOIN
JTUPEKTAH TOKa3.

3a cBakM Ucka3 () MOCTOjM cymnpoTaH uckaz —(¢). Om Ta IBa Uckasa caMo
jemaH Moxe 6uTH MCTHHUT., WHIUPEKTHH M0oKa3 Teopeme P = () TeMerbu
ce Ha pas3MaTpamy CYNPOTHOT Ucka3a —() W HACTOjaby Ja ce JOKaxe Ja je
0Baj NCKa3 HeMCTUHUT. TIperusHuje, MHIUPEKTHH T0KA3 3aK/bydKa () cacToju
ce y OMPEKTHOM IOKa3y UMILUIMKalje - = L, rae je L Heka ouurieana
HeucTuHa. Hamwme, ako je Ta »MIuKaiyja 1oka3ada, OHa je ICTUHUTA (TadHa),
ma Kako je L Henctuna Mopa 6uty 1 —() HEMCTHHA, a TO 3HA4YM 1a je () uc-
THUHUT UCKa3. JeAHOCTaBHM]eE, TTOTAa3H ce O/ MTPETIIOCTaBKe Ad BAXKH CYIPOTaH
uckas —(@) (TPeTMoCTaBUMO CyIpoTHO). AKO Ce TOKOM J0Ka3HuBama aohe y
CYIMPOTHOCT Ca HEKOM aKCHOMOM, paHHje MOKa3aHOM TEOPEMOM WIIH HEKOM
JPYrOM HUCTHHHATOM YHMILEHHUIIOM, 3aK/bydyje Ce Jia je CynpoTaH uckas —@)
HEHCTHHUT, 4 TO 3HAYU 1A je () UICTUHHT UCKa3.

Hajuemthe xopuctuMo 1Ba THIa WHAMPEKTHUX NTOKA3a: (OKA3 0 KOH-
wpanosuyuju u ceoherve na kontpaguryujy ( reductio ad absurdum).

Hckas Q) = —P ce HazuBa KoHTpamosuiyja uckaza P = ) u Ta aBa
WCKa3a Cy eKBHUBaJleHTHAa. 1O 3HAYM Ja aKo JOKaXeMO MCTHHHUTOCT TIPBOT,
JI0Ka3aHa je 1 MICTHHUTOCT APYror uckasa. Jlokas reopeme P = () 3acHOBaH
Ha TOj eKBUBAJIEHITN]N Ha3WBa Ce J0Ka3 MO KOHTPATTO3HIIH]H.

TIPUMEP 1.12. Ako je 6poj a® dapan, onga je u 6poj a fapan.
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AKo Tip¥ lokasuBamwy TeopeMe P = () y3 AaTy MpeTnocTaBky P kpeHeMo
O/1 CYIIPOTHOT MCKa3a () M HU30M JIOTUYKHX Kopaka johemo /1o tora jia 6u
TaJa ICTOBPEMEHO Tpebaso 1a Baku Uckaz A 1 BcKas — A, oHjia 3aK/bydyjeMo
Jla cynmpoTan uckas —() Huje uctuHut, Beh na je mcrunur (). J{okas reopeme
P = () 3acHOBaH Ha TaKBOM pacyljuBarmy Ha3MBa ce CBOljee Ha KOHTPATUK-
11jy (MpOTHUBYPEYHOCT).

Mumnpextan noxa3s cpehemo Beh xon Eykmmna (crmenehu mpumep je u3
,EJeMeHaTa®, maT y HEIlITO U3MEHEHOM OOITHKY ).

I[IPUMEP 1.13. Ckyii dpocitiux bpojesa je 6ecKOHAYAH.

Hajmo3znaTtuja TeopeMa mKoICKe MaTEMATHKE 3a YHj€ TOKA3UBAE KOPHC-
THMO MHIMPEKTAH 10Ka3 je /2 nuje payuonanan 6poj. OBO je yjeaHo mpeu
nyT (7. pa3pen, HacTaBHa TeMa Peannu 6pojesu) Kana ce yaeHunu cycpehy ca
OBAKBUM JIOKA3UBAEM.

VY npornecy qokasuBama TeopeMa BaXxHy YIIOTY UT'pajy MUTama Koja Hac-
TaBHUK TIOCTaBJba yueHUIIMMA. Beh Buie myTta je ucrakuyTo aa je ymehe
IoCTaBJbamka MUTaka jedaH o O0IIMKa HACTABHMKOBE KpeaTUBHOCTU. Heka
Cy MHTama CTaHJapAHA U CTaJIHO Ce IIOHABJbAjy, alM Cy Ba)KHA M HE3a00u-
J1a3Ha, JIOK JIpyTra 3aBUCE OJ1 TPEHYTKA M YMENTHOCTH HaCTaBHUKOBOT Bohema
mujanora. JKelbeHO ycMepaBamhe MUIIUbEhA YISHIKA U CKPeTathe MaKmbe Ha
JIOKa3 TeopeMe MOXKe Ce YCIENTHO MOACTAKHYTH HEKUM OfT ciiefiehnx muTama:

Ha nu je cee jacno y dopmynayuju iwieopeme? Llitia je apeimiiiocimiaska y
iweopemu? Og Koauko ce geiosa cacimioju ycios apettiiocitiaske? Moowce qu ce
yeaos pacitiasuiiiv Ha genose? Llima wpedba gokasamu? Llima je 3axmy 6 yax?
Kaxko znacu cyapoimian uckas? Koje 6u uureenuye mozie iomohu tipu goxasu-
sary twieopeme? Moorceitie au nahu ee3y usmehy oee iieopeme u Heke panuje
goxazane theopeme? Jecilie MU UCKOPUCTHUTU ¢8e YCa06¢ U3 Upeiliiiociiaeke?
Jecmo au 08aj nayun gorxazusarsa eéeh Kopuciiuiu Kog Heke gpyée ilieopeme?
Jecmo nu gokasusanu cauuny weopemy? Moswce nu ce @Wieopema goKA3AmU Ha
gpyéu nauun? Kaxo Zracu obpaiu twicopeme? Jla au sazcu odpait wiecopeme?

Caaku myT kajga mpodecop mpunpeMa gokas Heke TeopeMe Tpeba 106po
Jla TIPOMUCIIN O M300py OAroBapajyhnx nutama 3a yueHUKe, jep e JOKa3u-
Bambe TeopeMa yopaja y Texa U CIIOKEeHHja MeCTa HacTaBe MaTeMaTHKE,
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1.2 Je3nuku M METOAUYKHU CABETH

Hwp HacTaBe MaTeMaTHKe, IOpeN pa3BHjarba MHTEPECOBarha YUESHUKA
3a MaTeMaTHKy, je pa3BUjame M MHOTHUX OCOOMHA YUeHWKA, KAO IITO Cy
CaMOCTAJHOCT, KpHTHYKO MHIIL/beHh€, KOMYHHKATHBHOCT, KPeaTHBHOCT, pa3-
BHjambe JIOrHIKOr MHIIUberha NTA. HacTaBHuk cTaidHo Tpeba na uMa Ha yMy
IINJbeBe HACTaBE MATEMATHKE 1 J1d Y OAHOCY Ha IbHX OJUTY4yje O METOIMYKHM
MPUCTYNINMA TIOjeTUHUM JIEIOBUMA I'PaIUBa.

1. HacTtaBHHK CBOj je3UK M HAYMH M3JIaTramha MOPa Ja IPWIATOIN Y3PACTy
¥ MaTeMaTHYKIM CIIOCOOHOCTUMA YUEHUKA.

2. TokoM TIpenaBamba HACTABHUK Tpeda 1a IMOoACTHYE YUeHUKe 1a TIOCTa-
B/bajy MNTama y BE3W JIeToOBa KOJU MM HHUCY jacHHM, jep he momaTHa
objammarma y TOM TPEHYTKY JOIPUHETH O0JbEM pa3yMeBamy U OpKeM
ycBajamy HOBOT 3HAbA.

3. Vuenuke Tpeba ynmyhuBaTu Ja caMu U3/Bajajy ONTHE KapaKTePUCTHKE
HEKOT TI0jMa, HAYYUTH MX Ja Pa3lhKyjy OHe KapaKTepHCTHKe ITojMa
KOje Cy OMTHE 3a WeroBy JeMHUIN]Y W OHE KOje HHUCY M TaKo HUX
VKJbYYMBATHU Y de(pUHUCAHE MATEMATHUKIX TTOJMOBA.

4. Kana rox je To moryhe Tpeba yka3sWBaTH Ha MOCTYIaK yBoljewma ar-
CTPAKTHUX MaTeMATHYKMX TTOjMOBA TIyTEM aHAJIN3€ U alCTpaKkoBarba
MpeaMeTa U3 MpUpoJie KOju Cy ’hHMa ITO3HATH.

5. Cranmno Tpeba MHCHUCTHpATH Ha Kopemaiuju usMmely mMaTeMaTwke u
JIPYTUX TIpEIMeTa.

6. Tpeba BoguTH padyHa O je3UKY KOJH C€ KOPUCTH 3a AchuHutimje.

7. Tpeba yueHnke MOACTUTIATH JIa U3BpIIe Tpedopmynarmjy nedunurmje
Koje campske peuH ,,je* WM ,,Cy* Tako MmTo fie yMeCTH BHX KOPHCTUTH
pedu ,,HazuBa ce”, ,,;30Be ce”, ,Kkaxemo., Tako he yuenmruma Outm
jacHWje ga ce paau o neMHUIHJU ojMa, a He 0 HEKOM TBphemy Koje
roBOpH 0 0coOMHAMAa JiepHNCAHOT TTOjMA.

8. Ilpe mokazuBama TBphema yueHUITMMA Tpeda JaTH BpeMe 3a KPUTHIKY
aHaTn3y TBphema, a jaCHO HaIpaBe Pa3lIuKy IITa Cy MPETIIOCTaBKe, a
mTa TBpheme.

9. Boautu pauyHa o je3uKky Koju je Kopurithen 3a popMynucame TBphema.
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1.2. JE3UYKU 1 METOANYKHN CABETH

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Tpeba xon y4eHMKa Pa3BUTH CIIOCOOHOCT NMPEUH3HOT (GopMynucama
TBphema.

Tpeba moncTuiiaTé yueHWKe na TBphema mpedopMymuiry Tako 1a

WX UCKaXy Yy OONWKY ,,aKo0 ..., oHAa ... . W3 takBe popmynammje
TBphema ce jacHO BIAM 1IITA je MPeTIOCTaBKa TBphema.

Hacrasuuk Tpeba a ykake yueHHIIMMA Ha 3HaYaj JOKa3WBamba TBphe-
Hha 1 Ha HeKe MeToJie JOKa3uBamba TBphema.

Haxon noxaza t8phema 700po je joIII jeTHOM ce KpUTUIKH OCBPHYTH Ha
tdhopMmymnanujy camMor TBphema, JUCKYTOBATH Ca YUCHHUITHMA 3aIITO Cy
TI0jeIMHE MPETHOCTaBKE y popMynaIyju OUuTHe, y KOM AETy J0Ka3a Cy
KopuiifieHe, J1a JIU Cy CBe MPETIIOCTABKe HEOXO IHE, ITa OU OWIIo Kajia
O6M ce Heka MPeTIIOCTABKA M30CTABUIA WM 3aMEHUIa HEKOM JIPYToM
MPETIOCTABKOM.

HacraBuuk tpeda /1a ycMepaBa yUYeHHKe HA TeHEepAIN3anujy, aa oyy
CrocoOHM Na M3rpalyjy ommtHje mojMoBe M (hOPMYIHUIIY OIIITHja
TBphema.

Jo6po je Hekaa TIpeITyCTUTH YUESHUTINMA JTa CAME CMUCTIE 3a/1aTKe.

Jo6po je naTu IpUINKy yUYeHUIINMA Jla U3TaXKy CBOje Uaeje.



