
UNIVERZITET U KRAGUJEVCU
PRIRODNO�MATEMATI^KI FAKULTET

METODIKA NASTAVE ANALIZE
3. nedeqa rada na daqinu

KRAGUJEVAC
2020



Sadr`aj

1 Misaoni postupci 4
1.1 Primena analize kod algebarskih nejednakosti . . . . . . 6
1.2 Primena analize kod jedna~ina . . . . . . . . . . . . . . . 10
1.3 Primena analize kod geometrijskih konstrukcija . . . . 12

3



Glava 1

Misaoni postupci

Nastavnik matematike u nastavnom procesu poma`e u~enicima da
otkriju i upoznaju nove matemati~ke istine. Posebno je va`no otkri-
vawe puta ka samostalnom stvarala~kom radu u~enika. Upravo zato su
misaoni postupci va`ni za savremenu nastavu matematike pa su, samim
tim, i predmet izu~avawa u metodici nastave matematike. Osnovni
misaoni postupci (zakonimi{qewa) su: analiza i sinteza, apstrakcija
i konkretizacija, indukcijai dedukcija, generalizacijai specijalizacija,
analogija.

Kreativan nastavnik mo`e u~enike osposobiti za rad koji je blizak
istra`iva~kom radu kroz pogodno izabrane probleme i pravilnom pri-
menom zakona mi{qewa. U~enici treba da postupno i primereno nau~e
da koriste svaku od ovih metoda, bez obzira da li }e se oni ubudu}e
baviti matematikom. Matemati~ki na~in mi{qewa se primewuje u
mnogim drugim naukama. Akcenat treba staviti na re~ima postupno i
primereno. Ako semisaonipostupcipostupnoipravilnoprimewuju sa
ose}ajem za te`inu matemati~kih sadr`aja i uva`avaju}i matemati~ke
sposobnosti svakog pojedinca, mo`emo o~ekivati da }e nastava mate-
matike biti uspe{na i sa rezultatima. U suprotnom, u~enici }e imati
pote{ko}a pri usvajawu i savladavawu matemati~kih sadr`aja (lo{i
rezultati na PISA-testu).

Analiza je osnovnimisaonipostupak (zakonmi{qewa). Wena supro-
tna metoda je sinteza. Postoje bitne razlike u pristupu problemu
izme|u ove dve metode, me|utim, one se me|usobno dopuwuju i prakti~no
su neodvojive, pa ~esto govorimo o analiti~ko-sinteti~koj metodi.
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GLAVA 1. MISAONI POSTUPCI 5

Analiza je misaona operacija kojom ra{~lawujemo celinu na delove,
prou~avamo te delove i donosimo zakqu~ke o wima. Celina u mate-
matici je naj~e{}e neki problem koji re{avamo. Analizom problem
svodimo na jednostavnije probleme ili tvr|ewa koja su o~igledna ili
lako dokaziva. U procesu ra{~lawavawa poku{avamo da dovedemo u
vezu sa datim problemom neka ranije dokazana tvr|ewa i po potrebi se
napravi skica-crte`.

Razli~iti opisi analize su: analiza je metoda istra`ivawa kod
koje se od posledica dolazi do uzroka, analiza je pronala`ewe, anal-
iza je stvarawe plana, analiza je metoda re{avawa unatrag, analiza je
izvo|ewe od kraja ka po~etku, analiza je regresivno zakqu~ivawe.

Sinteza je misaona operacija kod koje se od pojedina~nih delova
(~iwenicai jednostavnih tvr|ewa) sastavqacelina (slo`enije tvr|ewe).
Suprotna je analizi, tj. kod sinteze uzimamo ono {to je u analizi bilo
posledwe dokazano i vra}amo sve unazad. Na taj na~in dolazimo do
konstrukcije onog {to je tra`eno.

Analiza svoje te`i{te stavqa na ideje i otkrivawe, dok sinteza na
sprovo|ewe. Na temeqima analize, sintezu je lako sprovesti u svakom
pojedina~nom primeru. Zato }emo vi{e pa`we pokloniti analizi.

Po~eci analize kao nau~ne metode se sre}u u staroj Gr~koj. Stari
Grci su svoja prva matemati~ka znawa preuzeli od Egip}ana, a zatim
sami razvili misaone postupke i wihovom primenom razvili mate-
matiku kao nauku. Analiza i sinteza su me|u prvim kori{}enim zako-
nima mi{qewa. One su se razvijale na geometrijskim problemima. Kod
geometrijskih konstrukcija se polazi od zadatih veli~ina i preko datih
zahteva dobijaju tra`ene veli~ine. Zatim sledi dokaz konstrukcije i
konstrukcija koja predstavqa sintezu.

Na`alost, ~esto se u uxbenicima matematike, pa i u samom nas-
tavnom procesu, ne poklawa mnogo pa`we pravilnoj primeni zakona
mi{qewa. Sa tog gledi{ta mo`e se ~ak ustanoviti za obrade nekih
matemati~kih sadr`aja da su pogre{ne.

PRIMER 1.1. Ako su a i b pozitivni realni brojevi, onda aritmeti~ku i
geometrijsku sredinu tih brojeva povezuje nejednakost a+b

2 >
√

ab.

RE[EWE. Da bismo dokazali ovu nejednakost polazimo od we i redom
izvodimo nejednakosti a+ b > 2

√
ab, a+ b− 2

√
ab > 0, (√a−

√
b)2 > 0.

Ovo nije dokaz ve} analiza kojom je otkriven po~etni korak u dokazu, tj.
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o~igledna nejednakost (
√

a−
√

b)2 > 0. Navodimo dokaz nejednakosti.
(
√

a−
√

b)2 > 0 ⇔ (
√

a)2 − 2
√

ab + (
√

b)2 > 0

⇔ a + b− 2
√

ab > 0

⇔ a + b > 2
√

ab

⇔ a + b

2
>
√

ab

U~enici bi trebalo da shvate da analiza nema snagu dokaza tvr|ewa,
ali da wena primena vodi ka otkrivawu na~ina dokazivawa tvr|ewa.
Za dokazivawe se koristi sinteza. ♦

Re{avawe svakog problema ima u sebi ne{to istra`iva~ko i stva-
rala~ko. Nastavnik kod svojih u~enika treba da razvija radoznalost
duha, sklonost za samostalan umni rad i da im ukazuje na puteve do novih
otkri}a. Kreativan nastavnik matematike kroz kreativnu nastavu ima
velike izglede da kod u~enika razvije kreativne osobine.

Opisa}emo primenu analize u nekoliko podru~ja {kolske mate-
matike.

1.1 Primena analize kod algebarskih nejednakosti

U zbirkama zadataka iz matematike ~esto se ~itava poglavqa posve-
}uju nejednakostima. Takvi zadaci se javqaju na matemati~kim takmi~e-
wima i sama re{ewa su uglavnom kratka i sa`eta, a neka se zasnivaju
na o{troumnosti i domi{qatosti. Iz takvih dokaza se mo`e dosta
nau~iti, me|utim, glavna im je zamerka {to za ciq imaju potvr|ivawe
postavqene konkretne tvrdwe, a zapostavqena je metodi~ka strana doka-
za, odnosno obja{wewe i razrada postupka koji bi se mogao primeniti i
u drugim sli~nim problemima. Samo podru~je nejednakosti je pogodno
za primenu analize jer se ovde istra`ivawe mo`e odmah usmeriti na
pravi put koji ~esto brzo daje pozitivne rezultate.

U nastavi matematike sintezi naj~e{}e ne prethodi analiza, a to
uti~e na jasno}u prou~avawa i razumevawe problema, a time i znatno
umawuje vrednost nastave. Analiza je u mawoj ili ve}oj meri nu`na u
svim istra`ivawima i ne sme se izbegavati.

Postoje razli~iti na~ini dokazivawa algebarskih nejednakosti.
Kod nekih problema analiza je kratka i gotovo nepotrebna. Na sintezu,
tj. dokazivawe, se odmah prelazi:
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1) ako je na~in dokazivawa o~igledan, lako uo~qiv, prirodan i sam
se name}e,

2) ako se vidi mogu}nost primene poznatih posebnih nejednakosti,

3) ako je mogu}a primena metode matemati~ke indukcije.

Trenutno }e nas zanimati one algebarske jednakosti kod kojih sve to
nije vidqivo, pa je potrebna dubqa analiza da bi se do{lo do na~ina
wihovog dokazivawa.

U tim slu~ajevima analiza se sprovodi na slede}i na~in. Kao po-
lazni korak nam slu`i zadata nejednakost N0 koju nastojimo transfor-
macijama (mno`ewe nejednakosti zajedni~kim sadr`iocem svih imeni-
laca razlomaka koji se pojavquju u nejednakosti, svo|ewe nejednakosti
na oblik A > 0, osloba|awe od zagrada, pregrupisavawe ~lanova,
izvla~ewe zajedni~kih ~inilaca) da prevedemo u {to jednostavnije ne-
jednakosti N1, N2,. . ., Nk−1, Nk. Ciq je da posledwa nejednakost Nk

bude o~igledna.
Ako smo nejednakost sveli na oblik A > 0, o~iglednost posledwe

nejednakosti posti`e se tako {to se leva strana nejednakosti prika`e
kao zbir pozitivnih sabiraka, naj~e{}e zbir kvadrata realnih brojeva.
Na taj na~in se dobija niz istinitih implikacija

N0 ⇒ N1 ⇒ · · · ⇒ Nk−1 ⇒ Nk.

Time nije dokazana ta~nost polazne nejednakosti N0 ve} je izvo|ewem
od kraja prema po~etku otkriven po~etni korak dokaza, tj. nejednakost
Nk. Kada je ovo odra|eno, dokazivawe nejednakosti, tj. sinteza, se lako
sprovodi. Dovoqno je ispitati va`e li sve implikacije u suprotnom
smeru.

PRIMER 1.2. Ako su x i y pozitivni realni brojevi takvi da je x+ y = 1,
dokazati da va`i nejednakost

(
1 +

1
x

)(
1 +

1
y

)
> 9.

RE[EWE. Lako se uo~avaju transformacije u nizu implikacija, pa ih
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eksplicitno ne navodimo.
(

1 +
1
x

)(
1 +

1
y

)
> 9 ⇒ xy + x + y + 1 > 9xy

⇒ 1− 4xy > 0
⇒ 1− 4x(1− x) > 0

⇒ 4x2 − 4x + 1 > 0

⇒ (2x− 1)2 > 0

Izvo|ewe od kraja ka po~etku je zavr{eno o~iglednom nejednako{}u
(2x − 1)2 > 0 koja predstavqa po~etni korak dokaza. Zahvaquju}i
analizi dokaz je kratak i jasan, a ujedno nam omogu}ava da odgovorimo
na pitawe kada va`i jednakost. ♦

PRIMER 1.3. Dokazati da za pozitivne realne brojeve a, b, c va`i nejed-
nakost

ab

c
+

bc

a
+

ca

b
> a + b + c.

RE[EWE.

ab

c
+

bc

a
+

ca

b
> a + b + c ⇒ a2b2 + b2c2 + c2a2 > a2bc + b2ca + c2ab

⇒ a2b2 + b2c2 + c2a2 − a2bc− b2ca− c2ab > 0

Primetimo da nakon odre|enih transformacija, dobijamo

a2(b2 + c2 − bc) + b2(c2 − ca)− c2ab > 0,

i da nam ovo nije najpogodniji oblik za daqe sre|ivawe jer bi nam
u prvoj zagradi vi{e odgovaralo da se pojavquje 2bc. Zato }emo pre
grupisawa posledwu nejednakost prvo pomno`iti sa 2. Dobijamo nejed-
nakost

a2(b2 + c2 − 2bc) + b2(c2 + a2 − 2ac) + c2(a2 + b2 − 2ab) > 0,

a zatim o~iglednu nejednakost

a2(b− c)2 + b2(c− a)2 + c2(a− b)2 > 0.

Posledwa nejednakost je po~etni korak u dokazu.
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Kra}i dokaz se dobija primenom nejednakosti koja povezuje ari-
tmeti~ku i geometrijsku sredinu. Kako je

1
2

(
ab

c
+

ca

b

)
> a,

1
2

(
ab

c
+

bc

a

)
> b,

1
2

(
bc

a
+

ca

b

)
> c,

data nejednakost je direktna posledica ovih nejednakosti. Naslutiti
ovakvo ra{~lawavawe nije lako, pa nije ni po{lo za rukom nijednom
u~eniku prvog razreda na republi~kom takmi~ewu. ♦

PRIMER 1.4. Ako su a, b, c realni brojevi koji nisu mawi od 1, tada va`i
nejednakost

√
a− 1 +

√
b− 1 +

√
c− 1 6

√
c(ab + 1).

RE[EWE. Smenom
√

a− 1 = x,
√

b− 1 = y,
√

c− 1 = z i kvadrirawem,
dobijamo slede}i niz implikacija.

x + y + z 6
√

(z2 + 1)((x2 + 1)(y2 + 1) + 1)

⇒ (x + y + z)2 6 (z2 + 1)((x2 + 1)(y2 + 1) + 1)

⇒ (x + y + z)2 − (z2 + 1)(x2 + 1)(y2 + 1)− (z2 + 1) 6 0

⇒ x2y2z2 + x2y2 + x2z2 + y2z2 − 2xy − 2xz − 2yz + z2 + 2 > 0

Posledwa nejednakost za nenegativne brojeve x, y, z je jednostavnija od
polazne. Jedna od mogu}nosti pregrupisavawa ~lanova je

(x2y2 − 2xy + 1) + (x2z2 + y2z2 + 1− 2xz − 2yz) + x2y2z2 + z2 > 0.

Da bi izraz u drugoj zagradi bio potpuni kvadrat potrebno je dodati
~lan 2xyz2. Dodavawem i oduzimawem ovog ~lana posledwa nejednakost
postaje

(x2y2 − 2xy + 1) + (x2z2 + y2z2 + 1− 2xz − 2yz + 2xyz2)

+ (x2y2z2 + z2 − 2xyz2) > 0,

odnosno, o~igledna nejednakost

(xz − 1)2 + (xz + zy − 1)2 + z2(xy − 1)2 > 0.
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Odavde se lako dobijaju i uslovi pod kojima va`i u datoj nejed-
nakosti jednakost. Potrebno je da xy − 1 = 0 i xz + yz − 1 = 0, tj.
x2y2 = 1 i z2(x2 + y2 + 2) = 1. Ovim je analiza zavr{ena i mo`emo
pre}i na dokaz. ♦
Napomena. Ovaj zadatak je bio na saveznom takmi~ewu 1989. godine
(drugi razred). Dokaz je predlo`ila savezna komisija i zasnivao se na
pomo}nom zadatku.

Ako je p > 1 i q > 1, onda je
√

p− 1+
√

q − 1 6 √
pq. Jednakost va`i

ako i samo ako je pq = p + q.
Me|utim, ovo je jedan poseban, ozbiqan, zadatak. Zbog slabog pozna-

vawa analize, nijedan u~enik na takmi~ewu nije kompletno uradio ovaj
zadatak.

Ako se nastavniku u~ini da je dokaz polazne nejednakosti te`ak,
mo`e za dokaz da odabere bilo koju nejednakost iz niza transformisanih
nejednakosti jer je svaka lak{a od prethodne.

1.2 Primena analize kod jedna~ina

Kod nestandardnih zadataka obi~no postoji vi{e na~ina re{avawa.
Metodi~ki je pogre{no tra`iti od u~enika da odmah odabere pravilan
i najboqi na~in re{avawa. Upravo je tra`ewe puta koji je pogodan za
re{avawa datog problema, analiza, najvredniji deo slo`enog misaonog
procesa, druga~iji kod svakog u~enika ponaosob.

PRIMER 1.5. Re{iti jedna~inu

3
x

+
1

x− 1
+

4
x− 2

+
4

x− 3
+

1
x− 4

+
3

x− 5
= 0.

RE[EWE. Kod jedna~ina ovog tipa prva ideja je pomno`iti jedna~inu
zajedni~kim sadr`aocem svih imenilaca i srediti po stepenima nepoz-
nate x. Nakon du`eg sre|ivawa dobili bismo u ovom slu~aju jedna~inu
petog stepena koju nije jednostavno re{iti. Moramo potra`iti neku
drugu ideju. Uo~imo da je kod svih proizvoda x(x − 5) = x2 − 5x,
(x − 1)(x − 4) = x2 − 5x + 4, (x − 2)(x − 3) = x2 − 5x + 6 zajedni~ki
deo x2 − 5x. Izvr{imo najpre grupisawe odgovaraju}ih razlomaka

(
3
x

+
3

x− 5

)
+

(
1

x− 1
+

1
x− 4

)
+

(
4

x− 2
+

4
x− 3

)
= 0,
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a nakon sre|ivawa dobijamo

3
2x− 5
x2 − 5x

+
2x− 5

x2 − 5x + 4
+ 4

2x− 5
x2 − 5x + 6

= 0,

tj. jedna~ine

2x− 5 = 0,

3
x2 − 5x

+
1

x2 − 5x + 4
+

4
x2 − 5x + 6

= 0.

Prva jedna~ina se lako re{ava, a kod druge uvodimo smenu x2 − 5x = y
i dobijamo

3
y

+
1

y + 4
+

4
y + 6

= 0,

odnosno 2y2 + 13y + 18 = 0. Ova metoda smene (supstitucija) je
omogu}ila redukciju i pojednostavqivawe datog zadatka, a analiza je
pripremila odre|ivawe tra`ene veli~ine. ♦

U prethodnom primeru izbegli smo re{avawe jedna~ine petog ste-
pena. Re{avawe op{tih jedna~ina ~etvrtog stepena ne spada u okvir
{kolske matematike. Me|utim, neki specijalni tipovi jedna~ina kao
{to su simetri~ne i bikvadratne se mogu re{iti {kolskim matemati-
~kim alatima, pa se zato i izu~avaju. Navodimo primer gde je obra|en
takav slu~aj jedna~ina.

PRIMER 1.6. Re{iti jedna~ine:

a) (x− 3)4 + (x− 2)4 = 17;

b)
(
x− 1

2

)4 +
(
x + 3

2

)4 = 82;

v) (x− 7)4 + (x + 3)4 = 2500.

RE[EWE. Na prvi pogled deluje da su jedna~ine sli~ne i da }e wihovo
re{avawe biti sli~no. Me|utim, pokaza}emo da postoje izvesne razlike
u pogodnim na~inima re{avawa svake od wih.

1) Prva ideja koja se name}e je stepenovawe i sre|ivawe po stepenima
od x. Dobijamo slede}e jedna~ine.

x4 − 10x3 + 39x2 − 70x + 40 = 0

16x4 + 32x3 + 120x2 + 104x− 615 = 0

x4 − 8x3 + 174x2 − 632x− 9 = 0
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Racionalna re{ewa prve jedna~ine se lako uo~avaju. To su brojevi 1 i
4. Kod druge jedna~ine su racionalna re{ewa 3

2 i −5
2 i znatno je te`e

do}i do wih, dok tre}a jedna~ina nema racionalnih re{ewa.
2) Drugi na~in re{avawa je metodom neodre|enih koeficijenata.

Jedna~ina se napi{e u obliku proizvoda kvadratnih polinoma sa neo-
dre|enim koeficijentima, a zatim se izjedna~avawem koeficijenata na
levoj i desnoj strani dobije sistem jedna~ina. Me|utim, u slu~aju tre}e
jedna~ine nastupa slo`enija situacija, pa ova metoda nije pogodna za
weno re{avawe.

3) Razmotrimo metodu koja omogu}uje brzo re{avawe svih datih
jedna~ina. Ove jedna~ine su sve oblika (x−a)4+(x−b)4 = c. Zanimqiv
je oblik (x − d)4 + (x + d)4 = c, jer nakon stepenovawa dobijamo bik-
vadratnu jedna~inu 2x4 + 12d2x2 + 2d2 − c = 0. Najpre uvedimo smenu
x − a = y − d, x − b = y + d, a zatim u bikvadratnoj jedna~ini smenu
y2 = z kojom se ona prevodi u kvadratnu jedna~inu po nepoznatoj z.
Nakon dve smene problem je sveden na re{avawe kvadratnih jedna~ina
i time je analiza zavr{ena. ♦

Primena analize u opisanim primerima ukazuje na jo{ jednu va`nu
~iwenicu: ako smo analizom uo~ili metodu za re{avawe problema, ana-
liza se pojednostavquje i skra}uje, a daqa razmatrawa se vode u skladu sa
karakteristikama otkrivene metode. Ako `elimo da istra`imo i druge
na~ine re{avawa datog problema, analiza se nastavqa i produbquje.

1.3 Primena analize kod geometrijskih konstrukcija

Prilikom re{avawa konstruktivnih zadataka javqa se niz pitawa
vezanih za wihova re{ewa. Ta pitawa se uglavnom odnose na pojedine
delove konstruktivnog postupka: nala`ewe svih re{ewa, broj re{ewa,
izbor datih figura, veze izme|u datih i tra`enih veli~ina, metode,
jednostavnost izvo|ewa itd. Da bi se dobio odgovor na sva ta pitawa,
konstruktivni postupak treba sprovesti po utvr|enom redosledu. Kon-
struktivni postupak se deli u ~etiri koraka: analiza, konstrukcija,
dokaz, diskusija.

Analiza konstruktivnog zadatka je tra`ewe na~ina re{avawa tog za-
datka, tj. proces wegovog svo|ewa na osnovne konstrukcije. Vrlo ~esto
se izra|uje pomo}ni crte` sa datim i tra`enim figurama i ispituju
wihovi odnosi. Ponekad je potrebno posmatrati samo deo crte`a da
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bi se otkrila konstrukcija neke pomo}ne figure, a iz koje sledi kon-
strukcija tra`ene figure. Koriste se poznate planimetrijske teoreme
i poznata re{ewa ve} posmatranih konstruktivnih zadataka.

Analize ima i u diskusiji jer posle svega treba odgovoriti na
pitawa o mogu}nosti izvo|ewa konstrukcije na odabrani na~in, o
mogu}nosti konstrukcije tra`ene figure ako se odabrani na~in ne
mo`e primeniti, o broju re{ewa za svaki izbor datih veli~ina, o broju
re{ewa za svaki mogu}i polo`aj datih figura itd.

PRIMER 1.7. Konstruisati kvadrat kod koga je zadat zbir a+d du`ine
a stranice i du`ine d dijagonale.

RE[EWE. Neka je ABCD tra`eni kvadrat kod koga je du`ina stranice
a, a du`ina dijagonale d. Crte` bi trebalo dopuniti tako da dobijemo
pomo}nu figuru kod koje je jedan element du`ine zadate veli~ine a + d.
Najpogodnije to mo`emo posti}i produ`avawem dijagonale ili stra-
nice.

1) Produ`imo dijagonalu AC za du` CE du`ine a. Trougao BCE
je jednakokraki (veli~ine uglova su 135o, 22, 5o, 22, 5o). Trougao ABE
predstavqa pomo}nu figuru za konstrukciju kvadrata jer sa wim ima
zajedni~ku stranicuAB imo`e se konstruisati: |AE| = a+d,]BAE =
45o, ]AEB = 22, 5o.

2) Produ`imo stranicu AB za du` AF du`ine d. Trougao ACF je
jednakokraki trougao (veli~ine uglova su 135o, 22, 5o, 22, 5o). Trougao
BCF je pravougli i predstavqa pomo}nu figuru za konstrukciju kvad-
rata jer sa wim ima jednu zajedni~ku stranicu i mo`e se konstruisati:
|BF | = a + d, ]BFC = 22, 5o.

Druga konstrukcija je pogodnija jer je pomo}na figura pravougli
trougao koji se br`e konstrui{e, pa samim tim i tra`eni kvadrat.
Lako je uo~iti da zadatak uvek ima jedinstveno re{ewe. ♦

PRIMER 1.8. Konstruisati trougao ABC kome su zadate du`ine a i c
dveju wegovih stranica i du`ina hc visine iz temena C.

RE[EWE. Najpre se konstrui{e stranica AB ~ija je du`ina C, a zatim
je potrebno odrediti jo{ teme C tako da du`ina du`i CB bude jednaka
a i da je udaqenost ta~ke C od prave kojoj pripada du` AB jednaka
hc. Sve ta~ke koje zadovoqavaju prvi uslov le`e na kru`nici k(B, a)
sa centrom u ta~ki B polupre~nika a. Ta~ke koje zadovoqavaju drugi
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uslov le`e na pravama p1, p2 paralelnim du`i AB i na rastojawu hc od
we. Dakle, ta~kaC je bilo koji element preseka p1∩k(B, a), p2∩k(B, a).

Iz analize se uo~ava da zadatak mo`e imati najvi{e ~etiri re{ewa,
a da se diskusija o broju re{ewa svodi na diskusiju o odnosu veli~ina
b i hc. ♦

PRIMER 1.9. Podeliti datu du` AB ta~kom C na dva dela tako da se
~itava du` odnosi prema ve}em delu isto kao ve}i deo prema mawem delu
(zlatni presek).

RE[EWE. Ovde nam ne mo`e pomo}i nikakva geometrijska metoda ni
pomo}ni crte`. U ovakvim slu~ajevima osnovno sredstvo je algebarska
metoda re{avawa konstruktivnih zadataka. Ideja je da se jedna nepoz-
nata veli~ina izrazi pomo}u zadatih veli~ina. Neka su date veli~ine
redom a, u i v (u > v). Iz jednakosti a : u = u : v, u + v = a, do-
bijamo kvadratnu jedna~inu u2 + au − a2 = 0, a zatim je svodimo na
oblik (u + a

2 )2 = a2 + (a
2 )2. Prime}ujemo Pitagorinu relaciju i daqa

konstrukcija se jednostavno izvodi. ♦
Lako se mo`e izvesti zakqu~ak da je analiza u konstruktivnim

zadacima pogodna za razvoj stvarala~kog i logi~kog mi{qewa u~enika.


