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O &emu Ce biti reéi?

© Uloga softvera

@ Operativni sistem
@ Pomocni sistemski programi
@ Pregled operativnih sistema

© Aplikativni softver
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Uloga softvera

Ako je hardver materijalni deo racunarskog sistema, onda je softver
njegov nematerijalni deo.

Softver je skup programa pomocu kojih korisnik komunicira sa
ra¢unarom i izdaje mu naredbe koje je potrebno izvrsiti.

N

@ Za razvoj softvera potrebna je velika stru¢nost
@ U podetku je softver igrao mnogo manju ulogu nego danas
@ Dok su cene hardvera padale, cena razvoja softvera je rasla

@ Programiranje je pisanje odgovarajuéih instrukcija koje
racunar treba da izvrsi
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Kategorizacija softvera

@ Sistemski softver - sastoji se od operativnog sistema i
pomocnih sistemskih programa

@ Aplikativni (korisni¢ki softver) - Softverski paketi namenjeni
direktnoj korisni¢koj primeni
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Operativni sistem

Definicija

Operativni sistem je klju¢ni deo sistemskog softvera koji upravlja i

koordinira hardverskim resursima, upravlja aktivnostima raéunara,

omogucava i nadgleda realizaciju aplikativnog softvera na hardveru
racunara itd.

Sa korisni¢ke tatke, OS treba da obezbedi:
© Udobno i jednostavno koridéenje racunara koje se realizuje
pomocu razumljivog korisni¢kog interfejsa i
@ Efikasan rad ratunara koji se ogleda u brzoj i, za korisnika,
jednostavnoj realizaciji korisni¢kih programa.
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Funkcije operativnog sistema

© Upravljanje sistemskim resursima,

@ Upravljanje izvrSavanjem razli¢itih poslova (sistemskih i
aplikativnih),

© Pracenje rada sistema i

@ Interfejs izmedu korisnika i raunara.
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Upravljanje sistemskim resursima

© 00

Pokretanje OS-a vrsi se tzv. boot procedurom

BIOS proverava ispravnost komponenti i pokrece u&itavanje
tzv. boot loader-a

Osnovna komponenta OS-a je jezgro ili kernel
Kernel je upravljag svih procesa koji se deSavaju u raunaru

Zadatak kernela je dodeljivanje sistemskih resursa korisni¢kim
programima
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Interfejs izmedu korisnika i racunara

@ Jedna od najvaznijih uloga OS-a je obezbedivanje interfejsa
izmedu racunara i korisnika

@ U pocetku su ti interfejsi bili rudimentarni, u tekstualnom
rezimu (DOS, UNIX shell)

@ Nije postojao mi$ kao ulazni uredaj

@ Priblizavanje ra¢unara obi¢nom korisniku postignuto je 90-ih
proslog veka konceptom GUI (Graphical User Interface)

5:0:0 0N TR




Operativni sistem

Nacin rada OS-a

© Jednoprogramski - Sledeéi program koji je na redu za izvrienje
stoji u redu, dok tekuci ne zavrdi (nije optimalno!)

@ Viseprogramski - Svaki program dobije deli¢ sekunde
procesorskog vremena, tako da se ima utisak da se izvrSavaju
istovremeno

© Primer je uklju€en muzicki player dok se radi u tekst procesoru

Tehnike konkurentnog rada

o Multitasking - tehnika koja omogucava istovremeno
izvrSavanje razli¢itih programa

@ Multithreading - tehnika koja omogucava istovremeno
izvr8avanje vide niti (eng. thread) istog programa.
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Nacin rada OS-a

@ Jednokorisni¢ki - samo jedan korisnik u jednom trenutku
koristi racunarski sistem

@ Visekorisni¢ki - vide korisnika istovremeno koristi isti
raunarski sistem

Tehnika deljenja vremena (time sharing)

Zasniva na tome da je svakom korisniku (u opStem slu€aju sa vise
programa) procesor na raspolaganju ta¢no odredeno vreme. Kada
istekne vreme koje je korisnik dobio, njegovi procesi se prekidaju i
procesor se dodeljuje sledecem korisniku. U zavisnosti od brzine
raunara korisnici ne osecaju da dele isti raunar sa drugima.
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Jednoprocesorski i viseprocesorski rad

Fizi¢ka ograni¢enja brzine procesora

Svaka nova generacija procesora je imala bolje performanse.
Medutim, poslednjih godina brzina procesora stagnira. Razlog za
to leZi u &injenici da postoje fizi¢ka ograni¢enja koja se jednostavno
ne mogu prebroditi. Brzina procesora pa samim tim i racunarskih
sistema je dosegla svoj vrhunac.

@ Viseprocesorski racunari kao $to sam naziv kaZe imaju vise
procesora

@ Operativni sistemi koji podrZavaju ovakve raunare moraju da
obezbede jo$ jedan nivo sinhronizacije izmedu procesa

o Multiprocessing mod operativnog sistema omogucava da se na
svakom procesoru izvrsava viSe procesa i vise niti jednog
programa istovremeno
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Pomoéni sistemski programi

Pomo¢ni sistemski programi

@ Usluzni programi (System Utilities)
@ Kontrolori performansi (System Performance Monitor)
@ Sistemski kontrolori bezbednosti (System Security Monitors)
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Pomoéni sistemski programi

Usluzni programi

Programi koji pomaZu izvrsavanje rutinskih korisni¢kih operacija
kao 3to je manipulisanje fajlovima (datotekama) i direktorijumima
(folderima) itd.

@ Treba naglasiti da organizacija direktorijuma i fajlova na
spoljasnjoj memoriji ne predstavlja njihovu fizi¢ku ve¢ logicku
organizaciju

o Cinjenica da su odredeni fajlovi organizovani u okviru jednog
direktorijuma ne znadi da se oni i fizi¢ki locirani jedan pored
drugog na spoljasnjoj memoriji

@ Total Commander, Windows Explorer na Windows-u

@ Gnome-commander, Krusader, Nautilus na Linux-u
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Pomoéni sistemski programi

Kontrolori performansi

© 000

Omogucavaju korisniku uvid u izvr8avanje procesa na raunaru
Tipi¢an primer ovakvog programa je Task Manager

PruZa uvid u optereenost procesora, zauzece radne memorije,
pregled aktivnih programa i procesa

takode omogucava korisniku da prekine izvrSavanje nekog
procesa. Prekid nekog od sistemskih procesa moZe da ugrozi
funkcionisanje sistemal!!
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Pomoéni sistemski programi

Sistemski kontrolori bezbednosti

@ Programi koji nadgledaju koris¢enje ratunarskih sistema u cilju
zastite od neovlaséenog koriscenja

@ Antivirus
@ Firewall
Q@ Spam filter za mail

plug-and-play

Jednostavno instaliranje hardverskog uredaja vodenjem korisnika
korak po korak (Wizard). OS ovako omogucava korisniku da na
jednostavan nacin izvrsi instaliranje softvera pomocu kojeg racunar
komunicira sa novim, uo¢enim hardverom. Ti softveri se nazivaju
drajveri uredaja.
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Pregled operativnih sistema

Pregled operativnih sistema

o Kada se kaze “operativni sistem” veéina domadih, prosecnih
korisnika pomisli na MS Windows

@ Medutim, operativni sistem Windows nije najstariji, a po
mnogim kompetentnim analiti¢arima nije ni najbolji OS

@ UNIX sa raznim modifikacijama, Mac OS X, ...
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Pregled operativnih sistema

V) QON

© UNIX je razvijen potetkom 70-ih u Belovim laboratorijama.
Prva verzija je bila namenjena mini raéunaru PDP-7 i bila je
napisana u asembleru

@ Vrlo brzo se pojavila verzija za mini ra¢unar PDP-11 napisana
u tada novom jeziku C

© Firma AT&T, vlasnik Belovih laboratorija, prodala je licencu
za razvoj raznim univerzitetima

@ Univerzitet Berkli je postao jedan od najznadajnijih razvojnih
centara ovog operativnog sistema

© Raznolikosti UNIX sistema su eliminisane uvodenjem
standarda POSIX

@ Poznati UNIX-i su: Sun Solaris, HP-UX, IBM AlX, itd.
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Pregled operativnih sistema

Windows OS

@ Godine 1981. firma IBM je izbacila personalni radunar pod
nazivom IBM PC koji je imao operativni sistem MS-DOS.
Ovaj 16-bitni operativni sistem je imao 8 KB

@ MS-DOS 3.0 je imao veli¢inu od 36 KB i korisni€ki interfejs u
obliku komandne linije. Jednokorisnicki, jednoprogramski

© Godine 1984. firma Apple je izbacila revolucionarni personalni
raunar pod imenom Macintosh. GUI i mi§ su osnovne novine!

@ Prvi Windows nije bio OS, vel grafitka podrska DOS-u

© Windows 95 koji se pojavio 1995. godine, i dalje bazirao na
operativnom sistemu MS-DOS ali je imao funkcije za kreiranje
virtualne memorije, rad sa procesima i istovremeno izvrsavanje
viSe programa



Operativni sistem
[eleleY Yolole}

Pregled operativnih sistema

Windows OS

nastavak

@ Godine 1998. Microsoft izbacuje na trZiste operativni sistem
Windows 98, koji je takode sadrzao MS-DOS (verzija 7.1).
Nije se bitno razlikovao od svog prethodnika

@ Uporedo sa razvojem navedenih verzija operativnog sistema
Windows firma Microsoft je interno razvijala potpuno nov
operativni sistem nezavisan od MS-DOS-a pod nazivom
Windows NT. Windows 2000 je najpoznatija verzija iz te
grane.

© Slededi operativni sistem, Windows XP, je u osvnovi bio
Windows 2000 sa neznatnim modifikacijama
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Pregled operativnih sistema

Windows XP

Osnovne osobine:
@ Integrisano grafitko korisnitko okruzenje (GUI),
@ Ima 32-bitnu arhitekturu,
© Ugradena plug-and-play tehnologija
© Ugradena podrska za rad u mrezi, za pristup Internetu, za
elektronsku postu,

© U zavisnosti od verzije moze biti klijentski ili serverski
operativni sistem,

@ Podrzava multitasking, multitreding i viSeprocesorski rad,

@ Poseduje sistem zastite baziran na korisnickom nalogu
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Pregled operativnih sistema

Linux

@ 1984. Richard Stallman je otpoteo sa GNU projektom sa
ciljem kreiranja operativnog sistema koji li¢i na Unix, a moze
biti slobono distribuiran

@ 1991. Linus Torvalds, Finski diplomac, je zapo&eo rad na
Unix-like sistemu - Linux. Linux je samo kernel

@ Linux distribucija je skup biblioteka i raznorodnih softverskih
alata izgradenih oko Linux kernela

Distribucije

@ Komercijalne - Red Hat Enterprise Linux (RHEL), Suse Linux Enterprise Server
(SLES)

@ Sa komercijalnom podrékom - Fedora (Red Hat), openSUSE (Novell), Ubuntu
(Canonical)

Q Razvijene od strane zajednice - Debian, Gentoo, Arch, Slackware
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Pregled operativnih sistema

Linux

Osnovne komponente svake distribucije su:

@ User interface — poteo kao command-line interface (CLI)
sistem; graphical user interface (GUI) - KDE, GNOME, XFCE
interfejsi

@ Kernel — samo jezgro OS-a (videkorisnitki, multitasking,
monolitni)

© Shell - command line interpreter obezbeduje komunikaciju
korsinika sa OS-om

"
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Aplikativni softver

Dve su osnovne vrste aplikativnog softvera:

© Za masovnu distribuciju - za tabelarna izracunavanja
(Microsoft Excel), za obradu teksta (Microsoft Word), zatim
za stono izdavastvo (QuarkXPress), za prezentacije (MS
PowerPoint), upravljanje podacima (Microsoft Access),
softvere za grafitku obradu (Adobe PhotoShop)

@ Za specifitne namene - obi¢no se prave po narudzbi
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Programski jezici

@ Prva generacija - Masinski jezici. Predstavlja najniZi nivo
programiranja i sastoji se u definisanju instrukcija koris¢enjem
njihovih binarnih zapisa. Nema potrebe za prevodenjem

@ Druga generacija - Asemblerski jezici. Uvode se simboli¢ke
oznake koje predstavljaju odgoravajuce operacije masinskog
jezika

© Treca generacija - Vi jezici. Citljiviji kod i prenosivost
(portabilnost). Kompajler prevodi u masinski jezik. COBOL,
FORTRAN, ALGOL, PASCAL, C, Java

Q@ Cetvrta generacija - Vezuje se za razvoj sistema za upravljanje
relacionim bazama podataka. Za ovu grupu jezika se kaZe da
su neproceduralni ili deklarativni jezici. SQL (Structured
Query Language). Kombinovanje sa jezicima treée generacije

© Objektno orijentisani jezici
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