
FUNKCIONALNA ANALIZA - PRIMERI ZA DRUGI KOLOKVIJUM

1. 1) Definisati prsten i σ - prsten.

2) Zaokru�iti taqno i obrazlo�iti!

a) (∀A,B)A,B ∈ P ⇒ A ∪B ∈ P , A ∩B ∈ P .
b) (∀A,B)A,B ∈ P ⇒ A ∪B ∈ P , A4B ∈ P .
v) (∀A,B)A,B ∈ P ⇒ A ∩B ∈ P , A \B ∈ P .

2. a) Navesti definicije kolekcijaM(m),Mk(m) i �ihov odnos sa P(Rk)
i E .

b) Definisati Lebegovu meru.

3. Zaokru�iti taqno i svaki odgovor obrazlo�iti zaxto je taqan, odnosno
netaqan!

a) Operator A je samoadjungovan operator u Hilbertovom prostoru H
ako i samo ako je λA samoadjungovan za svako λ.

b) Ako su A,B samoadjungovani operatori u Hilbertovom prostoru H,
tada je i A+B samoadjungovan operator.

v) Ako su A,B samoadjungovani operatori u Hilbertovom prostoru H,
tada je i An samoadjungovan operator.

g) Ako su A,B unitarni operatori u Hilbertovom prostoru H, tada je
i AB unitaran operator.

d) Operator A je unitaran operator u Hilbertovom prostoru H ako i
samo ako je λA unitaran za svako λ.

4. Neka je na prostoru neprekidnih funkcija na segmentu
[
0, 1

2

]
definisan

operator A sa (Ax)(t) =

1
2∫
0

cos π(t− s)x(s)ds. Pokazati da je A linearan i

ograniqen i na�i mu normu.

5. Skup A je dobijen tako xto je iz kocke [0, 1]× [0, 1]× [0, 1] prvo izbaqena
kocka

(
1
3
, 2
3

)
×
(
1
3
, 2
3

)
×
(
1
3
, 2
3

)
, a zatim su iz preostalih 26 kocki izbaqene

centralne otvorene kocke stranice 1
9
i ovaj proces nastav	en u beskona-

qnost. Odrediti meru skupa A.

6. Pokazati da je funkcionela f : `1 → R, koja je data sa f(x) =
∞∑
n=1

xn+xn+1,

x = (xn) ∈ `1, dobro definisana, linearna i neprekidna i odrediti joj
normu.

7. Zaokru�iti taqno, a netaqno obrazlo�iti!

a) Ograniqen linearan operator A na proizvo	nom Hilbertovom pro-
storu H je unitaran ako i samo ako je A∗ = A−1.



b) Ograniqen linearan operator A na proizvo	nom Hilbertovom pro-
storu H je unitaran ako i samo ako je izometriqan.

v) Ograniqen linearan operator A na proizvo	nom Hilbertovom pro-
storu H je samoadjungovan ako i samo ako je A∗∗ = A.

g) Sa f(x) = x′(t0), t0 ∈ [0, 1], x ∈ C[0, 1] je dobro definisana neograni-
qena linearna funkcionela na prostoru neprekidnih funkcija na
[0, 1].

8. Dopuniti.

Ako je A linearni operator, tada va�i

‖A‖ = = = .

9. a) Dokazati da je svaka neprekidna funkcija mer	iva.

b) Dokazati da je svaka rastu�a funkcija mer	iva.

10. Odrediti Lebegovu meru datih skupova:

a) m({11,−8, 0}) =
b) m((−2, 2) ∩Q) =
v) m((45, 201)) =

(Q je skup racionalnih brojeva)


