Beorcoe 14-15.

JE3EPO U IIOTOK KAO ) KUBOTHE CPE/IMHE
(TEPEH U JTABOPATOPHUJA)

MHore >XKUBOTHE-€ NPOBOJIE YUTAB KUBOT, WU jelaH HEroB /€0, Y BOIH, Tj. OHA je
HHX0BA KUBOTHA cpeauHa™. IlojequHe BpCTe KMBE Ha MOBPLIMHU Boje (Taj A0 BOACHHX
61oIIeH03a je Ha3BaH HeycToH >Y). Jlpyre Cy y BOAM M aKTMBHO IUIMBAjy (HEKTOH) 3aXBasbyjyhu
nocenoBamy Muirha, wim ned/e (MIaHKTOH) MOIITO Cy CUTHE W/WIN UMajy Maly cHeruQuy-
Hy TeXHHY (3axBajbyjyhn MexypuhumMa Bazayxa WM KaluMma yjba y Telly, U u3palirajuMa Ha
teny). Tpehe cy cecumne unm ce kpehy (my3e, xomajy, TOBpeMEHO TpUe MIIM HAKPATKO TITHBA-
jy) mo wim nipu aHy (OeHToc). tbuma cimyHe cy 3akadeHe 3a MOJBOJIHE MPEAMETE, KaMeme,
ousbke u np. unHehn oOpaTaj (MepuuToH).

Bynyhu na he npaktudnu pan moapasyMeBaTd y30pKOBambe MaTepHjajia U3 1Mo jeJHOT
BEIITAYKOT aKyMyJIAIIMOHOT je3epa u motoka y llymapumama, mim Bogojake n ['pomramykor
MoToKa (peke), yKpaTko OOHaB/haMO OCHOBHE EKOJIOIIKE 30HE cTajalier W Tekyher BojeHOT
ekocucTeMa. >

Crajahu cJIaTKOBOJHU €KOCHCTEMHU - je3epa

Jezepa cy Behm u nyOspu cTajahu Bogenn ekocuctemiu. [lo reorpadckomM momnoxajy cy
nojlapHa, cyOnoiapHa, yMepeHa, CynTporcka win Tporcka. [lo cianoctu Bozxe Mory 6utu
,CclIaTka® u ciasa. IIpema nocranky jesepa pa3iuKyjy ce NpUpOJHa M BEeIITayKa, a 10 OpraH-
CKOM HPOAYKTHBUTETY OJIMIoTpodHa (HUCKO MPOJYKTHBHA), €yTpo(HA (BUCOKO MPOAYKTHUB-
Ha) u qucTpodHa (ogymupyha, Ha mpenasy Ka MOYBapH, y KOjuMa je Boja MyTHa, OpraHcKa
MPOAYKIMja HUCKA, Ka0 U CaipKaj paCTBOPEHOI KUCEOHHKa, Ma je U pasrpamba OpraHCKUX
Matepuja criopa). [Ipupoana jezepa Mory OUTH: TEKTOHCKA (=KOTJIMHCKA, TJIe CIajajy u ByII-
KaHCKa ¥ peJIMKTHA — Tj. OCTallM CBETCKOT IpaokeaHa), nonyT bajkanckor, Oxpuzackor, IIpec-
naHckor u JlojpaHckor; epo3uBHa (TNanyjaiHa Wik ropcke oud, nomyt Lpror, baenckor u
Boxumckor; peuna, koja cy 3ampaBo Oape, momyt Obencke m Mptee Tuce; Kpamka momyT
Ckamapckor; u nehuHcka je3epa); U akyMmyJiaTUBHA (pedHa nomyT [ITUTBHYKMX, WIIA aTOJICKa
Ha KOPaJHUM OCTPBHMA).

KonraktHu nojac m3mel)y KOMHEHUX W CIaTKOBOJHHX jE3E€PCKUX EKOCHCTEMa MaxoM
MpE/ICTaBJbajy €KOCHCTEMH IJIaBJFEHUX IIyMa (KOjuMa Cy CBOjCTBEHE BpOE, joBEe W TOIOJIE,
Kao Ha WIyCTPAaIHjH) WK TUIaBJbeHUX (BIAXKHHX ) JTUBA/IA.

Exosnomiku rienaHo, je3epo ce cacToju oj 30He cJ000/1He Bole (=TMMHHUOH, Tearu-
jan) v 30He AHA (=0eHTAJI, TICIOH) TJIC j€ BOJICHA CPeIHA Y KOHTAKTY Ca TIIOM.

3ona cinoooo0He 600e¢ jezepa

30Hy c1000HE BOJIE Y je3epuMa (=JIMMHUOH) HaceshaBajy JCJIOBH OMOIEHO3¢ Ha3Ba-
HU IUIAHKTOH (crmoOomHonebnehn, CUTHH OpraHW3MH), HEKTOH (akTHBHO IUMBajyhu opra-
HU3MH) U HEYCTOH («KajMaK», Tj. KOPUCHUIIH TOBPITUHCKOT HAIIOHA BOJIE).

33 Tlpountatn u3 yubenuka EKOJIOTMJA XUBOTHUIbA crp. 116-124 u 374-395, a uz OCHOBU
EKOJIOTUJE na ctp. 33 neo o xunpocdepu u crp. 102-107.

5% XWIOHEyCTOH - aKko Cy 3aKadeHW ca JOme CTpaHe ONHE KOja pa3nBaja BOAY OJ BasAyLIHE CPEIMHE.
EnuneycToH — ako Cy ca Ba3aylIHe CTpaHe M KOPHCTE BOJICHH HAIIOH /1a C€ OJIp>Ke Ha MOBPIIMHU BOJE.

35 Tlpemopyka: 3a Bumie mnojataka npoctyaupajre yubenuk EKOJIOTHMJA KOIIHEHUX BOJA (2009)
Cuexane b. Cumuh u Braguue M. Cumuha.
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Y muankToHy cy OpojHe anre (Pyrrophyta: Cryptomonas w Ceratium; culvukarHe:
Asterionelle, Melosira, Fragilaria, Cyclotella; 3natue: Dynobrion; 3enene: Scenedesmus,
Closterium, Cosmarium, Pediastrum...), Protozoa (Euglena, Chlamidomonas, Stylonychia,
Euplotes, Colpidium, Paramecium, Vorticella, Difflugia, Codonella...), Rotatoria (Asplan-
chna, Polyarthra, Filinia, Keratella cochlearis, Kellicottia, Hexarthra, Brachyonus calyci-
florus, B. plicatilis...), pauuhn Copepoda (Limnocalanus macrurus, Eucyclops serrulatus,
Canthocamptus, Diaptomus...) v BUX0Be JapBe Haymuyc, amu U paunhu Cladocera (Daph-
nia, Bosmina longirostris, Leptodora, Polyphemus pediculus, Diaphanosoma...).>® Tlo -
MEH3HjaMa Tella MPUIAJHUIN TUIAHKTOHCKOT Hacesba MOTY YHHUTH YJITPAMHMKPOIJIAHKTOH
(=MUKOMJIAHKTOH, CHTHHjH 01 2 pm, Tj. 0aKkTepHje), HAHOIIAHKTOH (2-20 um, Tj. yrilaBHOM
BaTpeHe, 371aTHE M XKYTO-3€JIeHe aire), MUKPOILIAHKTOH (20-200 pm, Tj. CHTHU KOTIETIOIHU
paunhn), me3omiaankToH (0,2-20 mm, Maxom J1apBe puda 1 U3BeCHU paunhi), MAKPOMIAHK-
TOH (20-200 mm, Tj. paKOBU U M€Iy3€) U MeramIaHkToH (kpymHuju ox 200 mm, Tj. yrias-
HOM MeIy3e).

30Ha FIoKBakba
30Ha cyOmep3He

BereTaumj ¥ k\ ’ i NMPOOYHOAN
ny ‘ (acpoTnuHa
| |30Ha)

Exosnorike 30He eyTpodHOr je3epa.

HexToHCKM €0 )HMBOTHE 3ajeTHUIIE je3epa UMHE aKTUBHHU IUIMBayM (pube, pakoBH, a
HEKH Ty yOpajajy u ampunoane paunhe Gammarus lacustris, Bogozemiie (y CBUM pa3BOjHUM
CTa/IMjyMUMa) U BOJICHE TMU3ABIIC.

Opranu3Mu Ha MOBPILIMHU BOJIE CY HeYCTOH. Ty cy y enmuHeyCTOHY IutyTajyhe Ousbke
- counsuna Lemna spp.’’, Bonena nanpat Salvinia natans, Bonenu opamax Trappa natans, u
KUBOTHIE KOje X0Jajy TI0 TIOBPIIMHM BOJIE€ 3aXBasbyjyhn MOBPIIMHCKOM HAIOHY (CTEHHUIIE
Hydrometra stagnorum, Gerris najas n Velia caprai, u xonembona Podura aquatica, a ca
JIOH-€ CTpaHe BOJICHE OIHE (XMIIOHEYCTOH) JIapBe KoMaparia.

VYKOIUKO cy y MUTamy je3epa ca BUCOKOM MPOAYKIMjOM OopraHcke mMatepuje (eyrpod-
HA), TOPHU CJI0j] BUXOBE BOJIE JI0 OKO 5 m nyOuHe je ocBeTJbeH ((PpoTu4HM), ma cTora u do-
TOCHHTETUYKH MPOIYKTHBaH (TpogoreH), a 1ydibe je HeocBeT/beHU (aOTHYHHN) WM HEMPO-
TyKTUBHU (TPO(OJIMTHYKH) CII0j, TAE je pasrpajiiba OpraHcKe MaTepuje JOMHHAHTaH Mpo-

36 300MIaHKTOHCKH 160 GHOLEHO3e y akymynauuju ['pomnnuko jesepo (=Bomojaxa) je merasbHo oOpalhen y
MmoHorpaduju 300IVIAHKTOH AKYMVYJIALIMOHUX JE3EPA I'POIIHUIIA U I'PYXXA (2008), npod. op
Anekcanapa Octojuha.

57 O3Haka spp. U3a JATHHCKOT MMEHA PO 3HAUH JIa je y NMHUTAakby BHILE BPCTA MPUIIAJHUIA TOTA POJIA, a aKo je
camo sp. OHJ1a je ped o jeJHOj BPCTH KOjy HUCMO MOIJIM Ta4HO Ja ONPEAEIUMO, alli j& US Tora poJa.

90



nec. llro je me6pu OCBETILEHM CJI0j, TO j€ OPraHcKa MpoaykKiuja (TpopuyHOCT) jezepa
Beha. Ykonmko BogeHu OaceH HeMa HEOCBETJHEHH CII0j BOJIE, Tj. CBETJIO JJOMHPE 10 JJHA, OHJA
je To 6apa. Cya0uHa cBakor OJMTrOTPOGHOr je3epa je Ja BpeMEHOM TocTaje eyTpodHo, a
MOLITO HaHOCUMA TocTaje cBe Iuiuhe pasbe mpenasu y Oapy, ma y MouBapy, M Ha Kpajy y
TEPECTPUIHU EKOCHUCTEM BIIAXKHE JINBAJIC.

JlyOuHa 110 KOje CBETIIOCT Yy je3epy MpOIUpe 3aBHCH O TPOBHIHOCTH BOJE, Tj. KOJIH-
YHHE CYCIICHIOBAHUX YECTHIA y FHOj U MPUCYTHOCTH IUIAHKTOHCKUX OpraHu3ama. Je3epcku
CIJI0jeBH CY ¥l TEMIIEPATYPHO PA3INIHTH Y je3epuMa YMEPEHUX reorpadCcKux MUpHUHa Y JIETO ’
3UMy, KaJa ce u3Mel)y enu- v XunmoJIMMHHOHA GOpPMHPA TEPMOKINHA (EMeTAJUMHHOH), Tj.
jesepcka Bofa je BepTUKAIHO cTpaTu(dukoBaHa (JIETH) WM OOpHYTO cTpaTH(UKOBaHA (3UMH).
IIparehn 3arpejasoct crojeBa Boje™, neTu je KOHIEHTpalLMja PACTBOPEHOT KHCEOHHMKA Y
SMWIMMHHAOHY 3HAaTHO HMXKA HEro y 3UMY, aJId 3HATHO BUINA HETO JIETH Y XHUIIOJMMHHOHY
(pu THY MOXe W Jia Ta YOTIITe HeMa, Tj. HacTyla aHOKCH]ja; TorJieajTe MpUioKeHu rpadu-
KoH 3a ['pomHnuky akymynanujy 1951-1952. roqune). Y nponehe u jecen, 300r mupkyJianm-
je BoIe M Mellama CliojeBa, HACTyNa M30TepMHja, a ca HOM JO0JIa3d U JI0 U3jelHavaBamba
KOHILIEHTPALMje PACTBOPEHHUX racoBa (Ila U KUCEOHUKA M YIJbeHUOKCH/A) U MOI13amha MHHE-
paJHUX COJNHM ca JHa, ITo omoryhasa Behy mpoaykiujy y ropmUM CIIOjeBHMa BOJE, 3 BHIIE
KHCEOHHMKA y TyOOKuM, 1TO oMoryhaBa mojayany OakTepHjcKy pa3rpajimby OpPraHCKUX MaTe-
pHja (IeTpuTyca U YTHHYJIMX OpraHu3aMa Koju 1ajiajy Ha JHO).

liT\gOz/L
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26V, 28VL ZTVH, 29VI. 261X 2B.Xi 23X 25 2841 234 IOAV. 29V, 30V 22vH 27VH 301X, 26X, -28.XL
1951, 1852,

Ce30HCKe MPOMEHE KOJIMYUHE pacTBOpPeHOT kuceonuka (mg/L) Ha nyounu 0, 3, 6,9, 12, 15u 18
MeTapa, y Boau [ pouranuke akymynanuje y Toky 1951-1952. rogune (u3 Jankovié, 1968).

VY c1a00 npoAyKTUBHUM (OJTUIOTPO(PHUM) je3epuMa TEPMOKIMHA, 1A U Pa3IUKa Y
KOHIIEHTpPALIjH paCTBOPEHOI KUCEOHHUKA y BpeMe JICTHE U 3UMCKe cTpaTU(HKalMje je cradu-
j€ u3paxkeHa.

3ona Ona jezepa

3oHy nHa je3epa (=0eHTaJs1) HacelbaBa Jeo je3epcKke OMOIIeHO3e HAa3BaH DEHTOC.

38 PacTBOPJLMBOCT [acoBa y BOJHU OMaJa ca HOpPacTOM TeMIIEpaType BOJIE.
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Byayhu na moctoje MHOTe BapujaHTe KOHTAKTHOT Jelia je3epa Y KojeM ce BojJa U TIIO
JOIUPY]jY, Y OKBUPY OBE 30HE M3/IBOjEHE CY TPH €KOJIOLIKE MOA30He — JuTopas (1o 30 m ay-
oune), cydoauropaa (10 180 m) u mpodynaan (koju umajy camo MaioOpojHa jezepa, MomyT
Oxpwuckor, Tanramukanckor u bajkanckor).

JIuTopana ce oUIMKyje TanacameM BOJE, €PO3UjOM, JAKHM TAJIOKESHEM M H3PaKEHUM
KoJieOamnuMa TeMIepaType, a HaceJbeH je Hajpa3HOBPCHHUJUM U HajOOTATHjUM JIETIOM je3epCKe
ouomnenose. [1o obasckoj BereTamuju y JUTOPAITY C€ pa3iuKyjy YeTHPH Tojaca:

* 1mojac eMep3He Bereramuje, Tj. Tpcke U mama (Phragmites n Carex) Koju Hace-

JbaBajy TMYXEBH, OpOjHHM HWHCEKTH (M agynTH W Jjapse), xkabe, BoJieHE 3MHUje,
KOpmaue, bapcke NTULE U Ip.;

e pnojac guoranTHe (muyrajyhe) Bereranuje — ykopewmenu xyTu Nuphar luteum n
o6emn Nymphea alba noxBamwm, TutyTajyhe BpcTe BomeHHM opamak Trapa natans,
couuBule Lemna spp. u BoAeHa nanpar Salvinia natans,

e mojac cy0OMep3He (MOTONMJbEHE) Bereranmje cexe g0 7 m JIyOWHE U OJUIMKY]y Ta
ousbke Ceratophyllum demersum, npesre Myriophyllum spicatum n M. verticilatum
u BoseHa kyra Elodea canadensis, koje obunato (OTOCHHTETHINY, TIa je OBJIE
HajOoOTaTHju KUBOTHECKM CBET y IeioM jutopany (OpojHe Protozoa, Rotatoria,
Oligochaeta, Mollusca, Crustacea, mapBe u oipacii UHCEKTH, puode  1Ip.);

e mnojac JuBajaa Buleheanjckux XapoUTHUX aJIrH HA KOjUMa Cy OpOjHH ITy>KEBH,
paunhu (Amphipoda u Isopoda), mapse Chironomidae u np.

3aBHCHO OJ] TUIA TOJUIOTE JUTOPAT MOXKe OMTH KaMEHUTO-NIUJbYHKOBHT, TIEITYaH WIIN
MYJbEBUT H CTOTA HACEJHEH TPUMA Pa3IMYMTHM TUIIOBHMA )KUBOTHUX 3aj€THUIIA:

® JKMBOTHIHCKE 3ajeTHHIIC KAMEHUTOT /IHA OJUIMKYje CeCHJIHOCT (cyHhepu u Maxos-
WBaIy), cMambeHa mokpetsbuBocT (Turbellaria, Hirudinea), unu mokpetsbuBocT (J1ap-
Be Trichoptera ponoa Goera, Polycentropus, Tinodes), anu u cKpuBame UCIOJ Ka-
Mema (Amphipoda, n3onona Asellus, napse qBokpuiana, TBpAaokpuiana, Epheme-
roptera rodova Nemoura u Heptagenia, n Odonata);

® Yy )KMBOTHIGCKUM 3ajeTHHIIaMa Ha MeCKOBUTOM JAHY cy nomuHaHTHe japBe Chiro-
nomidae u Oligochaeta ponoa Tubifex, Limnodrilus v Psammoryctes, a Ty Cy H
paszmuunre Ciliata, Rotatoria, Bivalvia pomoBa Unio, Anodonta, Pissidium, Sphae-
rium, 3aTuM paunhu Asellus, napse Ephemeroptera, Odonata poga Gomphus, n Tri-
choptera poma Molanna;

e 3ajeAHUIIC MYJLEBHTOT JTHA Cy MaxoM Ha Behum nyOuHama rae ce HaTaloXHuo Je-
TPUTYC, Na Cy Ty OCHM IpeACTaBHHKa Beh HaOpOjaHMX 3a MECKOBUTY IMOUIOTY U
OpojHM neTpuTodaru monyt ojuroxera poxosa Tubifex, Limnodrilus, Potamothrix
u Psammoryctes, n nape Chironomidae Tanypus, Tanitarsus, Polipedilum wn Chi-
ronomus, aayu 1 OpOjHU ITy>KeBH, MIKOJbKe U JapBe Trichoptera.

Cy6auTopaJj He TOCTOjU y TUTHTKUM je3epuMa, a y jesepuma Tie MOCTOj! 3ay3uMa OJT

30 o 180 m xyOuHe, mITO 3HAYX Ja je BEOMa MaJlo CBETJIAa PUCYTHO, 1A )KUBOTHY 3ajCHUILY
YIJIaBHOM CauHbaBajy KOH3yMEHTH ()KUBOTHIbE) M peAyleHTH (OakTepuje), Tj. OHA JIMYH Ha
3ajeHUIly MYJbEBUTOT JTHA JINTOpAJIa.

IMpodynaan (nmpexo 180 m nyOune) nmajy camo Hajmay0Jpa cBeTCKa jesepa. [IHo je on
HajUHUjEr MyJba, TEMIIEpaTypa BOJE je HEPOMEHJbHBA, Ca/P)Kaj paCTBOPEHOT KHCEOHHUKA
BEOMa HH3aK, a YIIbeH-JHOKCHAa BUCOK. CTora 3ajeqHHIly OpraHu3aMa 4nHe OpojHe OJHro-
xeTe, My>keBu, amumnoaHu paunhu mehy kojuma u pox Niphargus koju uHade oOuTaBa M y
NOA3EMHHUM BOJaMa.

300r CTaNHOr Majamba U TaJ0XKEHha YECTUIa U3 TOPHUX CJI0jeBa BOJAE, OPraHU3MH Ha
JHY BOJAEHOT OaceHa Cy YBEK M3JIOKEHH jadeM CTEIeHy CanpOoOHOCTH W TOKCHYHOCTU HETO
OpraHu3MH y cj1000/1HOj Boxu. 3a OMOJIOMIKY WHIMKAIWjy KBAJMTETa OBOTA Jiejla )KUBOTHE
3ajeHuIe OMTHO je MPUCYCTBO OMOMHANKATOPCKUX MaKpOOECKHUMEHaKa.
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Ha moBpmmHu BojieHHX OWJbaka, ajld U APYTHX MOTOIJbEHUX o0jekara (CTyOOBH MOC-
TOBa, JJOKOBH, JTHO IUIOBWIIA, Je0Jia, KAMCHE, JbYIITYpe IIKOJbaKa, MOTOIUBEHU YaMIIH...) Ce
pasBHja mocebaH o 3ajeHUIIE je3epa 3BaHH o0pamTaj (=nepupuToH) caunumeH o1 Opoj-
HUX OakTepuja, anru (MOAPO3ENCHUX, 3eJICHNX, CUITMKATHUX...), Protozoa, xumpu, Nematoda,
Oligochaeta, mujaBuna, nyxesa (Planorbis, Physa, Lymnaea...), Trichoptera (Anabolia, Hyd-
roptila, Stenofilax), Odonata (deschna, Argion, Lestes), Coleoptera (Dytiscus, Hydrophilus...).

Texyhu cJIaTKOBOJHU €KOCUCTEMH

Texyhwuiie cy KOITHEHN BOJICHH CHCTEMH Yy KOjuMa ce Boaa mpumetHo kpehe. O0yxBa-
Tajy U3BOpe, MOTOKE (10 5 m HmMpHUHE) U peke. bp3uHa kpeTawma Bojie y BbUMa 3aBUCH Of Ha-
ruba, TyOMHe U IMPUHE KOPUTA, KA0 U O/ KOJIMYMHE BOJE U TUIIA THA.

W3BopuiiHa Boja MMa CKOPO HENPOMEHJbUBY TEMIIEpaTypy, jeAHaKy MPOCEYHO] ro-
JMIIKB0j TEMIIEPATypH Tora Kpaja. M qpyru ycioBu y U3BopHMa Cy cTeHoBaieHTHH. OBaj 1eo
CJIATKOBOJHUX €KOCHCTEMa HaceJbaBa 3ajeTHUIIA KPEHOH.

VYcnoBu y TekyhuM BOJEHHUM €KOCHCTEMUMA Y TOPHEM, CPEABHEM U JJOHEM JIeTy TOKa
tekyhune cy paznuuuru. JpyruM pednma, y Tekyhuiiama Hema BepTUKaJIHE cTpaTU(UKaLMje
TemIeparype, pacTBOPEHOI KHCEOHUKA U YIJbEHIHOKCH/A, Al MOCTOJU HUXOB TpajidjeHT
Iy’K TOKa (JIOHTHTyAMHAIHO). TeMiieparypa BoJie je JIETH HajHUKa Y U3BOPCKOM JIely, a Haj-
BHIIIA HA yIINYy, JOK je 3MMU OOPHYTO.

VY ropmuM TOKOBHMA (TIAHWHCKU M OPJICKH MTOTOIIN) BOJA je HajOpxa (Tipexo 2 m/s),
XJIa/IHa, OUCTpa, JHO je CTEHOBUTO M KAMEHHUTO (OCHM Y3 00aje, TJe MOKe OUTH IIeCKOBUTO
WIA YaK U MYJBEBHUTO YKOJIMKO MpOTHYe Kpo3 mrymy). Caapikaj pacTBOPEHOT KHCEOHHKA je
HajBUILH, a YIJbEHANOKCHIA HAJHWKH Y O 1IeJIoM TOKY Tekyhure. Melhy ctanoBHHIIIMa oBOTa
nena ouorieHo3e Tekyhwue, Tj. y pUTPOHY, TOMHHUpAjy cHiIHKaTHE anre poxoBa Cladophora
u Batrachospermum, n maxoBuHe (HIp. pogoBu Brium u Fontinalis), a 011 ’KUBOTUEA TY Cy Y
HEKTOHY pHOe MOTOYHA NMacTpMKa Salmo trutta (3aTo ce oBa 30HA TOKA YECTO HA3WBA U 30HOM
nacTpMKe), MoToYHa MpeHa Barbus meridionalis, nem Cottus gobio, ujop Phoxinus phoxi-
nus, KpKyIa, v Cl1., a y 6enrocy cy mianapuja (Turbellaria), my>xeBu, cuTHe mKOJbKe pona Pi-
sidium, mjaBunia Erpobdella lineata, nymopunune Eiseniella tetraedra v Dendrobaena byb-
lica, notounm pak Austropotamobius torrentium, ampunogau pakoBu poaa Gammarus u nap-
Be Plecoptera, Ephemeroptera, Trichoptera, Diptera, napse u agynatu Coleoptera (Tiypiiu u
ponnn). JKuBoTHIE KOj€ J)KHUBE y Hajjadyoj CTPyjH Boje (HIp. AunTepcka jiapsa poaa Lipone-
ura) cy peoouontu. Peopunu cy u y mupaujem neny toka (Hrp. myxuh Ancylus fluviatilis),
a PeoKCeHH Cy MaxoM y MHpHH]joj Boau. J)KMBOTHH-€ Cy Ha pa3He HauMHEe npuiaruhese na
0J10JbEBAajy BOJICHO] cTpyju. Heke cy mop3o-BeHTpaiHo cribomTeHe (kof ranapuja Turbella-
ria je To HajyouJbHBHje, anu U Kox ynapBu Plecoptera u Ephemeroptera), apyre umajy crenu-
jamHe oprane 3a npuuBpiihuBame (nujaBke nmonyt nujaBune Glosiphonia heteroclita, xykuie
U CIl.), WIU JKUBE HMCIIOJl KaMemwa, rpaje kyhuue on kameHunha U 3pHana rnecka aa 6u Ouie
TeXe, WK Jyde clly3 onyT myxa Ancylus fluviatilis.

Cpenmu 1 IOKBH TOK TeKyhuia oamikyje MupHHje Teuemhe Boae. OHa je Tormja, MyT-
HUja (mpoBHIHA jenBa a0 2,5 m). Behe cy ocumianuje BogocTaja, TemrepaType U pacTBOpe-
HUX TacoBa, HETO TOpHU TOK. Ibux HacesraBa meo OMOIEHO3e HAa3BaH MOTaMOH. Bpcrama je
OoraTuju o1 KPSHOHA ¥ PUTPOHA, a TIOMyJamuje cy Behe.

VY cpeameM TOKY BOJa je CIIOpHja HETO y TOPHEM, a CYICTPAaT CHUTHHUJU - JHO j€ IO
CpeIMHU TOKAa NUUbYHKOBHTO M TIECKOBHTO, a y3 00aje MOke OMTH TECKOBUTO W/WIIN MYyJbe-
BUTO M 00paciio eMep3HOM BereraujoM. Temiiepatypa Bojie BUIIIE Bapupa HETO Y TOPEHEM TO-
Ky, HIDKH j€ capikKaj paCTBOPEHOT KMCEOHWKA, a BUIIH YTIJbeH-THOKcHIa. CacTaB OBIAIIHIX
3ajeJHHIIAa OpraHu3aMa je Pa3HOBPCHUJH HETO Y TOPEHEM TOKY, jep Cy YCIOBH €ypUBAJICHTHH-
ju. O Makpo¢uTa, OCUM CIIOMEHYTHX €MEP3HUX, Y OBOM JIeTTy TOKA JKUBE CHIIMKATHE U 3€JIe-
He aire. [IpuianyHoO je mpucycTBO HUTACTHX OakTepuja U ribuBa. O )KUBOTHA OBJIE CY HIP.
MpeHna Barbus barbus (L.) (oTyJa u Ha3uB 30HA MpEHe 3a OBaj /IO TOKa), KieH Squalius
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cephalus (L.), nogyct Chondrostoma nasus (L.), cmyl) Sander lucioperca (L.), rnaBatuma
Hucho hucho (L.), 6onopka Rutilus rutilus (L.), peunu pak Astacus astacus L. U3onogan pak
Asellus aquaticus (L.) ’xvBHM y 0BOj 30HM TeKyhwuIia, alli ¥ y JOHKEM TOKY U cTajahiuM BojaMma.
VY nomeM TOKy Bojia Teue cropo (1o 1 m/s) u Torumja je. JIHO je mecKoBUTO U MyJbe-
BUTO (IIyHO JIETPUTYCA), CapKaj paCTBOPEHOT KHCEOHNKA j& HajHW)KH, a YTIbeHINOKCH/A HAaj-
BUIIN Y eNToM TOKY Tekyhure. OGaine cy obpacne TpmhanuMa u meBapoM. 300r MHOTO J€T-
putyca, IyOuHe U CIIOpOT TOKa, HaJHK cTajahum Bogama, OpojHU Cy AeTpUTO(Ard OpraHu3Mu
KOjU Ce 3apuBajy y MOUIOTY, monyT onmroxera u3 ¢ammauje Tubificidae, mkopku pomoBa
Pisidium, Sphaerium n Unio, paxoBa, napsu nHcekara pammmmje Chironomidae (Diptera), n
penoBa Plecoptera u Odonata. [To moBpmHE OBHX J€J0Ba TOKA XOJajy CTEHHUIlE (paMuimje
Gerridae, a crenunie pona Notonecta kpo3 Boay imBajy jdehaum ctuom. Ox puba Ty cy Jne-
Bepuka Abramis brama (3ato je Ipyrw Ha3uB 3a OBaj JCO TOKOBA 30HA JeBepPHKe), MapaH
Cyprinus carpio, coM Silurus glanis, mryka Esox lucius, xapam Carassius carassius v Jip.

360r Op3uHe BoJie Tekyhuile HeMajy npiABe MJIAHKTOHCKE 3ajeIHUIIe, OCHUM Y CIIOpPO-
TeKyhuM 1 TyOOKHM JOHUM JIeIOBHMA TOKA IJI€ IUTAHKTOH JIOCHIEBa U3 CyCEAHUX MHUPHUX BO-
na (6apa min jesepa). TypOyJIeHTHO KpeTame BOJIE CIIUPa U IOHOCH OpPraHu3Me U3 y3BOJHUX
ZIeJI0Ba TOKa, 11a OHM 3aj€JHO Ca MHOLITBOM CYCIICHJOBAaHMX OPTraHCKUX M HEOPraHCKUX Yec-
THIIa YUHE CECTOH.

ExoNomIKu MOHUTOPUHT KOTTHEHUX BOJA je MeTajbHo onmcaH y ynoennky EKOJIOT M-
JA KOITHEHMX BOJA (2009) npod. np Crexane b. Cumuh u npod. np Braguue M. Cu-
muha, ox 247. no 274. cTpaHurie.

[Ipormena carmpoOHOCTH BOJIE 3aXTE€BA WACHTH(PHUKALN]Y WHANKATOPCKIX OpraHH3aMa.

VY Cpbuju noctoju 13B. 499 Boguux tena. [IpaBHu okBHpH U mporeaype 3a npaheme
BUXOBOT cTama Ha 183 mepHux mecta (http://www.sepa.gov.rs/download/kvbg/uredbal.pdf ),

no mpaBwinMa npuxBahenum y EY cy y mokymenty ,MOHUTOPUHI TIOJA3EMHUX U1
[MOBPIIMHCKHNX BOJIA; EY cranmapau u cucteM 3amrtute Boga y CpOuju‘, 1ocTynmHOM

Ha BeO-ampecu http://www.emins.org/wp-content/uploads/2018/06/Evropske-sveske 7 2018-

Monitoring-podzemnih-i-povrsinskih-voda-—EU-standardi-i-sistem-zastite-voda-u-

Srbiji.pdf.>
Ha aapecu http://www.sepa.gov.rs/download/kvbg/uredba4.pdf je [IPABUJIHUK O

ITAPAMETPUMA EKOJIOIIKOI' 1 XEMUICKOI' CTATYCA ITOBPHIMHCKUX BOJIA
U IMMAPAMETPUMA XEMUICKOI' U KBAHTUTATUBHOI' CTATYCA TTIOA3EMHUX
BOJIA. OH y npunoxeHuM Tabenama caapxu u cermeHte HasBane BUOJIOIIIKU TTAPA-
METPU OLEHE EKOJIOIIKOI" CTATYCA, tae cy npenu3Ho JaTh KPUTEPHjyMH 32 CBaKH
OJ1 IIIECT THIIOBA BOJTHUX Tesa mpucyTHUX y Cpouju. Y npaheme cy yKibydeHH BOJAEHU MaK-
podecknuMemanu, PUTOOCHTOC, QUTOTIIAHKTOH, BOJICHE MaKpOPHUTE U MUKPOOHOJIOIIKH T1a-
pameTpu (YKynHH Konudopmu, Gpexainu komudopMu U GeKaTHe eHTEPOKOKE).

% Kao npuMep jeTHOr MOHMTOPHMHILKOT BOAHOT u3BeTaja 3a Cpbujy nornenajre “BOJJHU PECYPCU
PEIIYBJIUKE  CPBUJE -  anamm3a  crama“ w3 2018. rommne  http:/eukonvent.org/wp-
content/uploads/2019/02/OASIS-Vodni-resursi-RS-analiza-stanja.pdf . Ha cajty AreHuuje 3a 3alITUTY )KUBOTHE
cpelaMHe Koja paaud mpu MUHHCTapCTBY 3alliTUTE JKUBOTHE cpenuHe PenyOsmke CpOuje Ha anpecu
http://www.sepa.gov.rs/index.php?menu=305&id=30000&akcija=showAll =~ moxere ca3HaTH BuUIlIe, a Ha
http://77.46.150.213:8080/apex/f?7p=406:2:::::: cy AHEBHM H3BEIITaju O NpaheHHMM MapaMeTpuMma KBaJUTETa
NpUporHUX Boja. Kao mpumep JIOKaqHOr MOHMUTOPUHra KOjU YKJbYYyje M aHaJIM3y BOAEHHX EKOCHUCTEMa
JIOKyMEHT MOXeTe rorneaartu ,, lupopmanuja o ctamy KHUBOTHE CpEHHE HA TEPUTOPHjU oomuTHHE [1ibeBba, 32
2018. u 2019. romuny“ https:/pljevlja.me/wp-content/uploads/2019/12/Informacija-o-stanju-z.sr_.-Pljevlja-za-
2018-i-2019-2.pdf . TIpumernhere ma cy u3BelITajH YyrjiaBHOM Oa3MpaHH Ha XEMHJCKHM aHajHu3ama, jep cy
JIaKIIe MpaTUBe, ajii Tpeba 3HATU U Jia Cy HeNoy3AaHuje o1 OMOJIOIIKUX, 300T Op30T Memama napamerapa, noro-
TOBO y Tekyhnm Bogama.
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CAKYIIUBAILE U TPUITPEMA Y30PAKA BOJE 3A AHAJIN3Y

[MpuponHe Boae cy MpeIMeT UCTPaKMBaka U MOHHUTOPHHIIKOT mpahema xemudapa,
¢usnuapa u ouosora. Jlodbap u3dop Mecta, MeTosa, Opoja M HAYMHA y3UMarma y30paka BOJC
3a QHAJIM3Y je OCHOBHHU YCJIOB JIa PE3yJTATH aHAIM3E MOKAXy PEaTHO CTAkE y JaTOM BOJACHOM
exocucteMy. U HajTauHHMja aHajiu3a y30pKa Bojle, aKO je OH y3eT MOTpPeliHo, BOAH TO-
rpemHoM pe3yJraTy. bpojHu nmapameTpu yTudy Ha 100Hjambe PEaTHUX pe3yJiTara, rna He Mmo-
CTOjU YHHBEP3AJIHO YITYTCTBO 3a y30pKOBame, Koje O o0yxBaTiio cBe Moryhe ciydajese. Y
CBaKOM TIOCEOHOM CiTy4ajy ce paspaljyje METOMONOIIKH MPUCTYI y30PKOBAmbY W3 BOJCHHUX
exocrcrema. Mnak, yBek Tpeba /a Cy 3a70BOJbCHUA OBU OCHOBHU TPHHIIUIN: y30paK Tpeda jaa
PETPE3eHTATHBHO OJPa3d MECTO M YCIOBE Y30pPKOBamba; HAUMH Y30PKOBama, YyBambe, TPAHC-
opT 1 00paja y3opka Tpeda na 6e3 HKaKBUX MPOMEHA KOH3EPBHUIILY CTalkE Y Y30PKY KaKBO je
y MOMEHTY Y30pKOBama; 3alpeMHHa y30pKa Tpeda Jia je JOBOJbHA 3a CBe MpelBul)eHe aHaIH-
3e.

du3nyKa aHajau3a BOJe Ha TepeHy noapasymeBa oapehuBame meHEe MPOBUIAHOCTH
nomohy CekujeBor aucka (OKpyria WM YeTBpTacTa pHO-Oena 1ioya, MpeyHUKa WK JHja-
ronasie 20-25 cm, ca TeromM 07103110, Be3aHa KaHAIIOM ca METapCKUM O3HaKama: JIMCK Ce CITyIIl-
Ta J]a TOHE Y BOIy CBe AyOJbe W T0JaKO TMOCTaHE HEBHIJBMB, a mpeMa Opojy OJIMOTaHHX
MeTapa KaHamna ce ozpeljyje Ta qyOnHa M MOHOBO MOTBPIM MPHU M3BJIAYCHY JHMCKA HATpar, y
MOMEHTY KaJia OIeT MOCTaHE BU/JBUB: CPEba BPEAHOCT OBUX JIBEjy NyOMHA je IPOBHIHOCT;
noenedajme ciuxy 0oie nego), 6oje Bone (mpema mehyHapoaHoj miatnHo-koOanTHoj Dopern-
YxiieoBoj ckanu ox 21 HUjaHCe; noanedajme 0oy decHy CIuKy), TeMIepaType Boje (Tepmo-
METpHUMa WJIH COHZIaMa) U Op3WHE KpeTama Bojie (MoMohy KallijyM rmepMaHraHaTa KojuM 000-
jUMO BOJAY Ha MeCTy yOanuBarma U 00ja ce IIMPH HU3BOJHO Ca TOKOM BOJC HA YHAmpea Of-
peheno pactojame, HIp. 10 m U IeJbeHEM TOT pPacTojarma ca MPOTECKIUM BPEMEHOM JI00HjaMo
Op3uHY TOKA).

Xemujcke aHaIn3e BOJe HA TepeHy Cy OpojHe. Y3opIwm ce y3umajy 15 cm ucmoj mo-
BpmmHe Boze (y Tekyhuiiama otBop Oome okpehemo on m3BoOpa, 1a decTuie U3 MyJba He Ou
3ampJbaliec y30pak M yTUIlaje Ha pe3yiraTe), y Oole Koje MpeTXoaHo IBa mmyTa Tpeba ucnpaTu
yIpaBo BOAOM KOjy Tpeba 1a y3opkyjemo. brosomiku je mpecyaHa KOHICHTpaluja pacTBOpe-
HOT KHCEOHHKa, Koja ce oxpeljyje CTaHaapJHUM XEMHjCKUM METolaMa 0OMax Ha JIMIly MecTa,
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¥ 1o ucTeky net nana (138. BIIK5®, panu yrephuBama KoJMKo je KHCEOHHKA TOKOM MeT AaHa
MOTPOIIEHO O] CTpaHe OpraHM3aMa, IOrOTOBO aepoOHMX OakTepHja, 3apOoOJbEHUX Y Y30PKY
BOjie y moceOHUM T3B. Bunkiiep 6ouuniiama o1 oko 100 mL). CaBpemeHr MEpHU HHCTPYMEHTH
(okcuMeTpu) MoTy yOp3aTH OBa Mepemba.

Buosnomke ananu3e Boge Cy MEKpOOHOJIONIKE, OOTAaHWYKE (AITOJIOMIKE H MAaKPOPUT-
cKke) Wi 300Ji01Ke. KBaTaTHBHE METOJIEe Ce THUY TAKCOHOMCKOT cacTaBa 3ajennuna. Kean-
TUTaTUBHE METOJIE JOMIPUHOCE OjpeuBamy HYMEPHUUKHX ITOKa3aTesha cacTaBa 3ajeJHHLIA.

Tekct Koju ciean he ce OrpaHUYUTH HA 300JI0IIKE Y30pKE M TO 3a aHAJIH3y Hacesba
OeCKMYMERaKa.

Y30PKOBAIGE 300IIVTAHKTOHA U3 JE3EPA

[InaHKTOHCKE 3ajenHHLE Cy Jeo OuoleHo3a y
crajahiuM WM Kpajikbe crnopoTekyhuM Bojiama. ¥Y30pKo-
Bambe IUIAHKTOHCKUX OpraHu3ama ce W3BoJu (uiTpupa-
weM (mpouehuBameM) BoJe. 3a CaKyIJbamke y30paka
IUIAHKTOHA MOTpeOHAa je WM IJIaHKTOHCKa MPEXHIa,
WM CTIelMjaiHa 0olia 3a Y30pKoBambe, WiH 00e.

I1aHKTOHCKA MpeKUIA je KylacTa, CalliBeHa
Ol MIIMHCKE CcBHIIE Tpomepa okama 30-50 um 3a ¢uro-
IJIaHKTOH, OMHOCHO 80-250 pm 3a 300MmIaHKTOH. JacHO
je 1a GUTOTUIAHKTOHCKOM MPEXKHIIOM MOXKXEMO CaKyITUTH
M 300IUTaHKTOH, a oOpHyTo He. llITo cy okma cutHHja,
Mpexka Tpeba 1a je yronuko ayosba (kyna Behe BUCHHE),
Jla ce OKIa He OU mpeOp30 3a4erbrBalia M MpeEXka MmocTa-
7na HecrocoOHa 1a guntpupa Boay®!. Mpexwua tpeba na
j€ CTaBJbeHAa Ha OKPYIIM JKWYaHHW pamM, JOOpo Be3aHa
OpOJCKMM KaHAIoM, Ha KOjeM Cy O3HAa4eHH METpH (no-
enedajme Ha cauyu) Kako Om Mornm ga Oyny paheHu
KBaHTUTATUBHH NPOPAaYyHH T'yCTUHE TUIAHKTOHCKHUX II0-
nynanyja. Y MUYy MpPEeXHUIe je TellKa MeTalHa IOoCyAula ca
CIIaBMHUIIOM, TayHO ozapeheHe 3anpemuHe (y HameMm ciaydajy 25
mL), y KOjoj ce KOHUCHTPHUINY IUIAHKTOHCKH OpraHH3MHU
IpOQUITPUPAHU U3 BOJIC ByUCHEM MPEXKHUIIE.

Mpesxuia Moxke Outi KopuniheHa 1Bojako:
® BePTHKAJIHO (CITyIITAakeM U3 YCHIPEHOT IUIOBHJIA, WIH ca J0Ka,

MocTa, OpaHe u cil. crabmiHuX o0jekaTa), mpu 4emy ce puiarpu-
pajy CBH CJIOjEBH BOJIE, OJT JTHA JIO TIOBPIIIMHE BOJCHOT OaceHa. Y
TaKBOM y30pKYy Cy OpPTaHH3MH W3 CBUX AyOWHA, OJHOCHO 100Hja
Ce KBAJIUTATUBHO (TI0 cacTaBy BpPCTa) PENPE3CHTATHBAH y30paK 3a
nyHKm TJC je y30paK WU3BYYCH, ainu 0e3 MOTYhHOCTH OIpeaebu-
Bamka M0/13ajeJHAIIA TI0 TyOnHama;
. XOpH30HTAJHO (ByuemeM Ha ojapeheHo] nyOWwHH, IyK
yHanpe] oapeheHe JMHUje mpaHcekma, 3axBalbyjyhu Kperamy
TUIOBHOT 00jeKTa ca KOjer ce MpEeXuIla CIyIlTa y Boay — Opka
mwioBua0a 3Haumhe TuMhe MO3WIIMOHUPAHY MPEXKHILY, a clopuja
nyOsbe; mim u30alBameM U3 pyKe MPEKHUIIE ca HaBOjuMa KaHara
Ha JKEJbCHY JaJbHHY OJ1 O3HIIMje HCTPAXKHBaYa U By4eHEM HATpar,

60 CxpaheHo o1 ,,0H0NI0NIKa HOTPOINE-a KUCEOHUKA 3a 5 aHa‘.
% Tlocyie cBakora pajia Ha TepeHy, IUIIAHKTOHCKE MpPEXHULE Tpeda J06po MCIIpaTH YECMEHCKOM BOJIOM, H TO ca
00€ cTpaHe, U CT0Jba U M3HYTPA, a OCEOHO Y CAOMPHOM, INMUIIACTOM JIENY U OCYILMTH j€ Ha YUCTOM MECTY.
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ITO CE MOXKE PAJIUTH ca 00ajie MK ca HEKOT YCHIIPEHOT 00jeKTa).

VYkonuko je BojeHH 0aceH M3 KOjer Y30pKyjeMO IIAHKTOH ca TYCTOM BEreTallljoM,
WJIM je BOja HETPO3UPHA U MMa MOTOTJBCHUX 00jeKaTa y 10j, Aa He OM PU3UKOBAIU IICTIake,
MPEXKHUILy MOXKEMO ,,00yhu‘* 3aIITUTHIM oMoTadeM (noeredajme cauky 00ae 0ecHo).

ITpe moueTka y30pKoBama Ha TEPEHY je A00pO y TEPEHCKOM JHEBHHUKY OIMax IOCIe
YHETOT JiaTyMa paja, Ha3uBa W OINHMca JIOKalWje, CKUIUpaTH U ¢ororpaducatu BOJCHH CHUC-
TEM M3 Kojer Koju he OMTH IPIUBEHN Y30pIH, KA0 ¥ CBAKH I0jeTMHAYHN MyHKT WIIM TPAHCEKT.
J1o6po je 1 moaaTHO 3a0eNeKnuTH CBa 3amakarma Koja OM MOTJIa UMaTH YTHUIla] Ha pe3yiTare.

3a u3pavyHaBame T'YCTHHE MOIYJAlWja MJIAHKTOHCKHX
opranm3ama HEOIXOJHO j€ 3HATH KOJIMKO je BOJEC MPOQHITPH-
paHO KpPO3 MPEKHUILY, Tj. U3 KOJIMKE 3apeMUHE BOJIE CY OPTaHU3-
MU caOuBeHH (KOHILIEHTPOBAHH) Y TIOCYly Ha JAHY Mpexuie. by- b=
nyhu n1a je oTBOp MpeKuIle Kpy>KHOT 00JInKa, a mpoiazehu kpo3
BOJIy OHA OIHCYyje T€OMETPHjCKYy (HUTYpy Bajbak, 3alpeMHHa
npouehene Boze (V) je jeqHaka mMpoW3BOJY MOBPIIMHE OTBOpa MpexwuIie (3ato Tpeba 3HATH
TAYHO KONIMKHM jOj je Mmomynpednuk, r)°? u ayxuHe MyTa (TPAHCEKTa) KOjUM je MpEekKHuIa
ByueHa (d): V=nxr*xd.

[TpennocT ynorpede IaHKTOHCKE MPEXKHUIIE Y OJHOCY Ha 0011y je mTo HeMa notpede
3a J0/IaTHOM KOHIIEHTPOBAKEM CaKyIIJbEHOT MaTepHjaja, Aa Ou Omia peaykoBaHa 3alpeMHHa
y3opka (oH je 25 mL) Ha BenuuuHy oAroBapajyhy MHKpOCKOMy ca KOMOpaMa 3a MperJie[
IUIaHKTOHA. J[pyra npegHoct je mTo je Moryhe npoduirpupaT Janeko BHUILE BOJE HETO IITO
je Moryhe HaIpNUTH TUTAHKTOHCKUM Ootiama. HemocraTak je mto Huje Moryhe Gai nmpenu3Ho
Mo cJiojeBuMa Bojie (yOuHama) oOpaauT AyOJbe y30pKe (IOTOTOBO aKo Cy y MUTamy BeoMma
nyOoke BOJiE), jep MPBO je TENIKO MPENU3HO Byhr MpeXHIly Ha Ta4HO KeJbEHOj JAyOWHH, a
JPYTO - JIOK MPEXKHIA IPH M3BJIAUCHy CTUTHE JI0 MOBPILIUHE, HITaK 3aXBaTH M IuMhe cliiojese,
Tj. 3arpabu 1 OpraHU3Me KOjU KHUBE Y TOPHUM CJI0jeBUMA.

II1ankTOHCKE G011l CY Pa3IMYNTO KOHCTPYHCAHE CTAKJICHE WM IJIAaCTUYHE HAIpaBe,
YTJIaBHOM IIWJIMHIPHYHOT O0JIMKa, ca yrpal)eHUM TEpMOMETPOM M 3aTBApameM ca TOpHe U
JIObE CTpaHe, M CIABUHUIIOM Ha JIHY; no2riedajme 0ose decho cauky Pymuep boye) xojuma je
Moryhe HaIpPIUTH y30paK BOJE ca IUNIAHKTOHCKAM HAceJheM W3 TAa4HO KeJbeHe ayomne. Ko-
pucTe ce y ctajahiiM 1 €BeHTYaIHO Y CaCBHM CIIOPUM BOJaMa JOH-ET TOKA. 3alpeMHUHE CYy UM
pasnuynTe, 3aBUCHO Of pou3Bohaua. YrimaBHOM Cy y ynoTpedbu 6orie o (TauHO TOIHMKO, M
npubmmkao) 1, 2, u 5, a pehe 10 L. Beoma je OutHO 3HaTH TauHy 3ampeMuHy Oore, na Ou
MOTJIH J1a YPaJuMO KBaHTHTATHBHY aHAJIN3Y CaKyIJbeHOT MatepHjaia. Mi36op Oorie mo 3ampe-
MUHH 3aBHCH O] TPOYUIHOCTH, Tj. TYCTHHE TUITAHKTOHCKOT HACEeJha y UCTPAKUBAHOM BOJCHOM

%2 3a 300MIaHKTOHCKY MPEXMUILy TTPEYHHUK je yriasHoMm 30 cm, a meHa ayouHa (1j. BucuHa Kyne) 60 cm.
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OaceHy — ITO je MIaHKTOH pehu (Hmp. y onurorpodHUM jeepuma), To je Behu yzopak Boje
notpeban a Ou BepoBaTHOha 3axBaTama CBHX MPHUCYTHUX OONMKa Owia 3a0BoJhbaBajyha.
[Tomro je u y3opak ox 1 L ucyBuiie Benmky 3a nperiefame Mo MUKPOCKOIIOM, YOOHYajeHo

Jj€ KOHIICHTPOBam€ HALPIJBEHOT Y30pKa BOJE MPONYyIITamheM
KpO3 TUIAHKTOHCKY MPEXHITy OAroBapajyher mpomepa okara,
9uMe ce y30pak cBoAw Ha Hip. 25 mL. ¥V ciaydajy ma =He
MoceIyjeMo ceT Oola pa3IMIuTHX 3arnpeMuHa, Beh camo Haj-
Mamy, OH/Ia je OTPeOHO Ja TEPEeHCKH CaKyIUbad y30paka y
ourotpodHoM jesepy 6ap 10 myTa cmyinra oBy 00Ily Ha cBa-
Ky pazHy QyOWHY Ha CBaKOM OJI TyHKTOBA 33 y30PKOBAmbE U
Tako uMa npodwmirrpupano no 10 L cupose Bome, ¢ THM n1a
CBY Ty 3allpeMHHY Ha Kpajy MPOIEean Kpo3 TNIAHKTOHCKY Mpe-
KUY ¥ cBefe Ha 25 mL.

[pennoct xopumhema MIAHKTOHCKE OOILE y OIHOCY
Ha TUIAHKTOHCKY MpEXHIly je IUTO ojaMax, 0e3 mpepadyHa-
Bama, 3HAMO 3alpeMHHY Y30pKOBaHE CHpOBE BOJE, Kao U
Temreparypy Ha 1yOuHM y30pkoBama. Hemocrarak je mTo je
3alpeMHUHa y30pKa OrpaHuueHa, 4ecto®® HeloBOJbHA 3a J106-
PO KBANMTAaTUBHO y30pKOBame®, ma TpeGa BUIIEKPATHO MO-
HaBJbaTU CIyLITame Oolle, ITO je JAaHIYOHO MOroTOBO Kaja
cy y THTamy BpIo AyOOKM BojaeHH GaceHH® m ako je jak
BeTap M Boja y30ypkaHa MO)ke OMTH OTEXaHO y ciIydajy paja
ca yCUJPEHOT IUIOBUIIA,.

VY cBakoM ciydajy, Y3
moTpeOHa W TUIAHKTOHCKA
MOPO3HOCTH.

MJIAHKTOHCKY Oomy je
Mpexuia  oarosapajyhe

— 3 TEr 32 aKTHEMpaILE
#  3aTBapawa

ety

buno Ha Koju HauMH /2 je W3BYYEH,

300IUTAHKTOHCKH y30paKk Tpeda (UKCHpaTH
HalIMBamkbeM KoH3epBaHca (Hajuemthe 4%
dopmangexuna®® umm 75% eranona y cpas-
Mepu 1:1 y oaHOCy Ha 3ampeMHHYy Yy30pKa)
nok ykynmHo He Oyae 100 mL. ®dukcupanu
IUITAHKTOHCKHU y30paK Jajbe MoIexe Jabopa-
TOpHUjCKOj oOpaau.

Y30PKOBAILE BEHTOCA U3
CTAJARUX BOJEHUX
EKOCUCTEMA

3a cakymbeme OEHTOCHUX y30paKka M3
ctajahux, kao u QyOOKHX, cACBUM CIIOPO Te-
kyhux BOJIEHHMX eKocucTema, KOpUCTE Ce
anatke 3BaHe 0arepu. Koje he koHcTpykuuje
W BEIMYUHE Oarep OWTH, 3aBUCH OJ THIIA

€ucrtem 3a oTBapame
| 3aTBapaH-e 6arepa

3 YKOJIMKO j€ MJIAaHKTOHCKO HACEJbE BPJIO PETKO

% na y3opak 3aXBaTH CTBapHO CBE BPCTE MPUCYTHE y IVIAHKTOHY M TO y NPOMOPLMjU KAKBa JECTE 1O OPOJHOCTH

BUXOBUX HOMYyJIalHja
%5 y TOM ciTydajy ce KOpUCTH MOTOP M YeKPK 3a Opike M3BIaUeme Oole

6 Mdopmangexun je omuan GUKCATHB ¥ KOH3EPBAHC, &)U j€ MO 3IPaBJbe JbY M BPJIO ONACHA CYTICTaHIA U Tpeba
BEOMa NaXXJbMBO PAIMTH ca BHUM, u3beraBajyhu na nupekTHO Oyjae ylaXHYTO HEroBO UCHApEHE M JUPEKTaH
noaup ca koxxoM. Ctora je 3a paj ca CTyieHTHMa NPenopy4bHBHje Kopuiheme eTaHona.
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MOJUIOTe Ha JIHY M O]l 3aXTeBa MCTPAKUBaka. Y KOJMKO je THO YjeJIHAYCHO MEKaHO, Tj. Ol
MecKa W/WiM MyJba, KOPUCTE ce Oarepu ca paBHUM CTpaHHUIIaMa ,,Kalluka“, a ako je odpacio,
ca KaMembeM, KPYITHUM IIJbYHKOM, IIIKOJbKama | CJ1., OHJIa Cy OHe Ha3yOsbeHe. Ha ciuxama je
Garep ca paBHUM Kallukama, u3 Hame nabopartopuje. To je 6arep mo Exmany®’, koju je
3ampaBo MeTajHa KoIka, of Hephajyher matepujama, crpanume 20 cm®, ca nsa mokperna
,,KpHIa® 0103ro (Kao MOKIIONAIT), 1B MIOKPETHE ,,KaIlluKe* 0JI03/10, CHCTEMOM 3a HATE3amke U
OTBapame ,,kamuka“. CBe TO je Ha JPIIIH BE3aHO] KBAIUTETHUM OPOJCKUM KaHAIOM, ca 00e-
JeKEeHUM MeTprMa. KaHan je mpoBy4eH Kpo3 IIYIUbH TEIIKH BaJbak. OH cnyxcn Kao Ter, KOju
naJlalbeM HU3 BEePTUKAIHO cTojehu KaHam aKTI/IBI/Ipa 3aTBapaH,e ,»Karka®,

Barep ce caceum BemeanHO CITyII- =
Ta Ha JHO, OTBOPCHHUX ,KalluKa“ (kao Ha
decnoj cauyu), TaKO Ja TOHE 3axBajbyjyhu
COTICTBEHO] MacH, ca Jioka, OpaHe, WM
4BpcTO yKOTBJbeHOT muoBuia®’. Jlox ToHe,
KpUJIIa Ha TOPH-EM JIeTTy Ce OTBOPE M BOZA
HECMEeTaHo TpoJia3u Kpo3 Oarep. Yum OGarep
CTHTHE JIO JIHA W 3apHje Ce Yy Hbera OTBOPEH,
Tj. KaJia IpecTaHe 0JIMOTaBamke KaHara, oJi-
03r0 Ce HM3 KaHall CIyIITa Ter 32 aKTHBH-
pame 3aTBapama u Oarep 3arpabu jgeo’’ ma-
Tepujaia ca JIHa, y HaIIeM CIIy4ajy IMOBp-
muHe 20 x 20 cm.

ITorom ce Garep ca y30pKOM H3BJa-
4M, calip)kaj U3pyud y Behu Cyq M ucmmpa,
Tako Ja OyJie OJICTPAamCH CaB HEOMOJIOIIKH
cajpxaj, a OpraHusMmm mpedare y miuhu
Oenu cyJ, HaJIMBEH BOJOM YKOJHMKO C€ OJMax paad UACHTU(HKALHUja. YKOJIMKO HeMa Bpe-
MEHA W OTpEJICJbUBAE MaTeprjalia ce OJTaKe, OH/Ia U3BOjCHE OpraHu3Me U3 y30pKa Tpeba
mpeOaluTH y TerJMIy OAroBapajyhie BemuvmHe, MUper 0TBOpa, ca MOy3JaHUM 3aTBapaucM,
HamUTH (GUKCaTUB (KOjU he yCMpPTHTH OpraHM3Me W KOH3EPBHpATH MX) M HPEIHU3HO obere-
KHUTH Teruily (Y BOAU M aJKOXOJIy HEPACTBOPHUM MapKepoM), WK yOAIMTH y by nanupuh
ca mojalnuMa 0 y30pKy (aTyM/BpeMe Y30pKOBamba, MECTO, IyHKT, TyOWHY, UME CaKyIlJba-
ga...).

Y30PKOBAILE BEHTOCA U3 TEKYhUX BOAEHUX EKOCUCTEMA

BenTocHe Mpesxke (=eHTOMOJIOLIKE Mpe:ke 3a JIOB 3IJIaBKapa y BOAM) U HUXOBA
IpUMEHa Yy NMPHUKYIUbalky y30paka OEHTOCHOI Hacesba Y TeKyhuilama M IUIMTKUM JIeJI0BHMa
crajalinx BoJIeHMX eKocucTeMa cy Beh omucane Ha cTp. 82 u §3.

Y30PKOBAILE IEPUPUTOHA

AKO je HCTpaXHBaHU BOJCHH €KOCHCTEM 00pacTao BereTayjom, OEHTOC je HeMpUCTY-
MavyaH 3a y30pKOBamke, alli j& MepUUTOH JOCTYIIaH.
Cakympame nepudurona je Beh o0jammeHo Ha cTp. 83.

%7 TlocToje u apyraumja penierba, nomyT IleTepcoHoBor Garepa

68 JlumeHsuje, a TO 3HAYM U 3aXBaTHA OBPIIMHA, 3AIPEMUHA U Maca, Darepa ce pasiukKyjy o npoussohaua 10
npousBohaua.

8 Ako HHje CTaOWITHO MECTO ca KOjeT ce Garep CITyInTa, KaHall CE HCKOCH | TET He MOYKE BaJbaHO Jia AKTHBHPAE
3aTBapame, a y30pak OuBa M3ryOIbeH HIIH HEMOTITyH.

0 BaxHO je M@ 3HAMO BENMYMHY Y30PKOBAaHE MOBPUIMHE 300r KBAHTUTATUBHE 00paje MaTepujana, Tj.
IpepadyHaBamba I'yCTUHE NOIyJIalja 3aTeUeHUX BPCTa Ha jeJUHHIY TIOBPILIHHE.
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Tpeba HaOMEHYTH /1a HA CBAKOM PaJHOM MYHKTY y3UMaMo 0ap 1mo Tpu OEHTOCHE H
nepupuToHCKe Tpode (paauMo HajMame MO TPH NMOHAB/balba) KaKo OM CBaku caOpaHu
y30pak OMo MITO pernpe3eHTaTHBHH]H.

buno Ha Koju HauMH CaKyIJbeHH, OCHTOCHM M TMEePH(PUTOHCKU Y30PIH CITAKOBAHH Y
Oounnie muper rpiauha, ¢uxkcupanu 75% ertanomom, wim camo 4% QopManaexumaom, HUIH
MelaBuHOM 75% eTaHona, riuiepuHa u 4% ¢opmangexuna y cpasmepu 15:1:47!) name
TO/LIEXKY 1a60paTOPUjcKOj 0Opamu’>.

JJABOPATOPHUJCKA OBPAJIA Y30OPAKA 300IINIAHKTOHA

Ha tepeny ¢ukcupann y30pim 300IDIaHKTOHA y Jab0opaTopyju MOJIEKY 1ajb0oj aHa-
TH3H. YKOJIMKO HAa CaMOM TEpEeHY 3allpeMHHA CBAKOT y30pKa HHje J0JaBameM (HKCAaTHBA
(ompenerpyjemo ce 3a 75% eranon, u3 Beh coMumaHux pasnora) gosenaeHa o 100 mL, To
ypaauMo caja.

V30pKke IIaHKTOHA Mpe aHalIM3€e M0J MHUKPOCKOIOM Tpeba J0OpO XOMOIreHM30BaTH
(=npomyhkatn) u Op30 w3 cpenuHe OouwMIile, JIOK C€ MaTepujal HHUje CTaJoKHOo, MU3ByhH
mpom nuneroMm (Hukako HE BYRU YCTUMA!!!) 1 mL u npernenatu ra naxspUBO MOJ
MHUKPOCKOTIOM. Y OeJIeKHHIly 0MaxX yINHUCUBATH Ipeno3Hare (momohy ,,kjbyuyeBa‘ UM MOHO-
rpadckux jena) TakcoHe u Opoj jeauHkH u3 cBakor. O cBakor y3opka Tpeba mperienat 6ap
10 5%, WITO 3HAaYM Ja 0Baj MOCTYNaK XOMOTeHU3allkje, U3BIademha U mperieaama no 1 mL”
Tpeba moHaB/baTH meT myra! J[pyruM peuuma, mnperjiefame IMUIAaHKTOHA 3aXTe€Ba MHOIO
BpeMeHa U cTpibema. [locne npernena ceux 5 mL, cabepeMo cBe moaaTke ¥ HOMHOXKHMO ca
20 xako O6u JOOUIIHM CIMKY O CYMapHOM KBAaHTHUTATUBHOM IIPUCYCTBY PETUCTPOBAHUX TAaKCOHA
y y30pKy. HapaBHO 1a 1 3a CBaky TaKCOH I10jeIMHAYHO U3padyHaMo MpUCycTBO. byayhu na je
y30paK IMpeJCcTaBJba0 KOHIEHTPAT U3 MPO(MITPHPAHOT Bajbka BOJE (AKO je 3a CaKyIJbambe
y30pKa KopuIinheHa MpeKHIa) WK 3alpeMUuHy IUTAaHKTOHCKE Oo1e (Makima, ako je 0ora BuIe
myTa KopHuirheHa 3a HCTH y30pak OHIa Tpeba MOMHOXKHUTH Opoj N3BIaueHkha MyHe 00Ie U HheHy
3ampeMuny!), manonpehammuM MHOKEHBeM ca 20 je 3ampaBo mo0OujeH Opoj opraHuzama y
YUTaBO] MPOMUITPUPAHO] 3aNPEMHUHN BOJIE, TTa ra Tpeda moaenuTH OpojeM JHuTapa Kako Ou
JOOWIM TYCTHHY YKYIMHOI 300MJIAHKTOHA MO
jeHOM JIUTPY BOJE y JIaTOM Y30pKY HCTPayKH- 100m!
BaHOI ekocucrema. VMICTo paaiuMo 3a CBAKU HI- I |
SHTU(UKOBAHN TAaKCOH M HA OCHOBY ITOOMjCHUX
BPEIHOCTH OfpelyjeMO AOMHMHAHTHOCT CBAKOT
TAKCOHA.

[Ipernename 300IIAHKTOHA je Yy CIIyuajy B
roceioBama oJropapajyhe MUKpPOCKOIICKE Ompe- —
Me Moryhe U Ha Jpyru HauuH, KopuuihemeM ce-
JMMEHTALNJCKUX KOMOPHUIA 32 MHKPOCKOIH- 25m|
pame maHkToHa. KoMopuie cy pasmuuuTHX oy
3anpemuHa. Ha cauyu decro cy YTepMon KOMO-
puue, 3anpemuna 10, 25, 50 u 100 mL. Hctpa- [ o E a1
XKUBa4 Oupa Kojy he KOpUCTUTH 3aBUCHO O] TycC- ‘
THUHE TUIAHKTOHCKOT Hacejha y Y30pKy — IITO je

71 3a uTap oBakBoOr KoH3epBaHca Tpeba nomematu 750 mL 75% etanona, 200 mL 4% popmanaexuaa u 50 mL
rIMuepuHa. Y meMy QUKCHpaHH OpraHu3MH OcTajy odyBaHe 0oje. mak, u3 paHuje HaBeISHUX pasjora 3a paj
Ha BexxOama ca cTyieHTHMa je Hajoes0enHuje Kopuiheme eTaHoa.

2 3a HapeIHH CETMEHT 00jallmbelma KOPMCHA Cy M HEyaTOPM30BaHA CKPHMITA 3a NpeAMeT XHUIpOOHOJIOoTHja:
Cumuh, B., Camuh, B.C., IlerpoBuh, A., Bophesuh, H. (2014): Xuopobuonocuja u 3awmuma 6oda - paona
c6ecKa 3a NPaKmuiHy U MepencKy HAcmasy.

3V ciyuajy 1a He MOXEMO OJIj€/JHOM LIETM MUJIMJINTAP Jla CTABUMO Ha MPEAMETHY IIOUMIly, oOpaanheMo Kamu
oxmo 0,1 mL.
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pebe, To my Beha komopa Tpeba. XOMOIeHH30BaHH y30paK IIAHKTOHA C€ MpecIe Yy KOMOopY,
cayeka Jia ce CTaJ0XKHU M OHJa BeoMa MaKJbMBO MUKPOCKOIIMpPA JTHO KOMOpE T/e Cy Ce HaTallo-
KIWIH TUTAHKTOHCKH Opranu3Mu. McrpaxuBau naeHTH(UKyje TakcoHe U npedpojaBa HBUXOBO
NPUCYCTBO.

Komopumie 3a mpedpojaBame IUIAHKTOH-
CKMX OpraHm3amMa MOry OWTH W Jpyradmje, ca
mrpadupaHOM MPEXKHIIOM 3a JIaKIu pan. Ha dec-
Hoj cauyu je cxema CeyBuk-PagTep komopure 3a
KBAaHTUTATUBHY MHUKPOCKOIICKY aHAIH3y IUIaHK-
TOHA.

Ocum oBako mpenusHor oxapehuBama
OpOjHOCTH TIAHKTOHCKUX OpraHu3aMa, Tj. TYCTHHE HHXOBUX MOMYyJalHja y aHaIU3UpPaHO]
BOJM, 0a3MpaHOr HAa JUPEKTHOM MpedpojaBamy jeIMHKH, MOryhe je HCTO MpHUKa3aTH U peJia-
THBHOM OpojHomhy npema cy0jeKTHBHOM carjieaBamy NMPUCYTHOCTH Y OJHOCY Ha YKYITHO
CaKyIubeH MaTepujan ckajom oa 1 10 5 vnu ox 1 1o 7, mpu yemy cy HajMambUM OpojeM 03-
HaueHEe BPCTE 3aCTYIJbCHE TEK I10jeIMHAYHUM IPUMEpLUMa, T0K HajBehu MpHUIUCYjeMO Haj-
OpojHMjoj BpCTH, a ocTalie cMemTaMo u3Mel)y oBux okBupa. Mmak, oBakBO MponemHBame
3axTeBa Behe HCKycTBO.

JJABOPATOPUJCKA OBPAJIA Y3OPAKA BEHTOCA U IEPU®UTOHA

[ITO ce KBaHTUTATUBHE aHAJIN3E CAKyIIJbEHOI MaTepHjajia U3 OEHTOCHOT Hacesba THYE,
U OHa ce, CIMYHO IJIAHKTOHCKOj, 6a3upa Ha METOJu MPOOHHX MPOCTOpa, C TUM Ja je TaMo
kopumrheHa 3ampeMuHa, a ozne noBpmuHa (pamoM CypOepoBe Mpexe, OJHOCHO OTBOPOM
Oarepa je orpaHMYEHA MTOBPIIMHA JTHA 32 Y30PKOBAMKE).

[TomTo cMO Ha CBaKOM MYHKTY y3€JIM HajMame 10 TPH Npode W TaKo TOOMIN perpe-
3CHTaTHBHE Y30pKE 32 CBaKW ITyHKT, OYHIEMO 00pady IMojenuHadyHuX y3opaka. Hajmpe y
OeJIe)KHUITY TPETUIIEMO TEPEHCKE MOAaTKE O Y30PKY, Y IUTUTAK Oenr Cya M3JIMjeMO CapiKaj
y30pKa U3 00YHnIle U MUHIIETaMa MMOYUEHEMO J1a pa3BpCTaBaMO OpraHu3Me, pa3aBajajyhu ux mo
rpynama y Ilerpu-nocyzne ca 75% eraHonom. 3a CUTHHje MOpaMO KOPUCTHTH Jymy ca yBeha-
meM Oap 50x. Unentudukanujy paguMo momohy ,,kbydeBa’™ Wi MOHOTpadCKUX nena, Uy
OeJeKHUILY yrucyjeMo Opoj jeIMHKH 3a CBaKH KOHCTATOBAaHHM TaKCOH. HakoH 3aBpieHOT mpe-
TIIe/lamba jeJHOT y30pKa H3pauyHaMo JJOMUHAHTHOCT 3a CBAKM KOHCTATOBAHU TaKCOH.

Luw ose sexncoe, xoja ce yrmaBHOM CIPOBOAM Y Majy, je Jia CTYJACHTH HUCIpPo0ajy
CaKyIUbame 300JIOIIKOT Marepujana (IJIaHKTOHA, OEHTOCAa M MepU(HUTOHA) U3 MTOTOKA U aKy-
MyJIalMoHOT je3epa HagoMak KparyjeBma. Ocum Tora, BexOahe naeHTUUKAILIN]Y CaKyTLIbe-
HUX opraHu3ama. Ha kpajy he Ha ocHOBY n0oOMjeHHX (payHUCTHYKMX MOAATaKa 3aKJbYYUTH O
JIBa UCTPa)KCHA CIIATKOBOJHA EKOCHUCTEMa KOJIMKO Cy CTaOWIHM W Ja JM TpIE HEraTHBHE
MOCJIEINIE AHTPOIIOT€HOT TPUTHCKA.

IpakTnunm paj (TepeH u 1adopartopuja)

OBaj mpakTUYHU paj MOApa3yMeBa JBa TEPMHHA 3a BEKOe, jelaH 3a y30pKOBame, a
JPYTH 32 aHAJIM3Y y30pakKa.

[Momro KparyjeBany uma conmaHy Xuaporpad)cKy Mpexy, 3aBHCHO OJ KOHKPETHHX
OKOJIHOCTH Y HIKOJICKOj TOJIUHH, MOTYh je m300p pa3nnyuTuX JIOKATUTETa 33 paj, a y JajbeM
TEKCTY je Kao MpuMep y3eTa KomOnHaImja ,,jesepa“ u nmoroka y lllymapumama.

[Tpumep pacriopena IMyHKTOBA/MHKja TPAHCEKTA 33 Y30PKOBamke Cy NPUKa3aHU Ha JI0-
H0j CXEMH, Ha IPUMEPY aKyMYyJIAIMOHOT ,,je3epa‘ u Epnornujckor noroka y llymapunama.
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Byayhu na Ha npyrum HacTaBHHM MpeMETHMa CTyACHTH 00palyjy mojeanHavyHe cer-

MCHTC BOACHHUX 6I/IOI_[CH033, Y OBOM cnyqajy aKncHat he OuTH Ha 300JI0IIKOM OECKHMUMEHaU-
KOM HacCceJby.

IlompebHo 3a pao
MuHUMaTHO TMOTPeOHO 3a pajJl Ha TEepeHy jecy ajar, MOoCyAe, XCMHKaIdje 3a

¢buKcupame, 101aTHe CUTHULE U JIMYHA CPECTBA, Tj. KOHKPETHO MO OBUM KaTeropHjama:

Oarep, OEHTOCHa Mpeka, TUIAHKTOHCKA MpeXa, OCHTOCHA Mpeka, €BEeHTYaIHO Oora 3a
Y30pKOBambe IJIaHKTOHA, TEPMOMETAp;

nBe Kode, Oema kaauma u aBa Oena tamupa, [lerpu mocyxe, 30-ak miacTuaHUX OoIa
3a y3opke 3anpemuse 100 u 250 mL, muHIeTe, TEpEHCKA TTyTIa;

96% eranon (koju he noxaBameM y y30pKe ca BOJOM AocTHhy KoHIeHTpauujy 75%)
HITOTIEPHIIA, Tanupuhy 3a €THKeTe, MapKep, rpadUTHA OJIOBKA, OCIeKHNLA, TEPEHCKU
,,KIbydeBH"* 3a HIeHTH(UKAIN]Y BpCTa;

TYMEHE Yi3Me U 0100jJHO CPEICTBO MPOTUB KOMaparia.

ITpe nmouerka pagra OBABE3HO Tpeba nmpoBepuTy YBpCTHHY KaHara Ha Oarepy u MpEexKHIIH,
OTBOPHUBOCT U 3aTBOPUBOCT CIABUHUIIE HA MPEXHUIU U Ja HUj€ HErJe MoJiepaHa.

3a pan y naboparopuju moTpebHa je OWHOKymapHa iymna, Bume Iletpu mocyna,

nuHuere, 75% erano, 6enexHUIA, TpaduTHA 0JIOBKA, ,,KJbYUEBH 32 HACHTH(PUKALIN]Y BPCTa,
€BEHTYaJIHO pauyyHap ca JOCTYITHUM HHTEPHETOM.

Y30PKOBAIBE

AKymynayuono ,jezepo“y lllymapuuama

ITnankmon (M 'y OKBUPY Hera M 300IUIAHKTOH) CTYZECHTH MOTY Jla CaKyIlubajy U3 aKy-

mynanyje y llymapunama niaHKTOHCKOM MPEXHIIOM ca OKIIMMa rpomepa 25 um, pajaehu Ha
TpH HauuHa. M300p HauMHa paja 3aBHCH O]l BEJIMYMHE TpyIe, METEOPOJIOIIKUX YCIOBa U
pacIoIoKUBUX Cpe/IcTaBa 3a pajl.

VYKomuKko MMajy Ha pacmojiaramy 4amal, ¥ HeMa BeTpa, y3opkoBahe Iy deTtupu
XOPU30HTAJHE JIMHHUjE€ TPAHCEKTA, MO3ULIUOHUPAHE KAO HA 20PIb0j cxeMu, Tj. JeIHY Y
Hajinuhem (1), jenny y HajayOssem nemy koxa Opane (4) u aBe y3ayxk jesepa (2 u 3),
Oonmmxe o0anu 00pacioj NyMOM U OIIMXKe APYroj, KymanuinHoj obanmu) ayre o 200 m.
Hajnnuha 30na he Outn obpahena camo mo nyomne 0,5 m, mokx he y3 Opany Outn
y30pKOBaHa Boja ca met ayouna (mo 0,5, Ha 2, va 5, Ha 10 u npu nHy, Tj. Ha 15-19 m.
boune nuamje he Outm oOpaleHne ca mo nBe WM TpH AyOWHE, 3aBHCHO OJ TyOWHE
Bozie. OBO 3HauM /a OW Ha OBaj HAYMH y jEJHOM CHUMKY (M3JIacKy Ha TEpPEeH) MOTJIO
outn y3eto 10 12 y30paka miaHKTOHA.

Jlpyru HauuH, YKOJUKO IOCTOjU a/JieKBaTaH yamall, OM OMO y30pKOBambe BePTHKAJ-
HHMX y30paKa Ha YeTUpU MyHKTa (Kao Ha CJIWIM), IITO 3HAYW Ja OM YKYIMHO OHIIO
YEeTUPHU y30pKa.

Tpehu HauwH, 6e3 yamila, 6u OMO pealM30BaH PyYHHM H30aALHMBAHK-EM MPEKHIE Ca
obaia. Pamuiio Ou ce ca yetnpu JoKanuje - 1Mo jenHa y Hajumhem aeny u y3 Opany, u
ca obe obarne, Tako mMTO OM TO TMET CTyACHaTa HAa CBAKOM ITyHKTY pammio. CBaku
CTyAEHT Oum ce ompobao Kao Oamad Mpexe Oap Mo jemHOM, a Ha OCHOBY IYXKHHE
n30adaja KaHama Ou OMIIO padyyHATO KOJIMKO j€ BOAE Ha CBAaKOM ITyHKTY mporiehero.

Benmoc (6ecknuamMemadku 3000eHTOC) OM OO Y30pKOBaH Ha JIBa HAUHMHA!
nomohy Oarepa (Ha WcTa 4YeTHpPH MecTa TA€ Cy HW3BYYEHH BEPTUKAIHU Y30PLHU
IUIAaHKTOHA), aKO CE PaJiu M3 YaMIla WK ca JI0Ka, U
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e momohy OeHTOCHe Mpe:Ke, HAa YETHPH JIOKanuje y3 oOame (oJakie je IUIaHKTOH
CaKyIUbaH PYYHUM H30alMBAEM MPEXUIIC), K Y TIO TPH MTOHABJbAA, 1a OU TOOHIH
pernpe3eHTaTHBHH y30PaK.

OcuM mIaHKTOHA, U OeHToca Ha akymynanuju y Lllymapunama moryhe je y3opkoBatu
U nepugpumon y HajItIMhuUM JeTOoBHMa OOpacivM BETETallljoM, HEHUM 4YyIMameM |
UCTIHpambeM y OEHTOCHO] MPEXH, WM CTpyrambeM ca cTyOoBa J0Ka, KaMema, MOTOIJBEHUX
KOMaJa JpBeTa U CJ. U TaKo JONYHUTH CIUKY O Hacesby OECKHMUMEmaka Yy OBOM BOJCHOM
EKOCUCTEMY.

Epooznujcku nomok

13 oBe HeBenmke Tekyhwuile CTyJeHTH OM MOTJIM J1a HA TPH IyHKTA (Kao Ha ciuyu), y
10 TpPU TIOHABJbaWka, Ja OW MOOWIHM pempe3eHTaTUBHH Y30paK, Y30pKyjy OeHToc u
nepuduToH nmomohy 6enTocHe mMpexxke. ObaBe3Ho he oxpemuTn u Op3WHY TOKa Ha CBa TPH
MyHKTa (MyImTameM manupuha win KajdujyM-TiepMaHraHara kao 0oje, Hu3 TOK y nykuan 10
m, ¥ MEpPEHEM MOTPEOHOT BpEMEHA IITOMCPUIIOM).

CBu y3opmu Tpeba ma cy TadHo oOenexxeHH W a00po (Qukcupanu, jep noOpa
¢dukcanuja sHaun HOOPY KOH3EpBAaIMjy U JyroTpajHy (BUIIETOAMIIKHY) MOTYhHOCT odyBama
y30paka.

OBPAJZIA CAKYIIUBEHOI' MATEPUJAIJIA

CakymbeHe KpymHHje OEHTOCHE M Nepu(UTOHCKE opraHm3Me Mmoryhe je oamax 1o
YIIOBY Ha TE€peHY HISHTH(UKOBATH MMOMONY MITyCTpOBaHMX TEPEHCKUX KJbydeBa. CaB ocTaiu
MaTepujai mojajexe aerajbHoj obpaau y imadopaTopuju, Ha Beh onucanu HauuH. ,,KibydeBu*
Cy MCTH Kao 3a IpeaMeT Xuapoouosoruja.

e [TomTo y pagHe Tabene Oyay YHETH MOAALM O CBUM Y30pLHMa CaKyIJbEHHM Y JaTOM
(BepoBaTHO MajCKOM) aCMEKTy UCTPAKUBAHOT ,,je3epa’“ v MOTOKa, H3padyHaBajy ce J10-
MHUHAHTHOCTH CBHX TaKCOHA y CBaKOM Y30pKY, H TAKCOHH Pa3BpPCTaBajy IO KaTeropu-
jama natum Ha cTp. 63 oBora [IpakTukyma.

e [lorom Tpeba u3pauyHatu nHaekce ommter qusepsutera (mo Illenon Busepoom 00-
paciy Ha cTp. 63) 3a cBaku oOpaljeHU MyHKT/TPaHCEKT, ajl U 00jeMHEHH 3a CBE, Tj.
3a eKOCHUCTEM aKyMyJlalije U MOTOKa y IETUHHU.

o YIopemuTH u3padyHaTe WHACKCE OMIITET TUBEP3UTETA 3a MYHKTOBE Y CBAKOM €KOCH-
CTeMy, Kao M YKyIHE 32 ,,je3ep0’ M MOTOK M 3aKJBYYUTH KOJHUKO Cy PETUCTPOBaHE
3ajeJHHIIE CTAOMITHE M MM JIM €BEHTATHOT YTPOKaBamba O CTPaHe JbYIH.
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PE3YJITATHU IIPAKTUYHOTI'A PAJIA

JE3EPO ,

20  .ron.

AOMOTHYKH apaMeTpHu

Je3epo - NyHKT/TPaHCeKT

ITapamerap

T [ 2 [ 3]

I'eorpadicka ayxuHa

['eorpadcka mmpuna

Hanmopcka Bucuna (m)

[pubmkHa nospirHa (m?)

Temnepatypa Bojge (°C) Ha NOBPIIMHH

Temnepatypa Boge (°C) na 50 cm

Temnepatypa Boge (°C) Ha 2 m

Temneparypa Boge (°C) Ha S m

Temneparypa Bozge (°C) Ha 10 m

Temnepatypa Boge (°C) npu gHy

Car y30pkoBama

pH Boze

[Iponeheno nurapa Bozge Ha 50 cm

[Iponeheno nurapa Bose Ha 2 m

[Iponeheno aurapa Bome Ha S m

[Iponeheno nurapa Bozge Ha 10 m

[Iporeheno nuTapa Bojie npu AHY

[Iponeheno nurapa Boxe (3a nzbauaje)

BpemeHcke npuinike

300NIAaHKTOHCKO HaceJbe - 0poj jeTMHKHU

Je3epo - NyHKT/TpaHCceKT

Takcon

1 2 3

(5]
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300MJIaHKTOHCKO Hace/be — JOMUHAHTHOCT BpcCTa

Je3epo - NyHKT/TpaHCceKT

Takcon 1 2 3
1
2
3

300M/IaHKTOHCKO HaceJbe — HHJEKC ONIITer JUBepP3UuTeTa
Je3epo - IyHKT/TpaHCceKT
2 3 4
3000eHTOCHO Hace/be - OPOj jeAMHKHU

Jesepo - IyHKT

Takcon 1 2 3
1
2
3
z
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3000eHTOCHO HACe/be — TOMHUHAHTHOCT BPCTa

Je3epo - myHKT

Takcon 1 2 3 4
1
2
3

3000eHTOCHO Hace/be — MHAEKC ONIITer AUBepP3UTETa

Je3epo - NyHKT/TpaHCceKT
2 3
3oonepuduToH - Opoj jeTMHKH
Je3epo - NyHKT

Takcon 1 2 3 4
1
2
3
z
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3oonepu(pUTOH — IOMHHAHTHOCT BPCTa

Je3epo - NyHKT

Takcon 1 2 3

(5]

3o0nepu(UTOH — HHIEKC OMIITET TUBEP3UTETA

Je3epo - NyHKT/TPaHCEeKT

1 2 3 4

3001UIAaHKTOH, 3000€HTOC M 300N1ePU(PUTOH — MH/IEKC ONIITEr JUBepP3uTeTa

Je3epo - NyHKT/TPaHCeKT

1 2 3 4

108




HHOTOK

. . 20  .rom.

AOHOTHYKH MapaMeTpHu

IIoTOK - MyHKT

ITapamerap

2 ]

I'eorpadcka ayxuHa

['eorpadcka mmprna

Hangmopcka Bucuna (m)

[Tpubnmxaa gyxkuHa (m)

Temneparypa Boge (°C)

Bp3una Bozge (m/s)

Car y30pkoBama

pH Boze

Bpemencke npuinke

3000eHTOCHO HaceJbe - OPOj jeAMHKHU

IToTOK - NyHKT

Taxkcon

2

(5]

3000eHTOCHO HAace/be — TOMUHAHTHOCT BPCTa

IIoTOK - MYHKT

Takcon

2

[

(5]
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3000eHTOCHO Hace/be — MHAEKC ONIITer IMBepP3UuTeTa

IIoTOK - MYHKT

1 2 3

3akpyynu o (ymucaTu 3aBUCHO OJ] Mecella paja) acmekTy ¢ayHe
aHAJTU3UPAHOT ,je3epa‘:

3ak/byqnu o acneKkTy (ayHe aHAJTU3IUPAHOT MOTOKA:
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