Oduzimanje u kodu visak 3

A=1275, B=452, A-B u kodu visak 3¢
A = (01275)N=z2 pkn=5. =B = (99548) y=2 pk n=5
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Zapis realnih brojeva u pokretnom zarezu

« /Apis realnog broja u pokrethom zarezu zasniva se na
scientific notaciji koju Cine Cetiri dela:
« Inak broja (+ili -)
* Mantisa — sadrzi cifre broja
« Osnova brojevnog sistema

« Eksponent — odreduje poziciju taCke u odnosu na pocetak
mantise



Primer 1. Zapis realnih brojeva u pokretnom
zarezu. Primeri u dekadnom brojevom sistemu.

el Scientific notacion | Znak broja Osnova | Eksponent
nepokretnom zarezu

15000 1,5-10*

0,005 5-1073 + 5 10 -3
-200, 1 —2,001 - 102 - 2,001 10 2
0,018 1,8-1072 + 1.8 10 -2
-13,001 —1,3001 - 10* - 1,3001 10 1

0.0015 1,5-1073 + 1.5 10 -3



« Opseg brojeva koji s&e mogu zapisati u pokrethom zarezu
odreden je:
« Brojem cifara za zapis eksponenta
« Brojem cifara za zapis mantise

 Normalizovana mantisa podrazumeva da se zarez nalazi
Iza prve ne-nulte cifre.

« Koris¢enjem normalizovane mantise maksimizujemo broj
brojeva koje mozemo da zapisemo.



IEEE 754 standard

« /apis jednosiruke tacnosti

« Zapis dvostruke tacnosti

| 11 bita |

-

23 bita
MANTISA

52 bita

MANTISA



Primer 2. Odrediti dekadnu vrednost sledecih brojeva
datih u IEEE 754 zapisu sa binarnom osnovom:

1100001 1010010000000000000000000

Resenje:
1 10000110
Lnak broja: -
Eksponent: (10000110); yizak127= (134)10,vizak127
134 — 127 =7

Mantisa: 1.0 + 0.10010000000000000000000

Dekadna vrednost broja:
—(1.1001), - 27 = —(11001000), = —200



Primer 2. Odrediti dekadnu vrednost sledecih brojeva
datih u IEEE 754 zapisu sa binarnom osnovom:

0100000101 1100000000000000000000
Resenje:
0 10000010 11100000000000000000000
Inak broja: +

Eksponent: (10000010); yizak127= (130)10vizak127
130 —127 =3

Mantisa: 1.0 + 0.11100000000000000000000

Dekadna vrednost broja:
+(1.111), - 23 = +(1111), = +15



Primer 2. Odrediti dekadnu vrednost sledecih brojeva
datih u IEEE 754 zapisu sa binarnom osnovom:

01000001 10000100000000000000000
Resenje:
0 10000011 0000100000000000000000
Inak broja: +

Eksponent: (10000011); yizak127= (131)10vizak127
131 —-127 =4

Mantisa: 1.0 + 0.00001000000000000000000

Dekadna vrednost broja:
+(1.00001), - 2* = +(10000.1), = +16.5



Primer 2. Odrediti dekadnu vrednost sledecih brojeva
datih u IEEE 754 zapisu sa binarnom osnovom:

10111111010000000000000000000000
Resenje:
1 01111110 10000000000000000000000
Lnak broja: -

Eksponent: (01111110); yizar127= (126)10vizak127
126 — 127 = —1

Mantisa: 1.0 + 0.10000000000000000000000

Dekadna vrednost broja:
—(1.1), 27 =—(0.11), = —0.75



Primer 3. Sledece dekadne vrednosti zapisati u
IEEE 754 standardu jednostruke tacnosti:

(18.75)10— [EEE 754
Resenje:
(18.75)10= (10010.11),= +(1.001011),- 2*
Lnak broja: +

Eksponent: 4 + 127 = 131
(131),0= (10000011),

Mantisa: 1.0 + 0.00101100000000000000000

|EEE 754 zapis:
0 10000011 00101100000000000000000



Primer 3. Sledece dekadne vrednosti zapisati u
IEEE 754 standardu jednostruke tacnosti:

(75.125),,— [EEE 754
Resenje:
(75.125)10= (1001011.001),= +(1.001011001),- 2°
Lnak broja: +

Eksponent: 6 + 127 = 133
(133),0= (10000101),

Mantisa: 1.0 + 0.00101100100000000000000

|EEE 754 zapis:
0 10000101 00101100100000000000000



Zaokruzivanje realnih brojeva

 Pravila zaokruzivanja:
1. x.xx|0z2zz...2 — X.XX
2. x.xx|1zzz ...z (3z # 0) » x.xx+ 0.01

3. x.xx|1000...0
a) x.x0[1000..0 - x.x0
b) x.x1]|1000..0 - x.x1+ 0.01




Zadatak 1.

Format predstave realnih brojeva pomocu reci sirine 10 bito
je: bit najvece tezine za znak broja, Cetiri bita za eksponent
U kodu sa viskom 7, | pet bitova najmanje tezine za
normalizovanu mantisu.

Rezultat sabiranja brojeva Ciji je izgled A = (1606)g | B=
(0515)g jE?°



Zadatak 1. Resenje

A:111100(00110 3:0[101001101
Znak broja: - Inak broja: +
Eksponent: Eksponent:

(1010),= (10)4 ; 10-7=3
(1100),= (12)10 : 12-7=5 Mantisa:
Mantisa. 1.0+0.01101 = 1.01101

1.0+ 0.00110=1.00110

B =+1.01101- 23
A=-1.00110-2° = +0.01011|01 - 2°
= +0.01011 - 2°



Zadatak 1. Resenje

A+ B =-1.00110-2>+0.01011 - 2°
= —(1.00110 — 0.01011) - 2°

= —0.11011 - 2°
= —1.10110 - 2*
Inak broja: -
Eksponent: . .
447 =11 (11)1= (1011), ; Prikaz rezvltata:
— 1101110110
Mantisa:

1.10110 = 1.0 + 0.10110



Zadatak 2.

U nekom racunaru, celi brojevi brojevi su predstavljeni u drugom
komplementu pomocu reci sirine 10 bita, a za predstavljanje
realnih brojeva je takode predvideno 10 bita, | fo tako da bit
najvece tezine odreduje znak broja, sledeca 4 bita su za
eksponent broja u kddu sa viskom 7, a preostalin 5 za
normalizovanu mantisu.

Ako je izgled realnog broja na lokaciji X: (397)4, , a izgled celog
broja na lokaciji J: (310)4, , koji ¢e biti izgled lokacije realne
promenljive Y nakon izvrsene operacije Y=X+J¢ Racunanje
obavljati upotrebljavajuci realne brojeve.



Zadatak 2. Resenje

X: 1| T100] 10111

Znak broja: -
Eksponent:

(1100),= (12)19 ; 12-7=5
Mantisa:
1.0+0.10111=1.10111

X =-110111-2°
= —0.01101]11 - 27
= —0.01110 - 27

J: (1100010000) =
(1100001111)2,]\”{:
(1011110000), 44

J =—11110000
= —1.11100 - 27



Zadatak 2. Resenje

X+]=-0.01110-27 — 1.11100 - 27
= —(0.01110 + 1.11100) - 27

= —10.01010 - 27

= —1.00101|0 - 28 = —1.00101 - 28

Inak broja: -
Eksponent: .

Prikaz rezvultata:
Mantisa:

1.00101 = 1.0 + 0.00101



Zadatak 3.

Realni brojevi se smestaju u 10-bitnu lokaciju prema
sledecem formatu: seeeemmmmm, gde je s bit za
predznak broja, e bitovi za predstavljanje eksponenta u
kodu sa viskom 7, a m bitovi za predstaviljanje
normalizovane mantise.

Realni izgled razlike brojeva 7=Y-X za vrednosti X=13.5, Y=-
51.0 bice®?



Zadatak 3. Resenje

X: (13.5)= (1101.1), Y: (=51);0= (—110011),
= 1.1011 - 23 = —1.10011 - 2°
= 0.01101|1 - 2°
= 0.01110 - 2°

Z=Y—-—X=-1.10011-2°>—0.01110-2°
= —(1.10011 + 0.01110) - 2°
= —10.00001 - 2°

= —1.00000(1 - 2° = —1.00000 - 2°



Zadatak 3. Resenje

Z = —1.00000 - 2°

Inak broja: -
Eksponent:
6+7=13; (13);0=(1101), ;
Mantisa:
1.00000 = 1.0 + 0.00000

Prikaz rezultata:
11110100000



Zadatak 4.

Na nekom racunaru realni brojevi se predstavijaju na 11
oita U formatu seeeemmmmmm, gde je s bit za predznak
Oroja, eeee bitovi eksponenta u kodu sa viskom 7, @
Mmmmmm bitovi normalizovane mantise.

Korisnik je preko standardnog ulaza u realnu promenljivu A
uneo vrednost (—25.32),,. Predstava realne promenljive B je
(646)¢. Koja Ce biti predstava realne promenljive C nakon

izvrsenja operacije C=A+B?




Zadatak 4. Resenje

A: (—25.32)1, B:1]1010| 100110
= (—11001.010100011 ...), Znak broja: -
= —1.100101|0100011 ...- 2* Eksponent:
= —1.100101 - 2* (1010),= (10)4o ; 10-7=3
Mantisa:

1.0+ 0.100110=1.100110

B = —1.100110 - 23
—~0.110011|0 - 24
—0.110011 - 2*



Zadatak 4. Resenje

C=A+B=-1100101-2*—-0.110011 - 2*
= —(1.100101 + 0.110011) - 2*

= —10.011000 - 2*

—1.001100/0 - 2°> = —1.001100 - 2°

Lnak broja: -
Eksponent:
54+7=12;(12)10= (1100), ;
Mantisa: Prikaz rezultata:

1.001100 = 1.0 + 0.001100 1111001001100



