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FPGA

FPGA (Field-Programmable Gate Array) представља 
интегрисано коло чија  се унутрашња структура може 
конфигурисати од стране крајњег корисника.
 Дефинисање унутрашње структуре FPGA компоненте 
се врши уз помоћ HDL језика или шематских дијаграма. 
У зависности од начина на који су имплементирана, 
нека FPGA кола могу да се програмирају само једанпут, 
а друга могу бити репрограмирана изнова и изнова. 



Основну архитектуру FPGA-ова чине 
следеће три компоненте:
- логички блокови 
- спрежна мрежа 
- улазно излазни блокови

Основна 
ахритектура



 Три основна типа програмабилних елемената 
код FPGA кола су RАМ, анти-осигурачи (anti-
fuses), и флеш EPROM програмска меморија. 

 Логички блокови, често називани логички 
елементи (LE), или комбинациони логички 
блокови (CLB), чине логику FPGA кола. 

 Спрега између CLB-ова се остварује 
коришћењем програмабилне спрежне мреже, тј 
програмабилне архитектуре за рутирање. 



 Улазно-излазни блокови, названи U/I блокови, 
остварују везу са спољним светом, а могу се 
програмирати да буду улазни или излазни. 
FPGA кола се карактеришу ситно-зрнастом (fine-
grain) архитектуром. 

 То значи да се логичке операције обављају на 
нивоу бита или на нивоу речи малог 
капацитета (< 4 бита), што омогућава 
креирање веома флексибилних архитектура 
прилагођених специфичним захтевима 
апликације. 



Класичан FPGA блок има 4 улаза у логички део, по 
један Д флип-флоп и мултиплексер.

FPGA блок

Постоји само један излаз, који може бити 
синхронизован са тактом  или се може директно 
водити са излаза из логичког блока. Пошто је CLK 
сигнал од посебне важности и како је његова улога 
углавном стандардна за свако коло, он се блоку 
придружује као посебан сигнал (одвојен од осталих 
улаза). 



Тренутно главне произвођаче FPGA компоненти на 
тржишту чине компаније Xilinx и Altera. Заједно 
контролишу преко 80% тржишта, а сам Xilinx преко 
50% читавог тржишта.
Компаније које такође производе FPGA компоненте 
су: Lattice Semiconductor, Actel, Atmel, SiliconBlue 
Technologies, QuickLogic и Achronix.

Произвођачи FPGA



Nexys 2 плоча
 

• USB2 (high speed)
• 16 Mbytes sd RAM
• 16 Mbytes flash ROM
• 50MHz осцилатор плус  подножје  за секундарни 
осцилатор
• 8 LED
• 4 тастера
• 8 прекидача 
• PS/2 порт
• VGA порт
• Серијски порт
• 4 12-топинских pmod конектора
• Hirose FX2 socket connector
• Четвороцифарни  седмо-сегментни дисплеј



Nexys 2 плоча
 



Реализација пројекта на 
Nexys2 Xilinx Spartan 3 FPGA 

платформи
File => New Project 



Одабир параметара



Нови празан 
пројекат



Додавање VHDLмодула
 



Дефинисање портова



Главни прозор 



Додавање библиотека и 
дефинисње портова



Главни програм



net "CLK" loc = "B8";
net "LED" loc = "k15";

Креирање Constraint фајла 



Генерисање програмског 
фајла



Повезивање плоче



Програмирање плоче



Блинкање LED-a
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