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Operacija logicko mnozenje

Graficki simbol | kombinaciona tabela za | operaciju
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Simulacija LogiSim

-

M= & aleksandar@aleksandar: ~fLogiSim
aleksandar@aleksandar:~$ cd Logisim/
aleksandargaleksandar:~/LogisimS 1s

ORT_1_primeri.circ
aleksandar@aleksandar:~/Logisim$ sudo java jar logisim-generic-2.7.1.jar
[sudo] password for aleksandar:
Error: Could not find or load main class jar
aleksandar@aleksandar:~/Logisim$ sudo java -jar logisim-generic-2.7.1.jar
aleksandar@aleksandar:~/LogiSimS$ sudo java -jar logisim-generic-2.7.1.jar
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~Simulacija LogiSim

File Edit Project Simulate Window Help
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Operacija logicko sabiranje
ILI

Graficki simbol | kombinaciona tabela za ILI operaciju
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Simulacija LogiSim

Logisim: main of Untitled Z
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Operacija NE - komplementiranje
NE

Graficki simbol | kombinaciona tabela za NE operaciju
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Logisim: main of Untitled 2
File Edit Project Simulate Window
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M & @ LTspice IV - zaj_emitor.asc
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M S @ LTspice IV - INV_20_10_ap.asc
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M & @ LTspice IV - Fig12_12.asc
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Click to plot ViVout). DC operating point: V{vout) = 999 38784mV
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Operacija NI
Kombinacija l i NE

Graficki simbol | kombinaciona tabela za NI operaciju
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File Edit Project Simulate Window
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Operacija NILI (NOR)
Kombinacija NILI 1 NE

Graficki simbol | kombinaciona tabela za NILI operaciju
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File Edit Project Simulate Window
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Operacija Iskljucivo ILI
(Exclusive OR, EX-OR)

Graficki simbol | kombinaciona tabela za EX-OR operaciju
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Logicka sema EX OR kola
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File Edit Project Simulate
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Operacija Iskljucivo NILI

(Operacije koincidencije, daje kao rezultat logicku jedinicu ako
su obe promenljive identicne)

Graficki simbol | kombinaciona tabela za EX-NOR operaciju
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Tehnike realizacije logckih kola

* Postoji vise klasifikacija logiCkih kola prema
upotrebljenoj komponenti | po nacinu
vezivanja.

* Najcesce danas koriscene sprege logickih
kola su:

tranzistorsko — tranzistorska kola — TTL,
* kola sa emiterskom spregom ECL,
*‘MOS |

* CMOS
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Tehnike realizacije logckih kola

U integrisanim kolima sastavni delovi logickih kola
su zdruzeni, tj. integrisani u zajednicki kristal
poluprovodnika i ne mogu se vise iz njega
izdvojiti bez ostecenja.

Integrisano kolo moze biti jednodelno ili visedelno
ako je vise razdvojivih komada kristala, na
kojima su napravljeni sastavni delovi
elektronskog kola, povezano u zajedniCkom
kKucCistu tako da Cine celinu. Integrisana kola se
izraduju u kucistima raznih oblika i veliCina.
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CMOS (engl. Complementary
Metal — Oxide — Semiconductor)

CMOS (engl. Complementary Metal — Oxide
— Semiconductor) je tehnoloska generacija
iIntegralnih kola, stvorena 60-ih godina 20
veka. Za razliku od TTL tehnologije sa
bipolarnim tranzistorima odlika CMOS
tehnologije bila mala potrosnja struje.

Originalna CMOS tehnologija je vremenom
evoluirala u mnoge podvrste. Jedna od
najznacajnijih je HCMOS.
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Digitalni racunari

Digitalna tehnika je nasla Siroku primenu u brojnim oblastima tehnike i
tehnologije, ali je oblast digitalnih racunara najvaznija i
najzastupljenija. Mada digitalni racunari uti€u na znacajan deo
naseg zivota, malo je verovatno da vecina ljudi zna Sta raCunara
egzaktno radi. Prosto re€eno, racunar je hardverski sistem koji
izvrSava aritmeticke operacije, manipulisanje podacima (obicno u
binarnoj formi) i donosi odluke.

U najveéem broju slu¢jeva, covek moze da radi sve sto i racunar, ali
racunar to moze da radi mnogo ve¢om brzinom i sa mnogo veéom
tacnoséu, bez obizra na cinjenicu da racunar sva svoja
izracunavanja i operacije ostvaruje pojedinaéno u vremenu.
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Digitalni racunari

Racunar je brzi i taéniji od coveka, medutim, za razliku od vecéine ljudi
on ima kompletan skup instrukcija koje egzaktno govore sta treba
uraditi na svakom koraku svoga rada.

Ovaj skup instrukcija se naziva program i pripremljen je od jedne ili
viSe osoba za svaki posao koji racunar treba da obavi.

Programi se smestaju u racunarsku memoriju u binarno kodiranom
obliku pri €éemu svaka instrukcija ima jedinstveni kod.

Racunar uzima ove kodove instrukcija iz memorije jedan po jedan i
izvrSava operaciju koju specificira kod.
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Osnovni delovi racunara

Postoji nekoliko tipova racunarskih sistema, medutim, moze
se uocCiti da se u principu svi oni sastoje iz istih funkcionalnih
jedinica.

Svaka jedinica izvrSava specifiche funkcije, ali sve jedinice
zajedno izvrsavaju instrukcije koje se nalaze u programu.
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Digitalni sistemi na poCetku razvoja zahtevali su velik broj komponenti.

Veliki napredak na polju VLSI tehnologije doveo je do proizvodnje mikroraCcunarskih
sistema kod kojih su sve neophodne komponente ugradene u pratece komponente.
Kao rezultat dalje integracije nastaju mikrokontroleri koji u sebi integriSu analogni i
digitalni ulazno-izlazni podsistem, tajmere i brojace, LCD drajvere i druge logiCke
module.

Ove komponente su samostalno bez dodatnog hardvera sposobne da obavljaju
slozene upravljacke funkcije.

Mikrokontrolere delimo na 4-, 8-, 16-, | 32-bitne.

Nasuprot mikroprocesorima, mikrokontroleri su viSe orijentisani ka postizanju
superiornijih  performansi kod aplikacija namenjenih upravljanju, bezbednosti |
pouzdanosti u radu. Imajuci u vidu da je cena uredaja baziranih na mikrokontrolerima
od izuzetne vaznosti za krajnjeg korisnika, mikrokontroleri su integrisali na Cipu veliki
broj standardnih periferija, kontrolere raznih tipova uredaja, kao i memoriju.
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Za razliku od mikroprocesora, cena mikrokontrolera je veoma niska.

Za odredene aplikacije niska cena mikrokontrolera je idealno resenje. Taktna
frekvencija na kojoj rade, veli¢ina adresne memorije i velicina podataka sa
kojima manipulisu varira od jednog mikrokontrolera do drugog, sta vise i
kod jednog istog proizvodaca, tako da je zadatak projektanta da izabere
najbolji mikrokontroler za datu aplikaciju.

Drugi vazan razlog koris¢enja mikrokontrolera, u odnosu na mikroprocesor,
predstavlja njegova kompaktnost koja se moze izraziti konstatacijom:

,Racunar na jednom cipu.*“

Danas postoji veliki broj familija mikrokontrolera kao sto su : Microchip PIC,
Atmel, Texas Instruments, ...
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Takt i izvrsenje instrukcija, primer mikrokontrolera
Microchip Pic18F452

Takt je pokretaC mikrokontrolera | dobija se iz spoljnog
oscilatora preko nozica OSC1 i OSC2. Takt iz
oscilatora koji dolazi na nozicu OSC1, interno se deli u
mikrokontroleru na Cetiri podjednaka takta Q1, Q2, Q3 i
Q4. Ova Cetiri takta Cine instrukcijski ciklus, a to je
vreme za koje se izvrSi jedna instrukcija. Na svaki Q1
Iz programske memorije uzima se instrukcija | upisuje u
instrukcijski registar na Q4. 1zmedu Q1 i Q4 obavlja se
desifrovanje i izvrSenje instrukcije. Na slici je prikazan
odnos instrukcijskog ciklusa i takta oscilatora na pinu
OSC1. PC je programski brojac ili Program Counter.
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S G L KOUT
( EC mada)

Za pozivanje instrukcije koristi se jedan instrukcijski ciklus, a za deSifrovanje i izvrSanje
jos dva. Zbog protoCne obrade koja se u literaturi zove Pipelining svaka instrukcija se
izvrSava u jednom ciklusu, ukoliko to nije instrukcija koja zahteva promene u

programskom brojacu, kao na primer instrukcije skoka. Tada su potrebna dva
instrukcijska ciklusa.
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