
  

Memorijska hijerarhija 

Tipična hijerarhija ilustrovana je na slici 



  

Memorijska hijerarhija 
● Kako se ide niz hijerarhiju, događa se sledeće: 
● a. smanjuje se cena po bitu; 
● b. povećava se kapacitet; 
● c. povećava se vreme pristupa; 
● d. smanjuje se učestalost pristupa memoriji od 
strane procesora.

● Na taj način, skuplje, brže memorije dopunjavaju 
se većim, jeftinijim i sporijim memorijama. 

● Ključ za uspeh te organizacije je u stavci (d): 
smanjivanju učestalosti pristupa.  



  

Memorijska hijerarhija 

● Osnova važenja uslova (d) je u principu koji je 
poznat kao lokalnost reference. 

● U toku izvršenja programa, reference memorije 
od strane procesora, kako za instrukcije tako i za 
podatke, teže da se grupišu.

● Programi obično sadrže jedan broj iterativnih 
petlji i podprograma.

●  Jednom kada se uđe u petlju ili podprogram, 
ponavljaju se reference na mali skup instrukcija.  



  

Memorijska hijerarhija 

● Slično tome, operacije nad tabelama i nizovima 
obuhvataju pristup grupisanom skupu reči sa 
podacima. 

● U toku dugog vremenskog perioda, grupe u 
upotrebi se menjaju, ali u kratkom vremenu 
procesor uglavnom radi sa fiksiranim grupama 
referenci memorije. 



  

Rad memorije u dva nivoa 

● Memorijski sistem dva nivoa se sastoji memorije 
gornjeg nivoa M

1
, male brze keš memorije sa 

vremenom pristupa T
1
 i memorije donjeg nivoa 

M
2
, operativne memorije sa vremenom pristupa 

T
2
. 

● Kada se napravi memorijska referenca, prvo se 
pokušava pristup toj referenci u memoriji gornjeg 
nivoa M

1
. 



  

Rad memorije u dva nivoa 

● Ako se ta referenca pronađe, vreme pristupa 
iznosi T

1
. 

● Ako se referenca ne pronađe u gornjem nivou, 
onda se odgovarajući blok kopira iz donjeg nivoa 
M

2
 u gornji nivo M

1
 i zatim se ta referenca 

isporučuje procesoru, a vreme pristupa u tom 
slučaju je T

1
+T

2
. 



  

Rad memorije u dva nivoa 

● Zbog efekta lokalnosti reference, jednom kad se 
blok donese u M1, trebalo bi da dođe do 
izvesnog broja pristupa lokacijama u tom bloku, 
što za rezultat ima brži ukupni pristup.

●  Ako sa H obeležimo verovatnoću da se tražena 
memorijska referenca nađe u memoriji gornjeg 
nivoa, tada je prosečno vreme pristupa jednako: 



  

Rad memorije u dva nivoa 



  

Primer 1

●  Odrediti prosečno vreme pristupa memoriji u dva 
nivoa, ako je vreme pristupa gornjem nivou 500 ps, 
vreme pristupa donjem nivou 4,7 ns, a verovatnoća 
pronalaženja reference u keš memoriji iznosi 0.91. 



  

Primer 1



  

Primer 2

● Računar ima memorijski podsistem podeljen u tri 
nivoa, data u tabeli. 

● Odrediti srednje vreme pristupa memorijskom 
podsistemu 



  

Primer 2



  

Glavna memorija 
● Osnovni element poluprovodničke memorije je 
memorijska ćelija. 

● Mada se koriste razne elektronske tehnologije, 
sve poluprovodničke memorijske ćelije dele 
izvesne osobine: 

●  imaju dva stabilna (ili polustabilna) stanja, koja 
mogu da se upotrebe kako bi se predstavile 
binarne cifre 1 i 0; 

● sposobne da se u njih upisuje (bar jednom) kako 
bi uspostavile stanje; 

●  sposobne da se iz njih čita kako bi se saznalo 
njihovo stanje. 



  

Glavna memorija 
● Ćelija najčešće ima tri funkcionalna terminala koji 
su u stanju da nose električni signal. 

● Terminalom za izbor, kao što mu ime 
nagoveštava, bira se memorijska ćelija za 
operaciju čitanja ili upisivanja. 

● Upravljački terminal ukazuje na čitanje ili 
upisivanje. 

● Za upisivanje, drugi terminal obezbeđuje 
električni signal kojim se stanje ćelije postavlja 
na 1 ili 0.

●  Za čitanje, taj terminal se koristi za izlaz stanja 
ćelije. 



  

Glavna memorija 



  

DRAM i SRAM memorija  
● U tabeli su navedene  glavne vrste 
poluprovodničke memorije. 

● Najzastupljenija od njih zove se memorija sa 
slučajnim pristupom, odnosno RAM (engl. Random-
Access Memory). 

● To je, naravno, pogrešna upotreba termina zato 
što su sve vrste navedene u tabeli sa slučajnim 
pristupom. 

● Jedna od karakteristika kojom se odlikuje RAM 
memorija je to što se podaci mogu čitati iz 
memorije i novi podaci u nju upisivati, na lak i brz 
način. I čitanje i upisivanje se postižu upotrebom 
električnih signala. 



  

DRAM i SRAM memorija  



  

DRAM i SRAM memorija  

● Dva tradicionalna oblika RAM memorije koji se 
koriste u računarima su DRAM i SRAM 
memorije. 



  

DRAM i SRAM memorija  



  

DRAM i SRAM memorija  
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