


Neki racunar ima naredbe duzine 1Bajt. Bit 7 naredbe sluzi za naznaCavanje vrste adresiranja. Bit 6
naredbe sluzi za naznacavanje registara koji se u adresiranju koriste. Preostali bitovi predstavljaju
kod operacije.

a) Koliki je najveci broj razlicitih naredbi?

b) Koliko nacina adresiranja ovaj racunar moze da koristi?

¢) Koliko registara se moze koristiti u adresiranju?




Neki racunar ima naredbe duzine 1Bajt. Bit 7 naredbe sluzi za naznaCavanje vrste adresiranja. Bit 6
naredbe sluzi za naznacavanje registara koji se u adresiranju koriste. Preostali bitovi predstavljaju
kod operacije.

a) Koliki je najveci broj razlicitih naredbi?

b) Koliko nacina adresiranja ovaj racunar moze da koristi?

¢) Koliko registara se moze koristiti u adresiranju?

Broj razliCitih tipova naredbi By odreden je duZinom binarne reci koja predstavlja kod operacije

a) By = 2° razlicitih naredbi = 64 razli¢ite naredbe



Neki racunar ima naredbe duzine 1Bajt. Bit 7 naredbe sluzi za naznaCavanje vrste adresiranja. Bit 6
naredbe sluzi za naznacavanje registara koji se u adresiranju koriste. Preostali bitovi predstavljaju
kod operacije.

a) Koliki je najveci broj razlicitih naredbi?

b) Koliko nacina adresiranja ovaj racunar moze da koristi?

¢) Koliko registara se moze koristiti u adresiranju?

a) By = 2° razlicitih naredbi = 64 razli¢ite naredbe
b) N, = 2! nadina adresiranja = 2 na¢ina adresiranja

c¢) Kako bit 6 naznacava regstar koji se koristi za adresovanje, moguce je ovim bitom
naznaciti dva takva registra, napr.: bit 6 = 0 - koristi se registar X0, bit 6 = 1 - koristi se registar X1






Cy = 1Mre¢ = 2%%egi
Cv=3MB=3x2"B=2x3B=2%rei



Koliko bitova sadrzi svaka celija operativne memorije ako se zna da kapacitet ove memorije 1znosi
3MB, odnosno 1Mrec¢? Napisati najveci heksadecimalni broj koji se moze upisati u Celiju ove
memorije?

Cym = 1Mrec = 22%reci
Cv=3MB=3x2"B=2x3B=2%reci

odakle sledi da celije operativne memorije sadrze 3B. Najve¢i heksadecimalni broj koji se moze
upisati u ¢eliju ove memorije je FFFFFF.



. U jednoadresnom racunaru koristi se memorijsko indirektno adresiranje. DuZina naredbe je 3
Bajta. Sve adrese i operandi su duzine 2 Bajta. Iz memorije se Cita 1 u memoriju se upisuje bajt po
bajt. Koliki je broj pristupa memoriji u fazi ¢itanja naredbe, odredivanja adrese 1 Citanja operanda?



. U jednoadresnom racunaru koristi se memorijsko indirektno adresiranje. DuZina naredbe je 3
Bajta. Sve adrese i operandi su duzine 2 Bajta. Iz memorije se Cita 1 u memoriju se upisuje bajt po
bajt. Koliki je broj pristupa memoriji u fazi ¢itanja naredbe, odredivanja adrese 1 Citanja operanda?

Kako se iz memorije Cita bajt po bajt, u fazi Citanja naredbe memoriji se pristupa 3 puta, jer je
naredba dugacka 3 bajta.



. U jednoadresnom racunaru koristi se memorijsko indirektno adresiranje. DuZina naredbe je 3
Bajta. Sve adrese i operandi su duzine 2 Bajta. Iz memorije se Cita 1 u memoriju se upisuje bajt po
bajt. Koliki je broj pristupa memoriji u fazi ¢itanja naredbe, odredivanja adrese 1 Citanja operanda?

Kako se iz memorije Cita bajt po bajt, u fazi Citanja naredbe memoriji se pristupa 3 puta, jer je
naredba dugacka 3 bajta.

Adresni deo naredbe sadrzi dvobajtnu adresu adrese operanda, pa se memoriji pristupa 2 puta u fazi
odredivanja dvobajtne adrese.



. U jednoadresnom racunaru koristi se memorijsko indirektno adresiranje. DuZina naredbe je 3
Bajta. Sve adrese i operandi su duzine 2 Bajta. Iz memorije se Cita 1 u memoriju se upisuje bajt po
bajt. Koliki je broj pristupa memoriji u fazi ¢itanja naredbe, odredivanja adrese 1 Citanja operanda?

Kako se iz memorije Cita bajt po bajt, u fazi Citanja naredbe memoriji se pristupa 3 puta, jer je
naredba dugacka 3 bajta.

Adresni deo naredbe sadrzi dvobajtnu adresu adrese operanda, pa se memoriji pristupa 2 puta u fazi
odredivanja dvobajtne adrese.

Operand je duzine 2 bajta pa se u fazi ¢itanja operanda memoriji pristupa 2 puta



. U jednoadresnom racunaru koristi se memorijsko indirektno adresiranje. DuZina naredbe je 3
Bajta. Sve adrese i operandi su duzine 2 Bajta. Iz memorije se Cita 1 u memoriju se upisuje bajt po
bajt. Koliki je broj pristupa memoriji u fazi ¢itanja naredbe, odredivanja adrese 1 Citanja operanda?

Kako se iz memorije Cita bajt po bajt, u fazi Citanja naredbe memoriji se pristupa 3 puta, jer je
naredba dugacka 3 bajta.

Adresni deo naredbe sadrzi dvobajtnu adresu adrese operanda, pa se memoriji pristupa 2 puta u fazi
odredivanja dvobajtne adrese.

Operand je duzine 2 bajta pa se u fazi ¢itanja operanda memoriji pristupa 2 puta



Kod nekog jednoadresnog racunara prvi bajt naredbe sadrzi kod operacije (bitovi od 5 do 0) i kod
nac¢ina adresovanja (bitovi 7 1 6). Svi operandi su jednobajtni i prikazani su u drugom komplementu.
Sve adrese su dvobajtne i smestaju se nizi bajt na nizoj, a visi bajt na viSoj adresi. Stek raste od
visih ka nizim adresama u memoriji, a SP ukazuje na prvu slobodnu lokaciju na steku. Sve naredbe
koriste jednobajti akumulator u kome ostaje rezultat. Sadrzaj dela memorije je:

Lokacija: 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB 0C OD OE OF
Sadrzaj: OE 00 CO 5C 00 00 B8 30 FE FF 00 FA 55 A3 AF OE

memorijsko 3 bajta 111000
indirektno

bezadresna 1 baijt 000000
naredba

a) Ako je sadrzaj brojaca naredbi PC = 2 1 pokazivacda steka SP = OE odrediti vrednost
sadrzaja akumulatora 1 pokazivaca steka po izvrSenju prve naredbe.

b) Koliki je broj pristupa memoriji u fazi Citanja naredbe, odredivanja adrese, Citanja
operanda 1 izvrSenja za izvrSenu naredbu.



Lokacija: 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB 0C OD OE OF
Sadrzaj: OE 00 CO 5C 00 00 B8 30 FE FF 00 FA 55 A3 AF OE

memorusko 3 bajta 111000
indirektno
bezadresna 1 bajt 000000
naredba

a) (PC) = 024q , pa sadrzaj lokacije sa adresom 02 predstavlja prvi bajt naredbe

(02) = COyeq = 11000000,
na osnovu Cega se zakljuCuje da se radi o bezadresnoj naredbi POP (pogledati u tablici kodove
nacina adresiranja 1 kodove operacije). Rezultat izvrSenja ove naredbe je smeStanje sadrZaja prve
pune lokacije steka u akumulator. Izgled steka pre 1zvrSenja ove naredbe je



Lokacija: 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB 0C OD OE OF
Sadrzaj: OE 00 CO 5C 00 00 B8 30 FE FF 00 FA 55 A3 AF OE

a) (PC) = 024q , pa sadrzaj lokacije sa adresom 02 predstavlja prvi bajt naredbe

(02) = COyeq = 11000000,
na osnovu Cega se zakljuCuje da se radi o bezadresnoj naredbi POP (pogledati u tablici kodove
nacina adresiranja 1 kodove operacije). Rezultat izvrSenja ove naredbe je smeStanje sadrZaja prve
pune lokacije steka u akumulator. Izgled steka pre 1zvrSenja ove naredbe je

T




Lokacija: 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB 0C OD OE OF
Sadrzaj: OE 00 CO 5C 00 00 B8 30 FE FF 00 FA 55 A3 AF OE

a) (PC) = 024q , pa sadrzaj lokacije sa adresom 02 predstavlja prvi bajt naredbe

(02) = COyeq = 11000000,
na osnovu Cega se zakljuCuje da se radi o bezadresnoj naredbi POP (pogledati u tablici kodove
nacina adresiranja 1 kodove operacije). Rezultat izvrSenja ove naredbe je smeStanje sadrZaja prve
pune lokacije steka u akumulator. Izgled steka pre 1zvrSenja ove naredbe je

T

pa ¢e sadrzaj akumulatora po izvrSenju POP naredbe biti jednak sadrzaju lokacije OF, tj
(Acc) = OExeq
dok ¢e SP opet ukazivati na prvu slobodnu lokaciju na steku, t;.

(SP) = OF g



Lokacija: 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB 0C OD OE OF
Sadrzaj: OE 00 CO 5C 00 00 B8 30 FE FF 00 FA 55 A3 AF OE

a) (PC) = 024q , pa sadrzaj lokacije sa adresom 02 predstavlja prvi bajt naredbe

(02) = COyeq = 11000000,
na osnovu Cega se zakljuCuje da se radi o bezadresnoj naredbi POP (pogledati u tablici kodove
nacina adresiranja 1 kodove operacije). Rezultat izvrSenja ove naredbe je smeStanje sadrZaja prve
pune lokacije steka u akumulator. Izgled steka pre 1zvrSenja ove naredbe je

T

pa ¢e sadrzaj akumulatora po izvrSenju POP naredbe biti jednak sadrzaju lokacije OF, tj
(Acc) = OExeq
dok ¢e SP opet ukazivati na prvu slobodnu lokaciju na steku, t;.
(SP) = OFxeq
b) Posto je izvrSena naredba jednobajtna bezadresna naredba (vidi tablicu), broj pristupa memoriji u

fazi Citanja naredbe je 1, nema pristupa memoriji u fazi odredivanja adrese i Citanja operanda, a u
fazi izvrSenja memoriji se pristupa 1 put (kada se ocitava prva puna lokacija steka na adresi OF)



Kod nekog jednoadresnog rac¢unara prvi bajt naredbe sadrzi kod operacije (bitovi od 7 do 2) i kod
nacina adresovanja (bitovi 1 1 0). Svi operandi su jednobajtni i prikazani su u drugom komplementu.
Sve adrese su dvobajtne i smestaju se nizi bajt na nizoj, a visi bajt na viSoj adresi. Stek raste od
nizih ka viSim adresama u memoriji, a SP ukazuje na prvu slobodnu lokaciju na steku. Sve naredbe
koriste jednobajti akumulator u kome ostaje rezultat. Sadrzaj dela memorije je:

Lokacija: 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB 0C OD OE OF
Sadrzaj: OE 00 03 55 00 00 AA C7 FF FF 00 FA 55 AF AF OE

memorijsko 3 bajta 101010
indirektno

bezadresna 1 bajt 000000
naredba

a) Ako je sadrzaj brojac¢a naredbi PC =02 i pokazivaca steka SP = 0C odrediti decimalnu
vrednost sadrzaja akumulatora i SP-a kao i sadrzaj indikatora N, Z, V i C po izvrSenju svake od 4
sukcesivne naredbe. PUSH i POP ne menjaju sadrzaj indikatora.

b) Koliki je broj pristupa memoriji u fazi Citanja naredbe, odredivanja adrese, Citanja
operanda za svaku od 4 izvrSene naredbe.



a) 1. naredba

(PC) = 024eq
(02) = 034¢q = 00000011,

pa je ova naredba bezadresna naredba POP. Rezultat izvrSenja ove naredbe je smeStanje sadrzaja
prve pune lokacije steka u akumulator. Izgled steka pre izvrSenja ove naredbe je

00 0A

pa ¢e sadrzaj akumulatora po izvrSenju POP naredbe biti jednak sadrzaju lokacije 0B, tj.
(Acc) =FAyq=11111010 = - (00000101 + 1)=-61¢

dok ¢e SP opet ukazivati na prvu slobodnu lokaciju na steku, tj.
(SP) = 0Byeq = 1110

Kako bezadresne naredbe ne menjaju sadrzaj indikatora, ako su pre izvrSenja ove naredbe svi bili
resetovani, njihov sadrzaj 1 po izvSenju ove naredbe ostaje 0, tj

C=Z=N=V=0



2. naredba

(PC) = 034¢q jer je re€ o bezadresnoj naredbi, duzine 1B, pa je PC =PC + 1
(03) = 554¢q = 01010101,

Ovaj binarni sadrzaj je prvi bajt 2-ge naredbe, na osnovu kog se zakljuuje da se radi o 3-
bajtnoj naredbi sabiranja, €iji je mnemonik ADD. 2-gi 1 3-¢i bajt ove naredbe sadrze adresu adrese
drugog operanda (prvi operand je u akumulatoru), jer je nac¢in adresiranja memorijsko indirektno
(vidi tablicu). Nizi bajt adrese adese je sadrzaj memorijske lokacije 04 i taj sadrzaj je 00, pa je nizi
bajt adrese sadrzaj lokacije 00 i taj sadrzaj je OE. Dakle, na lokaciji sa adresom OE nalazi se drugi
operand O, za operaciju sabiranja

02 = (OE) = Aerq

Rezultat sabiranja prvog operanda i drugog operanda ostaje u akumulatoru, a sabiranje se
1izvodi u komplementu dvojke, tj.

(Acc) = (Acc) + O, = FA + AF = 11111010 + 10101111 = 101010012 = AOy¢q =
10101001 =-(01010110 + 1) = -8719

Posto je ADD aritmeticka naredba, ona utiCe na promenu vrednosti indikatora, tj. bice
C =1, jer postoji prenos pri sabiranju u najstarijem razredu,
N =1, jer je najstarija cifra rezultata 1,
Z=0,jer F  +F ,+.+F, #0

V=0,jer A_ B _F_,+A _B _F_ =0

n—1" n—1

Posto je ADD aritmeti¢ka naredba, ona ne uti¢e na promenu sadrzaja SP, pa je 1
posle izvrSenja 2. naredbe (SP) = 0Byeq.
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