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Zašto Data Science?

DR BOBAN STOJANOVIĆ / DR MILOVAN MILIVOJEVIĆ

V
E

R
. 

0
1

V
E

R
. 0

1

3

• Treći talas (Third wave),  Alfin Toffler, (Izdanje: 1983, Jugoslavija, Beograd, Biblioteka ZENIT / 

originalno izdanje 1980. ). 

• Poslovna inteligencija / Business Intelligence

• Kvantitativni poslovni modeli  / Kvanti? (Quantitative analysts)

• Znanjem vođene fabrike / Data Driven Factory

• Industrijska ekonomija / Ekonomija znanja (Dividenda znanja) / Kvantna Ekonomija 

(Izvor: R. Tissen, D. Andriesen. F. L. Deprez, The Knowledge Dividend, Pearson Education Limited, 1999)

• Veštačka inteligencija (Artificial intilligence) (RUSSEL, S. , NORVIG, P., Artificial Intelligence: A modern 

Approach, 3rd edition, New York, Pearson Education, 2010)

• Socijalne mreže / Soft Power / Izbori (Amerika), rat u Iraku, Afričko proleće?, ...!!!

• Big brother / Džordž Orvel !..  

• Razvoj senzorske i merne tehnike / Datifikacija

• Nove tehnologije:  / GPS, Spatial data, Visualization...

• MB → GB → TB → PB... (Kako od šume videti drveće?)



• Ne postoji univerzalno prihvaćena definicija

pojma „Data Science”. 

• Suštinski, nauka o podacima predstavlja 

korišćenje mnoštva automatizovanih 

metoda za analizu velikih količina podataka 

i izdvajanje znanja iz njih.

• Moglo bi se generalno reći da je nauka o 

podacima interdisciplinarna nauka koja 

predstavlja evolutivni iskorak u odnosu na 

tradicionalnu analitiku i poslovnu 

inteligenciju

DATA SCIENCE – NAUKA O PODACIMA
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• Svet podataka / nova paradigma?

• Master of the universe?

• Rešavanje nesvakidašnjih problema 

okarakterisanih pojmom Big Data

• Puzzle Solving

• Data Science / Data Scientist

• Razvijanje sposobnosti kreativnog i 

kritičkog razmišljanja i rešavanja 

problema (critical thinking / creative 

problem solving)

• Radoznalost, skepticizam, intuicija 

(EDA), Bell Labs , John Tukey

• Umeće postavljanja pravih pitanja

Motivacija
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• Big Data

• Data Science Hype

• Datafication (opodatkovljenje?)

• Modeliranje

• Fitovanje

• Statističko zaključivanje

• State of the Art

• Populacija i uzorak (N=ALL?, n=1? )

Terminologija domena
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Data Scientists are not value-neutral:

• Izbor pretpostavki

• Izbor metrike

• Kreiranje modela i algoritama

• Implementacija modela u realnom 

okruženju

• LLL!

• Dodatna literatura!

Odgovornosti Data Scientista
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PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

Baze Podataka Nauka u podacima
Vrednost podataka “Dragoceni” “Jeftini”
Obim podataka Skroman Ogroman
Primeri Bankovni podaci, Podaci o zaposlenima, 

Podaci o popisu, Medicinski kartoni...

Online klikovi, GPS logovi,

Tweetovi,Očitavanja senzora en 

masse...
Prioriteti Konzistentnost, Oporavak od grešaka, 

Proverljivost.

Brzina, Dostupnost, Bogatstvo 

upita.
Struktuiranost Jaka (Šema) Slaba ili nikakva (Tekst)
Svojstva Transakcije, ACID* (ACID = Atomicity, 

Consistency, Isolation and Durability)

CAP* teorema (2/3), Eventualna 

konzistentnost (CAP = Consistency, 

Availability, Partition Tolerance)
Realizacija u: SQL SQL i NoSQL: Apache River, 

MongoDB, CouchDB, Hbase, 

Cassandra,…
Upiti: ISPITIVANJE PROŠLOSTI ISPITIVANJE BUDUĆNOSTI
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DATA SCIENCE – INTERDISCIPLINARNOST
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A data scientist is someone who knows more

statistics than a computer scientist and more

computer science than a statistician.”

- Josh Blumenstock

DATA SCIENTIST – „NAUČNIK PODATAKA”

PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

“Data Scientist = statistician + programmer +

coach + storyteller + artist”

- Shlomo Aragmon
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DATA SCIENTIST – „NAUČNIK PODATAKA”

PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU DR BOBAN STOJANOVIĆ / DR MILOVAN MILIVOJEVIĆ

V
E

R
. 

0
1

V
E

R
. 0

1

12

Izvor: 
Doing Data Science
by Rachel Schutt and Cathy 
O’Neil, 2014.
Published by O’Reilly Media, 
Inc., 1005 Gravenstein Highway 
North, Sebastopol, CA 95472.



PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

Harlan Harris’s clustering
and visualization of 
subfields of data science 
from Analyzing the 
Analyzers (O’Reilly)
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Izvor: 
Doing Data Science
by Rachel Schutt and Cathy 
O’Neil, 2014.
Published by O’Reilly Media, 
Inc., 1005 Gravenstein Highway 
North, Sebastopol, CA 95472.



DATA SCIENTIST – „NAUČNIK PODATAKA”

PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

☆ Neko ko poznaje matematiku i statistiku, što mu omogućava da 

ostvari interesantne uvide i zaključke iz podataka.

☆ Neko ko poseduje programerske veštine koje mu dozvoljavaju

da kodira statističke i machine learning modele, preuzima i

manipuliše na razne načine sa datasetovima koji dolaze iz

raznovrsnih izvora podataka.

☆ Neko ko zna da postavi prava pitanja i prevede ta pitanja u 

razuman i kompletan analitički okvir.

☆ Nakon izvođenja analize (i ostalih procesa koji ulaze u Data 

Science proces), on poseduje komunikacione sposobnosti da 

izvesti druge o svojim nalazima i zaključcima, na način koji

drugi mogu lako da razumeju. 
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DATA SCIENТIST – UNICORN
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PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU



PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

http://datascience.community/colleges 



PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

https://www.indeed.com/jobtrends/q-%22Data-Scientist%22.html
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https://www.forbes.com/sites/louiscolumbus/2017/05/13/ibm-predicts-demand-for-data-scientists-will-soar-28-by-2020/#456466c07e3b
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https://www.ibm.com/analytics/us/en/technology/data-science/quant-crunch.html
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https://www.forbes.com/sites/learnvest/2017/08/29/these-tech-jobs-are-in-demand-and-pay-well-heres-what-they-do/#7e44b8167429
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https://startit.rs/data-science-srbija-sta-nude-fakulteti-sta-traze-kompanije/
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PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

This course introduces methods for three key 

aspects of data science:

o data wrangling, cleaning, and sampling;

o data management to be able to access big data 

quickly and reliably;

o exploratory data analysis to generate 

hypotheses and intuition;

o prediction based on statistical methods such as 

regression and classification;

o Communication of results through visualization, 

stories, and summaries

Priprema podataka

Data Preprocessing ●Data Wrangling



Proces otrkrivanja znanja iz podataka
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Data Science Process. Uopšten okvir aktivnosti
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Izvor: 
Doing Data 
Science
by Rachel Schutt 
and Cathy O’Neil, 
2014.
Published by 
O’Reilly Media, Inc., 
1005 Gravenstein 
Highway North, 
Sebastopol, CA
95472.



Data Science Process. Uloge Data Scientista.
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Izvor: 
Doing Data 
Science
by Rachel Schutt 
and Cathy O’Neil, 
2014.
Published by 
O’Reilly Media, Inc., 
1005 Gravenstein 
Highway North, 
Sebastopol, CA
95472.



Predprocesiranjee podataka
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DATA PREPROCESSING – DATA WRANGLING
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PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

• Podaci se najpre moraju uvesti (u R) (Import). To obično
podrazumeva preuzimanje podataka koji se čuvaju u 
datoteci, bazi podataka, ili web API-ju, i učitavanja tih
podataka u data frame u R-u.

• Nakon što su podaci uvezeni, skoro je uvek dobra ideja
srediti ih (Tidy). Sređivanje podataka podrazumeva
skladištenje podataka u obliku koji je konzistentan sa
semantikom dataseta. 

• Ukratko, kada su podaci sređeni, svaka kolona je 
promenljiva, a svaki red je jedna opservacija.

DATA SCIENTIST – AKTIVNOSTI
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PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

• Nakon sređivanja podataka, često je dobra ideja 
transformisati podatke (Transform).

• Transformacija uključuje fokusiranje na podatke koji su od 
interesa (npr. svi stanovnici jednog grada, ili svi podaci iz 
određene godine), kreiranje novih promenljivih koje su u 
funkciji postojećih promenljivih (kao recimo računanje 
ubrzanja na osnovu brzine i vremena), i izračunavanje 
skupa sumarnih statistika  (npr. proseci ili frekvencije). 

DATA SCIENTIST – AKTIVNOSTI
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PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

• Zajedno, sređivanje i transformisanje
podataka se u Data Science žargonu
nazivaju natezanje/borba sa podacima
(Wrangling), jer dobijanje podataka koji su u 
obliku sa kojim je prirodno raditi često
podseća na dugu i komplikovanu
raspravu/svađu/borbu.

DATA SCIENTIST – AKTIVNOSTI
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PRIRODNO-MATEMATIČKI FAKULTET UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

• Ono što (za)okružuje sve ove procese jeste programiranje. 
Programiranje je unakrsni alat koji se koristi u svakom delu
Data Science projekta. 

• Ne morate biti ekspert u programiranju da biste bili Data 
Scientist, ali se isplati biti bolji programer, jer će vam to 
omogućiti da automatizujete uobičajene zadatke i lakše
rešite nove probleme.

DATA SCIENTIST – AKTIVNOSTI
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Dobrodosli u svet podataka!
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