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Industry 4.0 I4.0…2020 Uvod u nauku o podacima ….2020

Uvod u nauku o podacima BrojIntervala 2014-2020 dr Milovan Milivojevic

Kragujevac 2019-2020 Min 1.99 7 Srdjan Obradovic dipl. Ing. Inf. 

max 2.21 Interval

r.br. Vreme d dnom Dgm Ggm 0 0 0 0 (xi-prosek)
2

(xi-prosek)
3

(xi-prosek)
4 0

1 8:00 2.010 2.1 2.00 2.15 1.99 1 1 (-1.99] 1 1 1 1 0.008403 -0.0007703 0.0000706 1.975 0.452349 1.000

2 8:15 2.120 2.1 2.00 2.15 2.02 3 2 (1.99-2.02] 2 2 2 3 0.000336 6.162E-06 0.0000001 2.005 1.457825 2.000

3 8:30 2.170 2.1 2.00 2.15 2.05 6 3 (2.02-2.05] 3 3 3 6 0.004669 0.0003191 0.0000218 2.050 4.677791 3.000

4 8:45 2.150 2.1 2.00 2.15 2.08 11 5 (2.05-2.08] 5 5 5 11 0.002336 0.0001129 0.0000055 2.065 5.895889 5.000

5 9:00 2.140 2.1 2.00 2.15 2.12 18 7 (2.08-2.12] 7 7 7 18 0.001469 5.633E-05 0.0000022 2.120 7.031321 7.000

6 9:15 2.140 2.1 2.00 2.15 2.15 26 8 (2.12-2.15] 8 8 8 26 0.001469 5.633E-05 0.0000022 2.135 6.141139 8.000

7 9:30 2.070 2.1 2.00 2.15 2.18 29 3 (2.15-2.18] 3 3 3 29 0.001003 -3.175E-05 0.0000010 2.180 2.553143 3.000

8 9:15 2.100 2.1 2.00 2.15 2.21 30 1 (2.18-2.21] 1 1 1 30 2.78E-06 -4.63E-09 0.0000000 2.195 1.628348 1.000

9 10:00 2.160 2.1 2.00 2.15 0 0 0 0 0.003403 0.0001985 0.0000116 0

10 10:15 2.080 2.1 2.00 2.15 0.000469 -1.017E-05 0.0000002 GAUSS

11 10:30 2.010 2.1 2.00 2.15 Broj merenja 30 0.008403 -0.0007703 0.0000706

12 10:45 2.090 2.1 2.00 2.15 Mere centralne tendencije 0.000136 -1.588E-06 0.0000000

13 11:00 2.030 2.1 2.00 2.15 Prosek 2.102 0.005136 -0.0003681 0.0000264

14 11:15 2.140 2.1 2.00 2.15 Raspon 0.22 0.001469 5.633E-05 0.0000022

15 11:30 1.990 2.1 2.00 2.15 Q1 2.073 0.012469 -0.0013924 0.0001555 IZVESTAJ

16 11:45 2.080 2.1 2.00 2.15 Q2 2.110 0.000469 -1.017E-05 0.0000002 Mean 2.098 Prosek

17 12:00 2.130 2.1 2.00 2.15 Q3 2.140 0.000803 2.275E-05 0.0000006 Standard Error 0.009959

18 12:15 2.080 2.1 2.00 2.15 Moda (Mo) 2.140 0.000469 -1.017E-05 0.0000002 Median 2.1 Medijana

19 12:30 2.060 2.1 2.00 2.15 Medijana (Me) 2.110 0.001736 -7.234E-05 0.0000030 Mode 2.12 Moda

20 12:45 2.210 2.1 2.00 2.15 Mere disperzije 0.011736 0.0012714 0.0001377 Standard Deviation0.054545 Standardna Devijacija

21 13:00 2.130 2.1 2.00 2.15 Teorijski 0.000803 2.275E-05 0.0000006 Sample Variance 0.002975 Disprzija Uzorka

22 13:15 2.120 2.1 2.00 2.15 s
2

Disperzija uzorka 0.0028626 0.000336 6.162E-06 0.0000001 Kurtosis -0.610514 Spljostenost

23 13:30 2.090 2.1 2.00 2.15 [Varijansa] 0.000136 -1.588E-06 0.0000000 Skewness -0.20856 Asimetrija

24 13:45 2.140 2.1 2.00 2.15 Standardna devijacija 0.001469 5.633E-05 0.0000022 Range 0.22 Raspon

25 14:00 2.150 2.1 2.00 2.15 s uzorka 0.0535037 0.002336 0.0001129 0.0000055 Minimum 1.99 Min

26 14:15 2.050 2.1 2.00 2.15 [Standardna 0.002669 -0.0001379 0.0000071 Maximum 2.21 max

27 14:30 2.030 2.1 2.00 2.15 devijacija] 0.005136 -0.0003681 0.0000264 Sum 62.94

28 14:45 2.160 2.1 2.00 2.15 0.003403 0.0001985 0.0000116 Count 30 Obim UZORKA

29 15:00 2.120 2.1 2.00 2.15 Koeficijent varijacije 0.000336 6.162E-06 0.0000001 Confidence Level(95.0%)0.020367

30 15:15 2.100 2.1 2.00 2.15 V 2.55% 2.78E-06 -4.63E-09 0.0000000

Excel

s
2

0.0028626 Σ 0.083017 -0.0014422 0.00056518

s 0.0535037

Mere oblika rasporeda

Teorijski

ά 3 Asimetrija -0.347894

ά 4 Spljostenost -0.411694

Excel

ά 3 Asimetrija -0.347894

ά 4 Spljostenost -0.411694
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d [mm]

=(C6-prosek)^4

=KURT(Podaci)

=SKEW(Podaci)

=(U37/devijacija^4)*M16*(M16+1)/((M16-1)*(M16-2)*(M16-3))-3*(M16-1)^2/((M16-2)*(M16-3))

=(T37/devijacija^3)*M16/((M16-1)*(M16-2))

=VAR(Podaci)

=STDEV(Podaci)

=SQRT(M27)

=S37/(M16-1)

=MEDIAN(Podaci)

=MODE(Podaci)

=QUARTILE(Podaci,3)

=Maximum-Minimum

=AVERAGE(C6:C35)

=ROUND(Minimum+A7*(Maximum-Minimum)/BrojIntervala,2)

=H5&"-"&H6&"]"

={FREQUENCY(Podaci,$H6:$H13)}

=COUNTIF(Podaci,"<="&H6)
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U okviru Sektora za Upravljanje Kvalitetom, realizuje se procedura pracenja kvaliteta numericke karakteristke debljine trake mekih aluminijumskih limova. Podaci 
UZORAK merenja koje se realizuje u jednoj smeni dat  je na radnom Excel-ovom listu. 
Razvijen je model pracena DESKRIPTIVNIH STATISTICKIH MERA za date uzorke.
Za simulaciju modela potrebno je realizovati sledeće korake:
1. Memorisati fajl pod nazivom Deskriptivna statistika I4.0.xls
2. Uneti podatke o merenjima za UZORAK obima n=30 [vreme merenja, debljina lima, nominalna debljina, gornja granicna mera, donja granicna mera] [B4:F34]. 
2. U celijama H2 i H3 odrediti najmanju i navecu vrednost merene karakterisike kvaliteta - d [funkcije: Min, Max] a potom Imenovati ove celije sa imenima Minimum i 
Maximum, respektivno. Podrucje C5:C34 imenovati sa Podaci.
3. Uslovnim formatiranjem /Conditional Formatting - Cell Value Is/ formatirati podrucje C5:C34 tako da minimalna merena vrednosti ima zelenu podlogu, a maksimalna 
plavu.
4. Uslovnim formatiranjem /Conditional Formatting - Formula Is/ formatirati vreme merenja [B5:B34], i to crnom podlogom sa belim slovima ako je mera manja od donje 
granicne mere a crvenom podlogom ako je mera veca od gornje granicne mere.
5. Kreirati Linijski dijagram merenih vrednosti u obliku Line Chart i formatirati ga kao na slici [Vremenska serija].
6. Kreirati Polarni dijagram merenih vrednosti u obliku Radar Chart i formatirati ga kao na slici.
7. Kreirati Dijagram raspsenosti - Scatter Chart koji pokazuje stepen uticaja vremena merenja na intezitet merenih vrednosti precnika lima kao na slici.

Da li postoji korelacija medju odabranim pojavama-obelezjima?
8. Imenovati celiju S7 sa BrojIntervala. Uneti broj intervala. U podrucju H5:H12 grenerisati granice intervala [H5=minimum], [H6=ROUND(Minimum+A6*(Maximum-

Minimum)/BrojIntervala,2)]
9. U cilju grupisanja „prebrojati” broj merenja u svakoj grupi [=COUNTIF(Podaci,"<="&H6)]
10. Odrediti frekvencije pojavljivanja podataka po intervalima[=J6-J5]
11. Kreirati tekstualni opseg intervala [M6:M13]. Pomoc: =H5&"-"&H6&"]"

12. Odrediti frekvencije pojavljivanja podataka po intervalima pomocu funkcije FREQUENCY u podrucju N6:N13 {=FREQUENCY(Podaci,$H6:$H13)}

13. Izracunati podatke za kumulantu. [P6:P134] Pomoc:   =SUM(K$5:K6)

14. Kreirati Histogram, Poligon i Krivu Frekvencija kao na slici. Kreirati dijagram kumultivnih frekvencija kao na slici.
15. Pripremiti podatke za obracun DESKIPTIVNIH STATISTICKIH MERA 
16. Odrediti mere centralne tendencije: M24=AVERAGE(C6:C35); M25=Maximum-Minimum; M26=QUARTILE(Podaci,1); M29=MODE(Podaci); M30=MEDIAN(Podaci)

17. Odrediti mere disperzije na osnovu teorijskih formula i imenovati celiju M30 sa devijacija: M27=S37/(M16-1); M30=SQRT(M27); M35=devijacija/prosek

18. Odrediti mere disperzije na osnovu Excel-ovih formula: M37=VAR(Podaci); M31=STDEV(Podaci) i uporediti ove vrednosti sa teorijskim

19. Odrediti mere asimetrije i spoljostenosti preko teorijskih formula i formula i Excel-a i uporediti ih. 
M42=(T37/devijacija^3)*M16/((M16-1)*(M16-2)); M43=(U37/devijacija^4)*M16*(M16+1)/((M16-1)*(M16-2)*(M16-3))-3*(M16-1)^2/((M16-2)*(M16-3))
M45=SKEW(Podaci); M46=KURT(Podaci)

18. U podrucju V6:V13 odrediti sredine grupnih intervala a potom izracunati vrednosti funkcije za Gauss-ovu krivu prema jednacini normalne raspodele:
Pomoc> W6=(1/(devijacija*SQRT(2*3.1415)))/EXP(0.5*((V6-prosek)/devijacija)^2)

19. Pokusajte da „ugradite" Gauss-ovu krivu normalne raspodele na postojeci dijagram u obliku hitograma.!!!  Model na slici!
20. Izvrsiti analizu DESKRIPTIVNIH STATISTICKIH pokazatelja u poredjenju sa vrednostima dobijenim pomocu ToolPack-dodatka
/  Tools→Add-Ins→Analysis ToolPack / ...  Tools →Data Analysis→Descriptive Statistics.../

Izvestaj statistickih parametara prikazati pocev od celije V20.
Srecan rad!....

dr Milovan  Miliivojevic dipl. ing...       
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Debljina lima d [mm] - Dijagram Radar Chart
[merene mrednosti, nominalne vrednosti, donja granicna 

mera, gornja granicna mera] 
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Debljina lima d [mm] - Dijagram LINE Chart
[merene mrednosti, nominalne vrednosti, donja granicna mera, 

gornja granicna mera] 
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Debljina lima d [mm] u funkciji vremena merenja - Dijagram 
Scatter Chart

[Dijagram RASPRSENOSTI]

d

-4

-2

0

2

4

6

8

10

In
te

rv
a

l

(-
1

.9
9

]

(1
.9

9
-2

.0
2

]

(2
.0

2
-2

.0
5

]

(2
.0

5
-2

.0
8

]

(2
.0

8
-2

.1
2

]

(2
.1

2
-2

.1
5

]

(2
.1

5
-2

.1
8

]

(2
.1

8
-2

.2
1

]

Poligon

Histogram

KrivaFrek

Gauss

Poly. (Gauss)



47
48
49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64
65
66
67
68
69
70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

Y Z AA AB AC AD AE AF AG AH AI AJ AK AL

dr Milovan  Miliivojevic dipl. ing...       


