
MATEMATIKA 1

Prvi kolokvijum, prva grupa

07.12.2019.

1. (2 poena)Pokazati matemati~kom indukcijom da je slede}e tvr|ewe istinito

za svaki prirodan broj n

1

3
+

2

32
+ · · ·+ n

3n
=

3

4
− 2n+ 3

4 · 3n
.

2. (1+2 poena)

a) Ako su a i b pozitivni realni brojevi, pokazati da va`i

√
a · b 6 a+ b

2
.

b) Ako su a, b, c pozitivni realni brojevi, dokazati da va`i nejednakost

(a+ b)(b+ c)(a+ c) > 8abc.

3. Izra~unati (ura|eno bez primene Lopitalovog pravila vredi vi{e poena)

a) lim
x→+∞

√
x ·

(√
x+ 2−

√
x+ 1

)
; (2 poena / 1 poen)

b) lim
x→0

x2√
1 + x sinx−

√
cosx

. (3 poena / 1 poen)

4. (4 poena) Izra~unati tg 1
5 koriste}i Maklorenov polinom tre}eg stepena

funkcije y = tg(2x).

5. Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju redova

a)

∞∑
n=1

(−1)n4n

7n+1n2
(3 poena); b)

∞∑
n=1

(−1)n

ln
√
n+ 1

(2 poena).

6. (4 poena) Ispitati neprekidnost funkcije

f(x) =


1− cosx

x2
, x < 0;

x2 − 4

x− 2
, 0 6 x < 2;

√
x2 + 5− 3, x > 2.

U slu~aju prekida odrediti vrstu prekida.



MATEMATIKA 1

Prvi kolokvijum, druga grupa

07.12.2019.

1. (2 poena)Pokazati matemati~kom indukcijom da je slede}e tvr|ewe istinito

za svaki prirodan broj n

1

5
+

2

52
+ · · ·+ n

5n
=

5

16
− 4n+ 5

16 · 5n
;

2. (1+2 poena)

a) Ako su a i b pozitivni realni brojevi, pokazati da va`i

√
a · b 6 a+ b

2
.

b) Ako su a, b, c pozitivni realni brojevi, dokazati da va`i nejednakost

(a+ b)(b+ c)(a+ c) > 8abc.

3. Izra~unati (ura|eno bez primene Lopitalovog pravila vredi vi{e poena)

a) lim
x→+∞

√
x ·

(√
x+ 5−

√
x+ 4

)
; (2 poena / 1 poen)

b) lim
x→0

x2√
1 + x sinx−

√
cosx

. (3 poena / 1 poen)

4. (4 poena) Izra~unati tg 1
4 koriste}i Maklorenov polinom tre}eg stepena

funkcije y = tg(2x).

5. Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju redova

a)

∞∑
n=1

(−1)n
5n

6n+1 · n3/2
(3 poena); b)

∞∑
n=1

(−1)n

ln
√
n+ 1

(2 poena).

6. (4 poena) Ispitati neprekidnost funkcije

f(x) =


1− cosx

x2
, x < 0;

x2 − 1

x− 1
, 0 6 x < 1;

√
x2 + 3− 2, x > 1.

U slu~aju prekida odrediti vrstu prekida.


