
UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

PRIRODNO{MATEMATIQKI FAKULTET

INSTITUT ZA MATEMATIKU I
INFORMATIKU

Zadaci za pripremu prijemnog ispita

Kragujevac, 2021. godine



Institut za matematiku i informatiku

Zadaci za pripremu prijemnog ispita

1. Izraqunaj vrednost izraza

(
1
9

)− 1
2 +

(
1
9

)−2

9−
1
2 + 9−2

.

Rexe�e: 243.

2. Izraqunati vrednost izraza 2x2 − 2,4x− 1,7 ako je x = 7 · 10−1.

Rexe�e: −2, 4.

3. Dat je izraz I =

(
a
b + b

a
a
b − b

a

+
1

1 + b
a

− 1

1− b
a

)
:
1− a−3b

a+b
3a+b
a−b − 3

.

• Za koje vrednosti promen	ivih a i b je definisan izraz I?

• Dokazati da izraz I ima istu vrednost za sve vrednosti pro-
men	ivih a i b za koje je definisan (tj. dokazati da izraz ne
zavisi od a i b).

Rexe�e: a ̸= 0, b ̸= 0, a+ b ̸= 0, a− b ̸= 0; I = 1.

4. Za a = 0, 025 odrediti vrednost izraza

A =

(
a+ a−1 − 1

a+ a−2
− a− a−1

a+ a−1 + 2

)
:

a−1

1 + a−1
.

Rexe�e: A = 1.

5. Za a = 3
4 i b = 5

4 odrediti vrednost izraza
(a2 − b−2)a(a− b−1)b−a

(b2 − a−2)b(b+ a−1)a−b

Rexe�e: 9
25 .

6. Izraqunati vrednost izraza I =
1− 1

(m+x)2(
1− 1

m+x

)2 ·
(
1− 1− (m2 + x2)

2mx

)
,

ako je x =
1

m− 1
, m ̸= 1.

Rexe�e: I =
m3

2(m− 1)
.
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Zadaci za pripremu prijemnog ispita

7. Odrediti vrednost izraza R =
1
a − 1

b+c
1
a + 1

b+c

:
a−b−c
abc

1 + b2+c2−a2

2bc

, za a = 0, 02,
b = −11, 05 i c = 1, 07.

Rexe�e: 0, 1.

8. Izraqunati vrednost izraza

( 4
√
a− 4

√
b)−2 + ( 4

√
a+ 4

√
b)−2

√
a+

√
b

:

(
a− b

√
a+

√
b

)−2

, a, b > 0, a ̸= b.

Rexe�e: 2.

9. Izraqunati vrednost izraza
a b−2 (a−1b2)

4
(ab−1)

2

a−2 b (a2b−1)
3
a−1 b

, ako je a = 10−3 i
b = 10−2.

Rexe�e: 100.

10. Izraqunati vrednost izraza

a3/2 + b3/2

(a2 − ab)2/3
:
a−2/3 3

√
a− b

a
√
a− b

√
b

za a = 0, 01 i b =
2

25
.

Rexe�e: 0, 0073.

11. Uprostiti izraz

(
b−1 + a−1

ab−1 + ba−1

)−1

+

(
a−1 + b−1

2

)−1

− b−1 − a−1

a−1b−1
, a ̸=

−b, ab ̸= 0.

Rexe�e: 2b.

12. Izraqunati vrednost izraza

(
1−

(1 + x

1− x

)−1
)

·
(
1 +

(1 + x

1− x

)−1
)−1

za x = 0, 0001.

Rexe�e: 0, 0001.
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13. Ako je x > 0, odrediti koliko procenata broja x je jednako brojevnoj
vrednosti izraza x

50 + x
25?

Rexe�e: 6%.

14. Xta je ve�e: −
(
1

4

) 1
3

ili −
(
1

3

) 1
4

?

Rexe�e: −
(
1

4

) 1
3

.

15. Ako je a ̸= 0 i |a+ 1
a | = 3, odrediti |a− 1

a |.

Rexe�e:
√
5.

16. Rexiti jednaqinu |x+ 2| − |x− 2| = 4.

Rexe�e: x ∈ [2,+∞).

17. Rexiti slede�e jednaqine:

(a) ||x| − 2| = 5;

(b) ||2x− 3| − x+ 1| = 4x− 1.

Rexe�e: (a) x ∈ {7,−7}; (b) x =
5

7
.

18. U skupu realnih brojeva, za a ̸= b, a ̸= c, b ̸= c, rexiti jednaqinu

(x− b)(x− c)

(a− b)(a− c)
+

(x− c)(x− a)

(b− c)(b− a)
+

(x− a)(x− b)

(c− a)(c− b)
= 1.

Rexe�e. Rexe�e je svako x ∈ R.

19. Rexiti sistem nejednaqina 1 <
3x+ 10

x+ 7
< 2.

Rexe�e: x ∈
(
−3

2
, 4
)
.
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Zadaci za pripremu prijemnog ispita

20. Rexiti nejednaqinu |x− 1|+ |x+ 2|+ 3x+ 1 6 0.

Rexe�e: x ∈
(
−∞,−4

3

]
.

21. Rexiti jednaqinu |x2 − 9|+ |x2 − 4| = 5.

Rexe�e: x ∈ [−3,−2] ∪ [2, 3].

22. Odrediti zbir svih rexe�a jednaqine

√(
2x− 1

3

)2

=
2

3
.

Rexe�e:
1

3
.

23. Odrediti parametar k tako da funkcija y = (3k + 6)x + k − 7 bude
rastu�a i da �en grafik seqe negativan deo y{ose.

Rexe�e: −2 < k < 7.

24. Odrediti parametar k tako da funkcija y = (4k − 1)x − k + 3 bude
opadaju�a i da �en grafik seqe pozitivan deo y{ose.

Rexe�e: k <
1

4
.

25. Ako je f(x) = x3 − 3x i g(x) = sin π
12x izraqunati f(g(2)).

Rexe�e: − 11
8 .

26. Zbir dva broja je 89. Ako ve�i broj podelimo ma�im, dobija se koli-
qnik 3 i ostatak 5. Koji su to brojevi?

Rexe�e: 21 i 68.

27. Zbir cifara dvocifrenog broja je 8. Ako se ciframa zamene mesta,
dobijeni broj �e za 10 biti ve�i od dvostrukog prvog broja. Koji je
to broj?

Rexe�e: 26.
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28. Ako se dvocifreni broj, qiji je zbir cifara 5, uve�a za 9, dobi�e se
broj sastav	en od istih cifara, ali u obrnutom redosledu. Koji je
to broj?

Rexe�e: 23.

29. Razlika dva broja je 27, 72. Ako se ve�em broju premesti decimalna
zapeta za jedno mesto ulevo, dobija se ma�i broj. Odrediti zbir tih
brojeva.

Rexe�e: 33, 88.

30. Odrediti vrednost parametra a tako da jednaqine x2 − ax + 1 = 0,
x2 − x+ a = 0 imaju taqno jedno zajedniqko rexe�e.

Rexe�e: a = −2.

31. Rexiti jednaqinu
x2 + x− 5

x
+

3x

x2 + x− 5
+ 4 = 0.

Rexe�e: x1 = −1 +
√
6, x2 = −1−

√
6, x3 = 1, x4 = −5.

32. Odrediti proizvod svih rexe�a jednaqine

∣∣∣∣ x2 − x− 6

x2 + x− 12

∣∣∣∣ = 5

7
.

Rexe�e: −17

6
.

33. Odrediti zbir svih celobrojnih rexe�a jednaqine x2−|x+1|−5 = 0.

Rexe�e: 3.

34. Rexiti jednaqinu 3
(
x2 +

1

x2

)
− 7
(
x+

1

x

)
= 0 u skupu kompleksnih

brojeva.

Rexe�e: x1 =
3 +

√
5

2
, x2 =

3−
√
5

2
,

x3 =
−1 + 2

√
2 i

3
, x4 =

−1− 2
√
2 i

3
.
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Zadaci za pripremu prijemnog ispita

35. Rexiti jednaqinu
x2 + 2x+ 7

x2 + 2x+ 3
= x2 + 2x + 4 u skupu kompleksnih

brojeva.

Rexe�e: x1 = x2 = −1, x3 = −1 + 2 i, x4 = −1− 2 i.

36. Rexiti nejednaqinu
x2 − 2

x2 − x− 2
<

1

2
.

Rexe�e: x ∈ (−2,−1) ∪ (1, 2).

37. Rexiti nejednaqinu
2x2 + x− 13

x2 − 2x− 3
> 1.

Rexe�e: x ∈ (−∞,−5) ∪ (−1, 2) ∪ (3,+∞).

38. Rexiti nejednaqinu x2 + x+
3

x2 + x+ 1
6 3.

Rexe�e: x ∈ [−2,−1] ∪ [0, 1].

39. Rexiti sistem nejednaqina 1 <
3x2 − 5x− 2

x2 + 1
< 3.

Rexe�e: x ∈
(
−1,−1

2

)
∪ (3,+∞).

40. Rexiti nejednaqinu |x2 − 2x− 3| < x+ 1.

Rexe�e: x ∈ (2, 4).

41. Rexiti nejednaqinu

∣∣∣∣2x− 4

x+ 3

∣∣∣∣+ x− 2 > 0.

Rexe�e: x ∈ [−5,−3) ∪ (−3,−1] ∪ [2,+∞).

42. Odrediti skup svih realnih brojeva x, takvih da je x2 − x− 2 < 0 i
−x2 + 4x− 3 < 0.

Rexe�e: (−1, 1).
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43. Za koje vrednosti realnog parametra a va�i nejednakost
ax2 + (1− a)x+ a < 0 za svaki realan broj x?

Rexe�e: a ∈ (−∞,−1).

44. Rexiti sistem kvadratnih jednaqina:

x2 + y2 + x+ y = 8,

x2 + y2 + xy = 7.

Rexe�e: (x, y) ∈
{
(1, 2), (2, 1), (1,−3), (−3, 1)

}
.

45. Rexiti sistem jednaqina:

x+
√
xy + y = 14,

x2 + xy + y2 = 84.

Rexe�e: (x, y) ∈
{
(2, 8), (8, 2)

}
.

46. Ako su (x1, y1), (x2, y2), . . . , (xn, yn) sva, me�usobno razliqita, realna
rexe�a sistema

1

x
+

1

y
=

3

2
,

1

x2
+

1

y2
=

5

4
,

odrediti vrednost zbira

n∑
k=1

(xk + yk). Rexe�e: 6.

47. Ako su x1 i x2 rexe�a jednaqine x2 − 2x+ 5 = 0, odrediti vrednost

izraza
x1

2 + x1x2 + x2
2

x1
3 + x2

3
.

Rexe�e:
1

22
.
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Zadaci za pripremu prijemnog ispita

48. Ako su x1, x2 rexe�a jednaqine x
2+2x−2014 = 0, odrediti vrednost

izraza x2
1 + 2x2

2 + 2x2.

Rexe�e: 6046.

49. Neka su x1 i x2 rexe�a kvadratne jednaqine x2 − 4x + 3(k − 1) = 0.

Odrediti vrednost realnog parametra k tako da je
1

x1
+

1

x2
= −4.

Rexe�e: k =
2

3
.

50. Odrediti vrednost realnog parametra m tako da su x1 i x2 rexe�a
kvadratne jednaqine 2x2− (2m+1)x+m2−9m+39 = 0, za koja va�i
x1 = 2x2.

Rexe�e: m1 = 10, m2 = 7.

51. U kvadratnoj jednaqini 2x2 − 2(m − 3)x + 2m2 − 17 = 0 odrediti
vrednost parametra m, tako da za korene date kvadratne jednaqine
va�i x2

1 + x2
2 = 19.

Rexe�e: m1 = −7, m2 = 1.

52. Ako su x1 i x2 koreni kvadratne jednaqine 1
x−1 + 1

x−2 = 1 odrediti
vrednost izraza x1

x2
+ x2

x1
.

Rexe�e: 3.

53. U jednaqini x2+(k+3)x+k+21 = 0 odrediti k tako da bude ispu�en

uslov
x1

x2
+

x2

x1
< 1.

Rexe�e: (−∞,−21) ∪ (−9, 6).

54. Rexiti jednaqinu
√
6− x− x2 = x+ 1.

Rexe�e: x = 1.

55. Rexiti jednaqinu
√
x+ 1 +

√
2x+ 3 = 1.

Rexe�e: −1.
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56. Rexiti jednaqinu
√
x+ 17−

√
x− 7 = 4.

Rexe�e: x = 8.

57. Rexiti jednaqinu
√
2x− 4−

√
x+ 5 = 1.

Rexe�e: x = 20.

58. Rexiti nejednaqinu
√
x2 − 3x− 10 < 8− x.

Rexe�e: x ∈ (−∞,−2] ∪
[
5,

74

13

)
.

59. Rexiti jednaqinu
√
2x+ 14−

√
x− 7 =

√
x+ 5.

Rexe�e: x = 11.

60. Rexiti jednaqinu
√
x+ 6−

√
x− 7 = 5.

Rexe�e. Jednaqina nema rexe�a.

61. Rexiti jednaqinu
√
x+ 3 +

√
x+ 4 =

√
x+ 2 +

√
x+ 7.

Rexe�e: x = −47

24
.

62. Rexiti jednaqinu
√
2x− 1 +

√
x− 2 =

√
x+ 1.

Rexe�e: x = 2.

63. Rexiti jednaqinu
√
3x2 + 5x− 8−

√
3x2 + 5x− 1 = 1.

Rexe�e. Jednaqina nema rexe�a.

64. Rexiti jednaqinu
√
4 + x

√
x2 − 7 = 4.

Rexe�e: x = 4.

65. Rexiti jednaqinu
√
x− 1 +

√
x+ 24− 10

√
x− 1 = 5.

Rexe�e: x ∈ [1, 26].
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66. Rexiti nejednaqinu
√
x+ 6 >

√
x+ 1 +

√
2x− 5.

Rexe�e: x ∈
[5
2
, 3
)
.

67. Rexiti nejednaqinu
√
2x− 3−

√
x− 5 < 4.

Rexe�e: x ∈
[
5, 86

)
.

68. Rexiti nejednaqinu
√
−x2 + x+ 6 + x− 1 > 0.

Rexe�e: x ∈
(
− 1, 3

]
.

69. Rexiti nejednaqinu
√
1− 4x2 > 1− 3x.

Rexe�e: x ∈
[
0,

1

2

]
.

70. Rexiti nejednaqinu

√
x2 − 4x+ 7

x− 2
< 2.

Rexe�e: x ∈ (3, 5).

71. Rexiti jednaqinu 2 · 3x+1 − 4 · 3x−2 = 450.

Rexe�e: x = 4.

72. Odrediti zbir svih realnih rexe�a jednaqine 3·16x+2·81x = 5·36x.

Rexe�e:
1

2
(x1 = 0, x2 = 1

2 ).

73. Rexiti jednaqinu 32x+1 − 10 · 21x + 72x+1 = 0.

Rexe�e: x1 = −1, x2 = 0.

74. Rexiti nejednaqinu
1

22x + 3
> 1

2x+2 − 1
.

Rexe�e: x ∈ (−∞,−2) ∪ {1}.
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75. Rexiti nejednaqinu 24x+2 · 4−x2 − 3 · 22+2x−x2

+ 8 6 0.

Rexe�e: x ∈ [0, 2].

76. Za jednaqinu
(√

2−
√
3
)x

+
(√

2 +
√
3
)x

= 4 odrediti proizvod svih
�enih rexe�a.

Rexe�e: −4 (x1 = 2, x2 = −2).

77. Rexiti jednaqinu 4x + 4x+1 + 4x+2 = 7x+1 − 7x−1.

Rexe�e: x = 2.

78. Rexiti jednaqinu
((

5
√
27
) x

4−
√

x
3

) x
4+

√
x
3

=
4
√
37.

Rexe�e: x = 10.

79. Rexiti jednaqinu 9x − 2x+
1
2 = 2x+

7
2 − 32x−1.

Rexe�e: x =
3

2
.

80. Rexiti jednaqinu 20x − 6 · 5x + 10x = 0.

Rexe�e: x = 1.

81. Rexiti jednaqinu 4
√
x−2 + 16 = 10 · 2

√
x−2.

Rexe�e: x1 = 11, x2 = 3.

82. Rexiti nejednaqinu 2x+2 − 2x+3 − 2x+4 > 5x+1 − 5x+2.

Rexe�e: x > 0.

83. Odrediti proizvod najve�eg i najma�eg celobrojnog rexe�a nejed-
naqine √(

5 + 2
√
6
)2x

+

√(
5− 2

√
6
)2x

6 98 .

Rexe�e: −4.
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84. Izraqunati vrednost izraza

16log4 10 −
(
9

1
log2 3 + 5

1
log16 25

)
· 27 log9 4 .

Rexe�e: 36.

85. Rexiti jednaqinu
log(3x− 5)

log(3x2 + 25)
=

1

2
.

Rexe�e: x = 5.

86. Rexiti jednaqinu log3
1√
log3 x

= log9 log9
x

3
.

Rexe�e: x = 9.

87. Rexiti jednaqinu xlog10 x =
x3

100
.

Rexe�e: x ∈ {10, 100}.

88. Rexiti jednaqinu log4
(
2 log3(1 + log2(1 + 3 log3 x))

)
= 0, 5.

Rexe�e: x = 3.

89. Rexiti jednaqinu 51+log4 x + 5−1+log0,25 x =
26

5
.

Rexe�e: x1 = 1, x2 =
1

16
.

90. Koliki je proizvod rexe�a jednaqine
√
xlog

√
x = 10?

Rexe�e: 1.

91. Ako je log10 5 = a, odrediti log40 8.

Rexe�e:
3 (1− a)

3− 2a
.
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92. Rexiti jednaqinu log7 x+ log7 x
2 + log7 x

3 + · · ·+ log7 x
100 = 5050.

Rexe�e: 7.

93. Rexiti nejednaqinu logx
5x− 2

x2 + 2
> 0.

Rexe�e: x ∈
(2
5
, 1
)
∪ (1, 4).

94. Rexiti nejednaqinu log22(2− x)− 8log 1
4
(2− x) > 5.

Rexe�e: x ∈
(
−∞, 0

]
∪
[63
32

, 2
)
.

95. Rexiti nejednaqinu log1,5
2x− 8

x− 2
< 0.

Rexe�e: x ∈ (4, 6).

96. Ako je log8 3 = p i log3 5 = q, odrediti log10 5 + log10 6.

Rexe�e:
3pq + 3p+ 1

3pq + 1
.

97. Uporediti brojeve 2
√

log2 2011 i 2011
√

log2011 2 po veliqini.

Rexe�e. Jednaki su.

98. Odrediti proizvod realnih rexe�a jednaqine(
log3

3

x

)
· (log2 x)− log3

x3

√
3
=

1

2
+ log2

√
x.

Rexe�e:

√
3

8
(x1 = 1, x2 =

√
3
8 ).

99. Rexiti nejednaqinu log (5x + x− 20) > x− x log 2.

Rexe�e: x > 20.
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100. Rexiti nejednaqinu logx−3

(
x2 − 4x+ 3

)
< 0.

Rexe�e: x ∈ (2 +
√
2, 4).

101. Izraqunati:

(a) sin 75◦;

(b) sin
(
− π

12

)
;

(v) ctg 105◦.

Rexe�e: (a)

√
2

4
(
√
3 + 1); (b) −

√
2

4
(
√
3− 1); (v)

√
3− 2.

102. Izraqunati vrednost izraza:

(a) cos 165◦ + cos 165◦ cos 75◦ + cos 75◦;

(b) sin2 11π
12 + 2 sin 11π

12 sin π
12 + sin2 π

12 ;

(v) tg 20◦ tg 30◦ tg 40◦ tg 60◦ tg 80◦.

Rexe�e: (a) −2
√
2+1
4 ; (b) 2−

√
3; (v)

√
3.

103. Odredi du�inu stranice romba ABCD ako je ^DAB = 30◦, a dija-
gonala AC = 4.

Rexe�e: 4
√
2−

√
3.

104. Du�ina stranice AB paralelograma ABCD je 3 cm, unutrax�i ugao
60◦, a �egova povrxina 12 cm2. Izraqunati obim tog paralelograma.

Rexe�e:
2

3
(9 + 8

√
3).

105. Neka je α, β ∈
(
0,

π

2

)
, tgα =

1

7
i sinβ =

1√
10
. Izraqunati α+ 2β.

Rexe�e:
π

4
.
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106. Izraqunati vrednost izraza
sinα+ sin (α− 2β)

cosα+ cos (α− 2β)
, ako je tgα =

1

2
i

tg β = −1

3
.

Rexe�e: 1.

107. Transformisati izraz sin4 x+ cos4 x.

Rexe�e:
3 + cos 4x

4
.

108. Izraqunati zbir kvadrata najve�eg negativnog i najma�eg pozitiv-

nog rexe�a jednaqine sin6 x+ cos6 x =
1

4
.

Rexe�e:
π2

8
.

109. Rexiti jednaqinu cos4 x+ sin4 x =
3

4
.

Rexe�e: x =
π

8
+

kπ

4
, k ∈ Z.

110. Rexi jednaqinu:

(a) cos 3x = cos 5x;

(b) sin
(
5x+ π

3

)
− sin

(
7x+ π

4

)
= 0;

(v) sinx ctg x = 0.

Rexe�e: (a) Rx = {kπ
4 | k ∈ Z};

(b) Rx = { π
24 + kπ, 5π

144 + kπ
6 | k ∈ Z}; (v) Rx = {π

2 + kπ | k ∈ Z}.

111. Rexi jednaqinu:

(a) sinx+ cosx = 1;

(b) cos 2x− 2 sin2 x = 0;

(v)
(
sin x

3 + 2 cosx
)
cosx+

(
2 sinx− cos x

3 − 1
)
sinx = 0.
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Rexe�e: (a) Rx = {2kπ, π
2 + 2kπ | k ∈ Z};

(b) Rx = {π
6 + kπ, 5π

6 + kπ | k ∈ Z}; (v) Rx = ∅.

112. Koliko rexe�a u intervalu (0, 2π) ima jednaqina sin2 x+cosx+1 = 0?

Rexe�e. Jedno (x = π).

113. Rexiti jednaqinu cos2 (x sinx) = 1 + log25
√
x2 + x+ 1.

Rexe�e: x = 0.

114. Rexiti nejednaqinu 4 cos2 x− 3 > 0.

Rexe�e: x ∈
(
−π

6
+ kπ,

π

6
+ kπ

)
, k ∈ Z.

115. Rexiti nejednaqinu

√
5− 2 sin

x

6
> 6 sin

x

6
− 1.

Rexe�e: x ∈ [5π + 12kπ, 13π + 12kπ], k ∈ Z.

116. Izraqunati uglove trougla ako je a = 3−
√
3, b = 3 +

√
3 i c = 2

√
6.

Rexe�e: α = 15◦, β = 75◦, γ = 90◦.

117. Izraqunati du�ine druge dve stranice trougla ako je du�ina jedne
stranice c = 8 cm, c > a > b, povrxina trougla je P = 8

√
3 cm2 i

ako je razlika izme�u sred�eg po veliqini i najma�eg ugla jednaka
razlici izme�u najve�eg i sred�eg ugla.

Rexe�e: a = 4
√
3 cm, b = 4 cm.

118. Za stranice trougla ABC va�i (b + c)2 = a2 + 3bc. Odrediti meru
ugla α tog trougla.

Rexe�e: 60◦.

119. Ako je u oxtrouglom trouglu a+ b = 2c i sinα+sinβ =
√
3, odrediti

meru ugla γ.

Rexe�e: 60◦.
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120. Odrediti ostatak pri de	e�u polinoma P (x) = x200 − 3x199 − 1 po-
linomom f(x) = x2 − 4x+ 3.

Rexe�e: x− 4.

121. Neki polinom pri de	e�u sa x − 1 daje ostatak 2, a pri de	e�u sa
x+ 2 daje ostatak −7. Odrediti ostatak pri de	e�u ovog polinoma
sa x2 + x− 2.

Rexe�e: 3x− 1.

122. Odrediti koeficijent a tako da broj −2 bude koren polinoma P (x) =
4x2+5x+a, a zatim za tu vrednost koeficijenta a rastaviti polinom
na qinioce.

Rexe�e: a = −6; P (x) = (x+ 2)(4x− 3).

123. U skupu prirodnih brojeva rexiti nejednaqine:

(a)

(
13

x

)
<

(
13

x+ 2

)
;

(b)

(
18

x− 2

)
>

(
18

x

)
.

Rexe�e. (a) x ∈ {1, 2, 3, 4, 5}; (b) x ∈ {11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18}.

124. Odrediti qlan u razvoju binoma
(

3

√
a√
b
+
√

b
3
√
a

)21
, a > 0, b > 0, koji

sadr�i a i b sa istim stepenom.

Rexe�e:

(
21

9

)
a

5
2 b

5
2

125. Odrediti onaj qlan koji u razvoju binoma

(
4
√
a2x+ 5

√
1

ax2

)13

ne
sadr�i x.

Rexe�e:

(
13

5

)
a3.
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126. Zbir binomnih koeficijenata tre�eg od poqetka i tre�eg od kraja
qlana razvoja

(
4
√
3 + 3

√
4
)n
, gde je n ∈ N, jednak je 2862. Odrediti

koliko ima racionalnih qlanova u tom razvoju.

Rexe�e: 5.

127. U aritmetiqkom nizu prvi qlan je 1, a zbir prvih pet qlanova jednak
je qetvrtini zbira narednih pet qlanova. Odrediti taj niz.

Rexe�e: 1,−2,−5,−8, . . ..

128. Geometrijska progresija ima paran broj qlanova. Zbir qlanova na
neparnim pozicijama je 85, a zbir qlanova na parnim pozicijama je
170. Odrediti koliqnik te progresije.

Rexe�e: 2.

129. Koliko qlanova ima geometrijski niz, ako je zbir prvog i petog qlana
51, zbir drugog i xetog 102, a zbir svih qlanova 3069?

Rexe�e: 10.

130. Odrediti qetiri broja tako da prva tri odre�uju geometrijski niz, a
posled�a tri aritmetiqki niz i pri tome je zbir prvog i posled�eg
qlana 14, a zbir preostala dva je 12.

Rexe�e: 2, 4, 8, 12 ili
25

2
,
15

2
,
9

2
,
3

2
.

131. Prvi qlan aritmetiqkog niza je 24. Napisati prvih deset qlanova
tog niza, ako su prvi, peti i jedanaesti qlan uzastopni qlanovi
geometrijske progresije.

Rexe�e: 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48, 51,

ili 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24.

132. Tri broja qiji je zbir 93 su uzastopni qlanovi geometrijskog niza.
Isti brojevi se mogu uzeti za prvi, drugi i sedmi qlan aritmetiqkog
niza niza. Odrediti te qlanove.

Rexe�e: 3, 15, 75 ili 31, 31, 31.
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133. Izme�u −2 i 46 umetnuti 15 brojeva, tako da svi zajedno formiraju
aritmetiqki niz. Koliki je zbir ovih 17 brojeva?

Rexe�e: 374.

134. Zbir tri broja, koji qine rastu�u geometrijsku progresiju, iznosi 21,

a zbir �ihovih reciproqnih vrednosti je
7

12
. Koji su to brojevi?

Rexe�e: 3, 6 i 12.

135. Broj 195 se mo�e predstaviti kao zbir tri cela broja koja obrazuju
geometrijski niz kod koga je prvi qlan za 120 ma�i od tre�eg. Odre-
diti te brojeve.

Rexe�e: 15, 45 i 135 ili 125, −175 i 245.

136. Neka je Sn zbir prvih n qlanova geometrijske progresije. Ako je

log3

(
Sn

2
+ 1

)
= n, odrediti koliqnik te progresije.

Rexe�e: 3.

137. Prvi, drugi i qetvrti qlan aritmetiqkom niza jednak je prvom, dru-
gom i qetvrtom qlanu geometrijskog niza respektivno, a tre�i qlan
aritmetiqkog niza je za 18 ve�i od tre�eg qlana geometrijskog niza.
Odrediti oba niza.

Rexe�e. Aritmetiqki niz: −2, 4, 10, 16, . . .;

geometrijski niz: −2,4,−8, 16, . . ..

138. Zbir qlanova beskonaqne opadaju�e geometrijske progresije je
3

2
, a

zbir kvadrata qlanova iste progresije je
1

8
. Koja je to progresija?

Rexe�e. Prvi qlan je
3

19
, a koliqnik

17

19
.
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139. U jednakokraki trougao qija je osnovica a = 10cm i krak b = 13cm
upisan je kvadrat tako da mu dva temena le�e na osnovici trougla,
a druga dva na kracima. Izraqunati du�inu stranice kvadrata.

Rexe�e: 60
11cm.

140. Stranica kvadrata ABCD je a = 12 cm. Izraqunati du�inu polu-
preqnika kruga upisanog u trougao AMN , gde je M sredixte stra-
nice BC, a N sredixte stranice CD.

Rexe�e: (2
√
5−

√
2) cm.

141. Izraqunati povrxinu jednakokrakog trapeza, ako je �egova sred�a
linija du�ine m, a dijagonale su mu uzajamno normalne.

Rexe�e: m2.

142. Centar upisanog kruga jednakokrakog trougla deli visinu koja od-
govara osnovici na odseqke du�ina 5 cm i 3 cm. Izraqunati du�ine
stranica tog trougla.

Rexe�e: 12 cm, 10 cm.

143. Na hipotenuzi BC pravouglog trougla ABC date su taqke D i E,
takve da je BE = AB i CD = AC. Izraqunati, u radijanima, ugao
DAE.

Rexe�e:
π

4
.

144. Te�ixne du�i AD i CE trougla ABC seku se u taqki T . Sredixte
du�i AE je taqka F . Odrediti odnos povrxina trouglova TFE i
ABC.

Rexe�e: 1 : 12.

145. Odrediti du�ine kateta (u cm) pravouglog trougla, ako je du�ina
polupreqnika �egovog upisanog kruga r = 2 cm i du�ina polupre-
qnika �egovog opisanog kruga R = 5 cm.

Rexe�e: 6 cm i 8 cm.
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146. U trouglu su date du�ine dve stranice a = 15, b = 13 i du�ina
polupreqnika opisanog kruga R = 8, 125. Izraqunati du�inu tre�e
stranice tog trougla.

Rexe�e: 14 ili 4.

147. U trouglu ABC ugao kod temena A je dva puta ve�i od ugla kod temena
B, a du�ine stranica AC i AB su AC = 2, AB = 3. Izraqunati
du�inu stranice BC.

Rexe�e:
√
10.

148. Izraqunati du�ine dijagonale i kraka jednakokrakog trapeza qije
su osnovice du�ine a = 20 i b = 12, ako centar kruga opisanog oko
trapeza le�i na ve�oj osnovici.

Rexe�e: 8
√
5; 4

√
5.

149. U romb povrxine 18 cm2 upisan je krug povrxine
9

4
π cm2. Odrediti

meru oxtrog ugla tog romba.

Rexe�e: 30◦.

150. Oko pravilnog n-tougla stranice du�ine a opisan je i u �emu je
upisan krug. Odrediti povrxinu kru�nog prstena odre�enog sa ova
dva kruga.

Rexe�e: P =
a2π

4
.

151. Na paraboli y = x2 odrediti taqku koja je najbli�a pravoj y =
2x− 4.

Rexe�e: (1, 1).

152. Od svih taqaka hiperbole 3x2 − 4y2 = 72 taqka P je najbli�a pravoj
3x+ 2y + 1 = 0. Odrediti zbir koordinata taqke P .

Rexe�e: −3; P (−6, 3).
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153. Odrediti jednaqinu prave u ravni koja sadr�i koordinatni poqetak
i taqku (−2, 1).

Rexe�e: y = −x

2
.

154. Odrediti taqku B(x, y) simetriqnu taqki A(1, 3) u odnosu na pravu
x+ 2y − 2 = 0.

Rexe�e: B(−1,−1).

155. Odrediti jednaqinu prave koja je normalna na pravu 2x − y − 1 = 0
i prolazi kroz taqku A(2, 3).

Rexe�e: x+ 2y − 8 = 0.

156. Izraqunati du�inu normale koja je povuqena iz taqke M(3, 2) na
pravu 3x− 4y + 15 = 0.

Rexe�e:
16

5
.

157. Koordinate temena qetvorougla su A(3, 4), B(2, 0), C(−2,−1),D(−2, 2).
Odrediti koordinate preseka dijagonala ovog qetvorougla.

Rexe�e: (0, 1).

158. Napisati jednaqinu kru�nice qiji je centar preseqna taqka pravih
x+2y− 2 = 0 i 3x+ y+4 = 0, i koja dodiruje pravu 5x+12y− 1 = 0.

Rexe�e: (x+ 2)2 + (y − 2)2 = 1.

159. Odrediti za koje vrednosti realnog parametra a prava y = 2x + a
seqe kru�nicu datu jednaqinom x2 + 2x+ y2 − 4y = 10.

Rexe�e: a ∈
(
4− 5

√
3, 4 + 5

√
3
)
.

160. Odrediti jednaqinu kru�nice koja je koncentriqna sa kru�nicom
x2 + y2 + 6x+ 2y + 5 = 0 i prolazi kroz taqku M(1,−4).

Rexe�e: (x+ 3)2 + (y + 1)2 = 25.
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161. Odrediti jednaqinu elipse sa centrom u taqki S(−2, 1) koja prolazi
kroz taqke A(0, 4) i B(4, 2) i qije su ose paralelne koordinatnim
osama.

Rexe�e:
(x+ 2)2

40
+

(y − 1)2

10
= 1.

162. Data je elipsa mx2 + 5y2 = 20 i �ena tangenta 3x + 10y − 25 = 0.
Odrediti koordinate dodirne taqke.

Rexe�e:

(
3,

8

5

)
.

163. Data je jednaqina x2 − 2x+ y2 − 6y = d.

(a) Odrediti za koje vrednosti realnog parametra d ova jednaqina
predstav	a jednaqinu kru�nice.

(b) Odrediti d tako da prava koja prolazi kroz taqke A(−1, 2) i
B(4, 1) ne seqe kru�nicu.

Rexe�e. (a) d > −10; (b) −10 < d < −211

26
.

164. Osni presek prave kupe je trougao koji ima jedan ugao od 120◦. U kupu
je upisan jednakostraniqan va	ak (visina va	ka je jednaka preqniku
osnove va	ka) polupreqnika r, tako da mu jedna baza le�i u ravni
baze kupe, a druga dodiruje celim obimom omotaqkupe. Izraqunati
povrxinu kupe.

Rexe�e: P =
πr2

3
(63 + 38

√
3).

165. Oko lopte polupreqnika r opisani su jednakostraniqan va	ak i jed-
nakostraniqna kupa (presek va	ka, odnosno kupe, sa ravni koja sa-
dr�i visinu va	ka, tj. kupe, predstav	a kvadrat i jednakostraniqan
trougao, respektivno). Izraqunati odnos povrxina i zapremina ova
tri tela.

Rexe�e: Pℓ : Pv : Pk = 4 : 6 : 9 = Vℓ : Vv : Vk.
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166. Prav va	ak je upisan u loptu polupreqnika R. Izraqunati zapre-

minu va	ka, ako je �egova povrxina jednaka
1

2
povrxine lopte.

Rexe�e: V =
4R3π

5
√
5
.

167. Izraqunati povrxinu i zapreminu pravilnog tetraedra ivice a cm.

Rexe�e: P = a2
√
3 cm2; V =

a3
√
2

12
cm3.

168. Visina prave trostrane prizme je 5 cm, a zapremina 24 cm3. Odre-
diti du�ine osnovnih ivica, ako se povrxine boqnih strana odnose
kao 17 : 17 : 16.

Rexe�e: a =
17

5
cm, b =

17

5
cm, c =

16

5
cm.

169. Du�ine osnovnih ivice pravilne qetvorostrane zarub	ene pira-
mide su 3a cm i 2a cm. Izraqunati zapreminu piramide, ako su sve
boqne ivice nagnute prema ravni osnove pod uglom od 45◦.

Rexe�e: V =
19

6
a3
√
2 cm3.

170. Izraqunati zapreminu prave trostrane prizme, ako je povrxina osnove
10 cm2, a povrxine boqnih strana su 25 cm2, 29 cm2 i 36 cm2.

Rexe�e: 60 cm3.

171. Zapremina kvadra je 2080 cm3, povrxina je 996 cm2, a obim jedne
strane 58 cm. Odrediti du�ine ivica kvadra.

Rexe�e: 13 cm, 16 cm i 10 cm.

172. Osnovne ivice pravog paralelepipeda su a = 13 cm i b = 14 cm,
a �egova kra�a dijagonala je d1 = 17 cm. Ako je povrxina osnove
paralelepipeda B = 168 cm2, odrediti povrxinu omotaqa.

Rexe�e: 432 cm2.
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173. Osnova qetvorostrane piramide je romb stranice 6 cm i oxtrog ugla
60◦. Podno�je visine piramide je presek dijagonala romba. Ako
boqna ivica koja polazi iz temena tupog ugla romba gradi sa ravni
osnove ugao od 60◦, odrediti zapreminu piramide.

Rexe�e: 54 cm3.

174. Odrediti realan i imaginaran deo kompleksnog broja z = (1 + 2 i)3.

Rexe�e: Re z = −11, Im z = −2 .

175. Odrediti realan i imaginaran deo kompleksnog broja z =
2 + i15

i3 − i12
.

Rexe�e: Re z = − 1
2 , Im z = 3

2 .

176. Odrediti vrednost izraza f(z) = z4−10z3+36z2−58z+35 za z = 2+ i.

Rexe�e: f(2 + i) = 0 .

177. Izraqunati

(
1 + i√

2

)2011

+

(
1− i√

2

)2011

.

Rexe�e: −
√
2 .

178. Odrediti moduo kompleksnog broja
(1− i)5

(1 + i)4
.

Rexe�e:
√
2 (|1− i|).

179. Odrediti z ako je 2z(3− 5 i) + z − 1 = −30− 65 i.

Rexe�e: z = 3− 5 i.

180. Odrediti u kompleksnoj ravni geometrijsko mesto taqaka za koje je
1 6 |z − 1− i| 6 2.

Rexe�e. Kru�ni prsten 1 6 (x− 1)2 + (y − 1)2 6 4.
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181. U skupu kompleksnih brojeva rexiti jednaqinu z2 = 3− 4 i.

Rexe�e: z1 = −2 + i; z2 = 2− i.

182. Odrediti realne parametre a i b takve da je (2+3 i)a+(3+2 i)b = 1.

Rexe�e: a = −2

5
; b =

3

5
.

183. Odrediti realne brojeve a i b ako se zna da je z = −3+ i jedno rexe�e
jednaqine z3 + z2 + az + b = 0.

Rexe�e: a = −20; b = −50.

184. Ako je z +
1

z
= 1, izraqunati z1000 +

1

z1000
.

Rexe�e: −1.

185. Ako polinom sa kompleksnim koeficijentima pri de	e�u sa x − i,
x− 4 i i x2 − 5 ix− 4 daje redom ostatke 2 i, 5 i i Ax+B, izraqunati
A+B.

Rexe�e: 1 + i.

186. Koliko ima trocifrenih brojeva de	ivih sa 5 takvih da im se cifre
ne ponav	aju?

Rexe�e: 136.

187. Koliko razliqitih desetocifrenih brojeva mo�emo napisati pomo�u
cifara 1, 2, 3, 4, takvih da je cifra 3 upotreb	ena taqno dva puta, a
cifra 4 taqno tri puta?

Rexe�e: 80640.

188. Koliko ima qetvorocifrenih brojeva sa razliqitim ciframa kojima
su dve cifre parne, a dve neparne?

Rexe�e: 2160.
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189. Koliko ima prirodnih brojeva koji su ve�i od 1000 i ma�i od 4000
i kojima je cifra jedinica 3 ili 4?

Rexe�e: 600.

190. Na polici se nalazi 10 razliqitih k�iga od kojih su 4 iz matema-
tike, 4 iz fizike i 2 iz hemije. Na koliko naqina se mogu raspore-
diti k�ige na polici, ako se zna da sve k�ige iz iste oblasti moraju
biti jedna do druge?

Rexe�e: 6912.

191. Qlanovi benda, u qijem sastavu su 5 mladi�a i 3 devojke, izlaze jedan
za drugim na scenu. Na koliko naqina to mogu da urade ako prvi na
scenu izlazi jedan od mladi�a, a dve devojke ne mogu iza�i jedna iza
druge?

Rexe�e: 7200.

192. U jednoj kutiji je 9 kuglica i to 2 �ute, 3 plave i 4 crvene. Jednu
za drugom, bez vra�a�a, izvlaqimo kuglice iz kutije. Na koliko
razliqitih naqina to mo�emo da uradimo? (Kuglice iste boje se ne
razlikuju.)

Rexe�e: 1260.

193. U skupu od 50 taqaka ima taqno 7 qetvorki kolinearnih taqaka. Ko-
liko je razliqitih pravih odre�eno ovim skupom taqaka?

Rexe�e: 1190.

194. Koliko je razliqitih ravni odre�eno temenima kocke?

Rexe�e: 20.

195. Na koliko naqina se mogu rasporediti brojevi 1, 2, . . . , 2000 tako da
nikoja dva susedna nemaju paran zbir?

Rexe�e: 2 · (1000!)2.
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196. Na koliko naqina se mo�e formirati petoqlana komisija od 2 mate-
matiqara i 8 fiziqara, tako da u �oj bude bar jedan matematiqar?

Rexe�e: 196.

197. Iz grupe od 4 muxkarca i 7 �ena treba odabrati 6 osoba tako da me�u
�ima budu bar tri �ene. Na koliko naqina se to mo�e uqiniti?

Rexe�e: 441.

198. Raspola�emo sa 6 razliqitih osnovnih boja. Boje mo�emo mexati
uzimaju�i jednake koliqine osnovnih boja i tako dobijamo nove boje.
Mo�e li se ovim bojama obojiti xahovska tabla 8× 8 tako da svako
�eno po	e bude razliqito obojeno?

Rexe�e. Ne mo�e.

199. Od 10 razliqitih cvetova treba napraviti buket tako da se on sastoji
od bar tri cveta. Na koliko naqina se buket mo�e napraviti?

Rexe�e: 968.
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