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Semafori

* Objekti operativhog sistema, sluze za zastitu kriticCnog regiona i
sinhronizaciju operacija
* Podaci semafora:

* Semafor varijablas € {0,1, ..., N}
* Procesna lista B — lista procesa blokiranih na semaforu

e Operacije semafora:
* P—dekrementiranje semafor varijable
* V —inkrementiranje semafor varijable



Kako radi semafor?

* PocCetno stanje
 Varijabla s moze da se inicijalizuje na bilo koju vrednost izmedu Oi N
* N uglavnom predstavlja broj raspolozivih jedinica nekog resursa
* Procesna lista B — prazna

* Operacije:
P:: V::
if = > 0 then s (= s - 1; s := 5 + 1;
else if not emptv(B) then
* A-—Active
e R—Ready

e B-Blocked



Problem kriticnog regiona
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Problem kritichog regiona - resenje
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Binarni semafor, N = 1,s € {0, 1}
Pocetno stanje: s = 1

sem — ime semafora



Problem signalizacije

T
o

P Q ::
s11; s21;
Cekaj na signal iz Q; Signaliziraj P da moZe da nastavi;

s12; 522



Problem signalizacije - resenje

D
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s11;
p (sem) ;

s12;

s21;

v (sem) ;

522;

Binarni semafor, N = 1, s € {0, 1}
PocCetno stanje: s = 0

Ako je proces P prvi poCeo sa radom izvrsice
naredbu s11 i preci ce u blokirano stanje.

Cekaée sve dok mu proces Q ne posalje signal
preko semafora sem.



Problem primopredaje podataka — jednostruki bafer

* P—proces Producer

* Q—proces Consumer

e B — bafer za razmenu

put get
podataka
 Sihronizacija proizvodnje
i utroska
P Q ::
var x : =lot; var y: =lot;
while trus do while true do
begin begin
proizvedl x; get (y) ;
put (x) ; utrosi y;

end; end;



Problem primopredaje podataka — jednostruki bafer

var x : slot;
while true do
begin
proizvodil X;
pi{seml) ;
put (x);
v{sem2) ;

end;

=
get
y Resenje Pocetno stanje
Q: * Dva binarna semafora e seml-s=1
* seml
TEe - EloEc e s =1-bafer prazan " osem2-s =0
while true do e s = (- Dbafer pun
begin * blokira producer-a kada
p(sem2) ; bafer nije ispraznjen
get (y): e sem2
v(seml) ; e s =1-bafer pun
utrosi y; e s = 0 - bafer prazan
end; * blokira consumer-a kada

bafer nije napunjen



Problem visestrukog (konacnog) bafera

(last-count) mod N

B B
0 1 € (3-3) Mod 7 =0 0 4
1 2 1 ¢ st =1
2 3 2
3 ¢ |35t = 3 3 (last-count) mod N
4 4 1 +— (1-4) mod 7 = 4
5 5 2
6 6 3

count=3 count =4

* Proces P proizvodi podatke za
proces Q

e Bafer se popunjava kruzno

Q treba da obavesti P da je ispraznio bafer

P treba da obavesti Q da je napunio bafer



Konacni bafer - resenje

var ¥ : slot;
while true do
begin
proizvedi x;
p(space);
p (mutex) ;
put (x) ;
v (mutex) ;
v (count) ;

end;

Q ::

var vy : slot;
while true do
begin
p{count) ;
p{mutex) ;
get (v);
v {mutex) ;
v {space) ;
utrosi y;

end;

* 3 semafora

* mutex — binarni semafor za kontrolu pristupa
baferu, proverava da li je kriticni region zauzet

e space — celobrojni semafor, broji prazna mesta
u baferu

* count — celobrojni semafor, broji zauzeta
mesta u baferu

e Kada vrednost varijable space padne na 0,
bafer je pun, ne moze da se pise u njega

e Kada vrednost varijable count padne na 0,
bafer je prazan, ne moze da se Cita iz njega

* |nicijalizacija
* mutex->1
e space -> N
* count->0



