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Pristup zajednickom resursu
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Problem deljene promenljive
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Sekvencijalno izvrsavanje
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|zvrSavanje sa prekidima u kritichom regionu
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e Zakljucak: Ne sme se dozvoliti da dva procesa istovremeno pristupe
zajednickim promenljivama (da udu istovremeno u kriti¢ni region).



Problem signalizacije

* Ponekad je potrebno da proces P
saceka sa izvrsenjem nekog segmenta
koda dok proces Q ne zavrsSi odredeni

N
o

P Q::
s11; s21;
Cekaj na signal iz Q; Signaliziraj P da moZe da nastavi;

s12; 522



Problem primopredaje podataka

* P—proces Producer

* Q—proces Consumer

e B — bafer za razmenu

put get
podataka
 Sihronizacija proizvodnje
i utroska
P Q ::
var x : =lot; var y: =lot;
while trus do while true do
begin begin
proizvedl x; get (y) ;
put (x) ; utrosi y;

end; end;



Jednostruki bafer

type slot = array 1 .. M of integer;

var B : =lot; prﬂsnjrbafera

procedure put (x : slot)

var 1 : integer;

begin Operacija stavljanja podataka u bafer.
for 1 := 1 to M do B[1] := x[1];

end;

procedure get (var x : slot)

var 1 : integer;

begin Operacija uzimanja podataka iz bafera.

for i := 1 to M do x[1] := B[1];

end;



Visestruki (konacni) bafer
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* Proces P proizvodi podatke za Last — kraj bafera

proces Q

Count — brojac bafera

* Bafer se popunjava kruzno (last-count) mod N — odredivanje poc¢etka bafera



Visestruki (konacni) bafer

(last-count) mod N
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P ne moze da salje podatke u pun bafer

Q ne moze da Cita podatke iz praznog bafera
P Ceka da Q isprazni bafer

Q ceka da P napuni bafer
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Q treba da obavesti P da je ispraznio bafer
P treba da obavesti Q da je napunio bafer

Kriti¢ni region + sinhronizacija



Visestruki (konacni) bafer

procedure put (x : slot)
var 1 : integer;
begin

for 1 = 1 to M do B[la=st, 1] := x[1]:
1) mod H;

:= count + 1;

la=st = {last +
count

end;

procedure get (var x : slot)

var 1 : integer;

begin
for 1 := 1 to M do x[1] := B[(last - count)
count ::= count — 1;

end;

mod N,

1];

Operacija stavljanja podataka
u bafer.

Operacija uzimanja podataka
iz bafera.



Nacini zastite kriticnog regiona

1) Zabrana prekida

=11;
disakle;
crl;

enable;

=12;

Q

=21;
disakle;
cEZ2;

enable;

=22

zabrana prekida
kriti€ni region
ukidanje zabrane prekida

Aplikacioni programer mora
da pazi da kritine regione
obavezno "opkoli" parom

masinskih naredbi DISABLE/ENABLE.

Problemi

Dugacak kritican region, prekidi zabanjeni na
duze vreme, onemoguceno multiprocesiranje,
tracenje procesorskog vremena

Spustanje na asemblerski nivo programiranja

Metod nije dovoljan u slucaju
multiprocesorskih sistema — zabrana prekida
je na nivou jednog procesora



Nacini zastite kriticnog regiona

2) Cekanje u petlji (Busy Wait)

 l=false —kriti¢ni region slobodan

P Q ::

=11: s21; * 1 —logicki indikator

while 1 do wl; while 1 do w2; * l=true —kriti¢ni region zauzet
1l == true; 1 == true;

crl; cra;

1 := 1 := false * wl, w2 —sleep naredbe

s12; 222;

kriticni region ne oslobodi (wvhile 1 do wl)

Pre ulaska u kriticni region se proverava da li je kriti¢ni region zauzet

Ako je zauzet, proces ulazi u petlju u kojoj izvrSava sleep naredbe odredene duzine sve dok se

Kada je kriti¢ni region slobodan, proces ga oznaéava zauzetim (1 :=true) izvr$ava naredbe

kriti€nog regiona (cr1ili cr2), a onda ga oznacava slobodnim (1:=false)



Nacini zastite kriticnog regiona

* Problem

* Proces P primi prekid izmedu provere da li je

kriticni region zauzet i zauzimanja kriticnog T
regiona < | >
e Zavreme prekida, proces Q moze zauzeti v F(—-—f’l_r—-Q

kriticni region

* Dok je Q joS uvek u kriticnom regionu, proces
P mozZe da nastavi sa radom i da takode ude u Y
kriticni region

* Dva procesa istovremeno u kritichnom regionu! h 4




Nacini zastite kriticnog regiona

* ResSenje — TEST-AND-SET naredba

Y
ko ¢ =2
F
Y
| = true
Y
P::
=11;

while teatset(l) do wl;
crl;:
1l := falae;

3la:;

| =true

Q::

a2l;:

while testzet{l) do wi;

CE2;

function teatset{var 1 : boolean)
: boolean;
begin
teataet := 1;
1 = true;
end;

Ova funkcija predstavlja jednu masinsku naredbu (koja
ne mozZe da se prekine)

Problemi
* Tracenje procesorskog vremena u
beskonacnoj petlji

* Spustanje na asemblerski nivo programiranja
(testset)

* Promenljiva 1 je deljena, a van kriticnog
regiona — nije obezbedena



