
Prijemni ispit iz MATEMATIKE za upis na

Doktorske akademske studije MATEMATIKE

19. oktobar 2023. godine

Vreme za rad je 180 minuta.
Test ima 10 zadataka. Kompletno rexeni zadaci 1 { 4. vrede po 3
poena, zadaci 5 { 8. vrede po 4 poena i zadaci 9. i 10. vrede po 6 poena.

Ime i prezime:

Broj osvojenih poena:

1. Xpil od 52 karte se deli na pola. Koliko razliqitih naqina deobe postoji tako da
u svakoj polovini ostanu po dva keca i po dve dame?

2. Dat je jednakokraki trougao ABC sa osnovicom AB. Proizvo	na prava p normalna
na osnovicu seqe krak BC u taqki M i produ�e�e kraka AC u taqki N . Dokazati
da je CMN jednakokraki trougao.

3. Rexiti nejednaqinu x
√
x2 + x− 6 6 2x2 − 4x.

4. Odrediti λ tako da za korene polinoma p(x) = x3 + 2x2 − 7x+ λ va�i x2
1 = x2

2 + x2
3.

5. Ugao izme�u osnove i boqne strane pravilne trostrane piramide je 60◦. Ako je naj-
kra�e rastoja�e te�ixta osnove do boqne strane jednako 3, izraqunati zapreminu
piramide.

6. Napisati jednaqinu prave q koja je simetriqna pravoj p :
x− 1

2
=

y − 2

4
=

z − 3

−5
u

odnosu na ravan α : x+ 2y + z − 3 = 0.

7. Neka je f : M2(R) → M2(R) preslikava�e definisano sa f(A) = AM − MA, za

A ∈ M2(R) i M =

[
1 2
0 3

]
. Odrediti matricu reprezentacije preslikava�a f u

bazi B =

{[
1 1
1 1

]
,

[
1 1
1 0

]
,

[
1 1
0 0

]
,

[
1 0
0 0

]}
prostora M2(R).

8. (a) Neka je (xn), xn = (ξ
(n)
1 , ξ

(n)
2 , . . . , ξ

(n)
k ), niz taqaka u metriqkom prostoru Rk

p, 1 6 p 6
∞. Dokazati da je konvergencija niza (xn) graniqnoj vrednosti x = (ξ1, ξ2, . . . , ξn) u

Rk
p, ekvivalentna konvergenciji nizova ν−tih koordinata taqaka xn, tj. nizova (ξ

(n)
ν ),

ν−toj koordinati taqke x u R za sve ν = 1, . . . , k.

(b) Pokazati da u prostoru ℓp, 1 6 p < ∞, iz konvergencije po koordinatama ne sledi
konvergencija po metrici.

9. Dokazati da je grupa (G, ∗) komutativna ako i samo ako je preslikava�e f : G → G
dato sa f(x) = x ∗ x, x ∈ G homomorfizam.

10. Ispitati tok i nacrtati grafik funkcije f(x) = arcsin 2x
1+x2 .
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