Nova klasa kvadraturnih formula za procenu
oreske u Gausovoj kvadraturi

Sazetak

Potreba za evaluacijom Gausovih kvadraturnih formula javlja se u
mnogim primenama u nauci i inZenjerstvu. Cesto je vazno moci pro-
ceniti gresku kvadrature prilikom primene ¢-¢vorne Gausove formule,
Go(f), gde je f funkcija koja se integrise. Takva procena se Cesto do-
bija primenom druge kvadraturne formule, Qr(f), sa k > ¢ ¢vorova,
i koriséenjem razlike Qi (f) — G¢(f) ili njene apsolutne vrednosti kao
procene greske kvadrature u Gy(f). Klasi¢an pristup za procenu gre-
ske u Gy(f) jeste da se uzme Qg(f), pri ¢emu je k = 2¢ + 1, kao
Gaus-Kronrodova kvadraturna formula pridruzena Gy(f).

Medutim, poznato je da Gaus-Kronrodova formula pridruzena Ga-
usovoj formuli Gy(f) ne mora postojati za odredene mere koje definisu
Gausovu formulu i za odredene brojeve ¢vorova. To je podstaklo M.
Spalevi¢a [1| da razvije generalizovane usrednjene Gausove formule,
égg_H, sa 20 + 1 ¢vorova, za procenu greske u Gy(f). Sli¢no kao i kod
Gaus-Kronrodovih formula sa (2¢+1) ¢vorova, ¢ &vorova formule @%H
poklapaju se sa ¢vorovima formule Gy.

Ipak, generalizovane usrednjene Gausove formule nisu internalne za
neke mere. Stoga se mozda ne mogu primeniti kada je funkcija f defi-
nisana samo na konveksnom omotacu potpore mere. Ovaj rad opisuje
novu vrstu kvadraturnih formula koje mogu biti internalne ¢ak i kada
generalizovane usrednjene kvadraturne formule to nisu. Konstrukcija
novih kvadraturnih formula zasniva se na teoriji koju je razvio Peher-
storfer [2]. Njihova primena je narocito korisna kada formula G%H
nije internalna, funkcija f se ne moze izra¢unati u svim ¢vorovima, a
sama funkcija je laka za evaluaciju u kvadraturnim tackama. Prikaza-
ni su numericki primeri koji ilustruju performanse novih kvadraturnih
formula uvedenih u ovom radu.
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