
Nova klasa kvadraturnih formula za procenu
greške u Gausovoj kvadraturi

Sažetak

Potreba za evaluacijom Gausovih kvadraturnih formula javlja se u
mnogim primenama u nauci i inženjerstvu. Često je važno moći pro-
ceniti grešku kvadrature prilikom primene ℓ-čvorne Gausove formule,
Gℓ(f), gde je f funkcija koja se integriše. Takva procena se često do-
bija primenom druge kvadraturne formule, Qk(f), sa k > ℓ čvorova,
i korišćenjem razlike Qk(f) − Gℓ(f) ili njene apsolutne vrednosti kao
procene greške kvadrature u Gℓ(f). Klasičan pristup za procenu gre-
ške u Gℓ(f) jeste da se uzme Qk(f), pri čemu je k = 2ℓ + 1, kao
Gaus-Kronrodova kvadraturna formula pridružena Gℓ(f).

Međutim, poznato je da Gaus-Kronrodova formula pridružena Ga-
usovoj formuli Gℓ(f) ne mora postojati za određene mere koje definišu
Gausovu formulu i za određene brojeve čvorova. To je podstaklo M.
Spalevića [1] da razvije generalizovane usrednjene Gausove formule,
Ĝ2ℓ+1, sa 2ℓ+ 1 čvorova, za procenu greške u Gℓ(f). Slično kao i kod
Gaus-Kronrodovih formula sa (2ℓ+1) čvorova, ℓ čvorova formule Ĝ2ℓ+1

poklapaju se sa čvorovima formule Gℓ.
Ipak, generalizovane usrednjene Gausove formule nisu internalne za

neke mere. Stoga se možda ne mogu primeniti kada je funkcija f defi-
nisana samo na konveksnom omotaču potpore mere. Ovaj rad opisuje
novu vrstu kvadraturnih formula koje mogu biti internalne čak i kada
generalizovane usrednjene kvadraturne formule to nisu. Konstrukcija
novih kvadraturnih formula zasniva se na teoriji koju je razvio Peher-
storfer [2]. Njihova primena je naročito korisna kada formula Ĝ2ℓ+1

nije internalna, funkcija f se ne može izračunati u svim čvorovima, a
sama funkcija je laka za evaluaciju u kvadraturnim tačkama. Prikaza-
ni su numerički primeri koji ilustruju performanse novih kvadraturnih
formula uvedenih u ovom radu.
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