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Вештачка интелигенција има свеприсутну примену у савременом друштву. Од персонализованих 

препорука на друштвеним платформама, преко аутономних возила и анализе великих података у 

пословном свету, па све до медицинске дијагностике и праћења социјалних трендова на 

друштвеним мрежама, ова технологија је незаменљива у оптимизацији процеса и доношењу 

информисаних одлука. Посебно је значајна примена у медицинске сврхе, што ће бити тема овог 

рада. 

Изазов у медицинском третману постаје значајан када се суочавамо са ризиком од зрачења који 

прети органима, односно здравом околном ткиву, током терапије тумора. Постоји студија која 

представља еволутивни приступ за минимизирање ризика по органе који су у опасности током 

терапије тумора, користећи FOTELP-VOX програм у симулацијама транспорта честица заснованим на 

вокселима (аутор Р. Илић). FOTELP-VOX функционише на следећи начин: Доступна су два 

конфигурациона фајла за ткива из FOTELP-VOX програма, један са 11 и други са 21 ткивом. Након 

одабира овог фајла, приказује се геометрија пацијента. Обично, корисник мора учитати CT снимак, 

који се користи за карактеризацију анатомије пацијента. Сва ткива пацијента требала би се налазити 

унутар одговарајућег правоугаоника ткива, који би такође требало да буде компактних димензија и 

да има минималну количину околног ваздуха. Величина и X-Y локација правоугаоника су подесиви 

од стране корисника. Након дефинисања геометрије пацијента, корисник покреће АВОXМАТ, који 

припрема одабрано подручје CT снимка за симулацију конвертујући Hounsfieldove бројеве  у 

одговарајуће материјалне индексе користећи датотеку MATERIAL.DAT. Након покретања АVOXMAT 

потпрограма, корисник мора покренути FEPDAT апликацију. За све одабране материјале (ткива), 

FEPDAT генерише улазне фајлове потребне за наредну Монте Карло симулацију помоћу програма 

FOTELP-VOX. Након симулације, депоноване енергије у свим вокселима чувају се у излазним 

фајловима REDDOSЕ.ТXТ и SLIKA.DAT. Ови фајлови, заједно са CT анатомским подацима, користе се 

за приказивање пресека анатомије и депонованих доза у одговарајућим вокселима. 

Истраживачи пореде резултате симулације са стварним налазима пацијента. Проблем с којим се 

сусрећу истраживачи јесте одређивање улазних параметара програма FOTELP-VOX. Описани 

поступак употребе програма FOTELP-VOX захтева много мануелног рада корисника и представља 

покретање само једне симулације. За одређивање оптимизованих улазних параметара неопходно 

је понављање поступака у циљу смањења грешке решења. Постојећа метода покушаја и грешке не 

гарантује успех. Ово је познати тип проблема и припада класи оптимизационих проблема попут 

проблема трговачког путника, распоређивања итд. У оквиру овог рада студент би требало да 

истражи различите стратегије оптимизације, као што су насумично претраживање, Бајесова 

оптимизација (Bayesian optimization - BO) и генетски алгоритам (Genetic Algorithm - GA), у оквиру 

FOTELP-VOX-а. Евалуација ових приступа има за циљ идентификацију најефикасније стратегије за 

минимизовање ризика по органе у опасности током изложености зрачењу. Истраживање додатно 

проширује потенцијалне примене и релевантност у домену Монте Карло симулација транспорта.  
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