
Prijemni ispit iz MATEMATIKE za upis na

Doktorske akademske studije MATEMATIKE

22. oktobar 2020. godine

Vreme za rad je 180 minuta.
Test ima 10 zadataka. Kompletno re{eni zadaci 1 � 4. vrede po 3 poena,

zadaci 5 � 8. vrede po 4 poena i zadaci 9. i 10. vrede po 6 poena.

IME I PREZIME:

BROJ OSVOJENIH POENA:

1. Koliko ima ~etvorocifrenih brojeva ~ije su cifre razli~ite i kod kojih je zbir posled-

we dve cifre jednak 5?

2. Dat je pravougaonik ABCD. Ako su A i F ta~ke simetri~ne u odnosu na dijagonalu BD
pravougaonika, dokazati da je BF ⊥ DF .

3. Odrediti f(f(f(x))), ako je realna funkcija f data sa f(x) =
1

x+ 1
.

4. Re{iti jedna~inu logx+1(x
2 + 1) = 2.

5. Osnova trostrane piramide ABCD je trougao ABC ~ije su stranice a =
√
5 cm,

b =
√
10 cm i c =

√
13 cm. Ako je visina piramide H = 12 cm, izra~unati wenu

zapreminu.

6. Data je ravan α : x + z − 5 = 0 i ta~ke P (4,−1, 3) i Q(5,−2,−1). Napisati jedna~inu

ortogonalne projekcije prave PQ na ravan α.

7. Ako za regularnu matricu A i neki prirodan broj n va`i An + An−1 + · · ·+ A+ I = 0,
dokazati da je A−1 = An.

8. Dokazati da se na skupu R∗ = R ∪ {−∞,+∞} metrika mo`e uvesti sa

d(x, y) =

∣∣∣∣ x

1 + |x|
− y

1 + |y|

∣∣∣∣ ,
pri ~emu je x/(1+ |x|) = ±1 za x = ±∞. Dokazati tako|e da je metri~ki prostor (R∗, d)
izometri~an sa ([−1, 1], d1), gde je d1(x, y) = |x− y|.

9. Dokazati da je grupa (G, ·)Abelova akoi samoako je preslikavawe f : G → G definisano

sa f(x) = x−1 automorfizam grupe (G, ·).

10. Ispitati tok i nacrtati grafik funkcije f(x) = x · e
2x+1

x2 .
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