C10j Be3e mojiaraka

***YoKBHpaBame IpeobpojaBamkeM 3HAKOBa

3aparak 1: Metoznom npebpojaBarma 3HaKOBa HalMCaTH HUA3 KOjU Ce HAKOH YOKBHPAaBama I1ajke Ha
MpeXy, YKO/IMKO je MH(opMalLija cacTaB/beHa of ciaefjehrx ceKBeHLu:
543 123498773 1

Penreme:
45435123469877321

3apjarak 2: /lata je cekBeHija 6ajToBa JobujeHe moc/ie YOKBHpaBama MeTojoM TipebpojaBamba
3HaKOBa:
498252381972411132183220
Kako n3miezia opurmuHaiHa cekBeHlla (KaZia ce 0fCTpaHe MapKepy OKBUpa)?
Pememse:
982 23819241113218 220

3aparak 3:MeTtozom npebpojaBama 3HaKOBa HalMCaTh HU3 KOjU Ce HAKOH YOKBHMpPAaBarba I1a/be Ha
MpeXy, YKO/IMKO je MH(popMaLija cacTaB/beHa of ciaefjehrx ceKBeHLu:
9842341 243 11111 89 22314 5 553

3aparak 4: /lata je cekBeHIla 6ajToBa J00MjeHe TIOC/Ie YOKBHPABamka MeTO/I0M MpebpojaBarba
3HAKOBA:
82541311845227394351

Kako u3rnesia opurvHaiHa cekBeHlla (Kajia ce oJicTpaHe MapKepy OKBHPaA)?

3aparak 5: [laTa je cekBeHlla 6ajToBa Z00MjeHe TIOC/Ie YOKBUPaBamka METOIOM MpebpojaBama
3HAKOBa:
411110331994158113221
Kako n3rnesia opuruHaaHa cekBeHIla (Kazja ce oficTpaHe MapKepH OKBHpa)?

***YoKBUpaBamke METOZIOM YMeTama MHANKAaTOPCKUX OajToBa

3ajarak 6: PauyHap A 1ma/be OKBUpe pauyHapy b v pasiy yoKBHUpaBame ca UHAWKAaTOPCKUM 0ajToM
K. KoHTposiHM KapakTep je mipezicTaB/beH cuMmboiom A. Hu3 6ajToBa koju fo6uja pauyHap b je:
KTRAKBBKKAABRAAAKKKRK
HarmcaTtu Kako u3rye/iajy OKBUPH Iocsie oOpazie Ha pauyHapy b?
Pemense:
TRKBB ABRAK R

3aparak 7: Pauynap H1 wasse okBupe pauyHapy H2 v pagu yokBrpaBame ca UHAUKAaTOPCKUM
0ajToM y3 ymeTame 3HakoBa. Kao Flag 6ajT KopucTu ce KapakTep A, a Kao KOHTPOJHH 0ajT
kapakrep B. /IBa makera Ha pauyHapy H1 cy ripe ciama npefcTaB/beHu ciefsehum HU30M OajToBa:
ABUDABI u BURUNDI
Kako u3rnena npucturiv Hu3 6ajToBa Ha pauyHapy H2?
Pemense:
ABABBUDBABBIAABBURUNDIA

3aparak 8: PauyHap A 1ma/ke OKBUpe pauyHapy b v pasiy yoKBHpaBame ca WHAWKAaTOPCKUM 0ajToM
Y. KoHTposiHu KapakTep je npejcTaB/beH cumbosniom H. Hu3 6ajtoBa koju 1o6uja pauyHap b je:



YGOHYEIDYJDKKEDYJJLLHHEJMYDOHWPEYKFJHDKEDY

Harvcary Kako u3r/ie/iajy OKBUpH 1ocsie o0pajie Ha pauyHapy B?

3aparak 9: PauyHap A 1ma/be okBUpe pauyHapy b v pasiy yoKBHpaBame ca UH/MKaTOPCKUM 0ajToM
y3 yMeTame 3HakKoBa. Kao Flag 6ajt kopuctu ce kapakrep F, a kao koHTponHu 6ajT Kapakrep E. /IBa

rakKeTa Ha pauyHapy A Cy Tipe cJiaa NpeJcTaB/beHu ciefehuM HU30M GajToBa:
FFVEERTC u PHYOFEQW
Kako u3rneza npucturiv Hu3 6ajToBa Ha pauyHapy b?

***MeTo/la yOKBUpaBama y3 yMeTame WHIUKAaTOPCKUX OUTOBa

3aparak 11: TToTpe6Ho je npeHeTH cnenehu HU3 GUTOBA:
010111111010

Kako u3rmnezia OKBUp IoflaTaka HaKOH yMeTama CrieliyjaniHe CeKBeHIle OuToBa?

Pemense:
HATIOMEHA: He 3ab0paBuTe /a je MHAUKATOPCKH 0ajT 3a TIoYeTaK U Kpaj OKBUpa

NedunHucan Ha cinefjehy HaunH: 01111110!

01111110010111110101001111110

3agarak 12: TTorpe6Ho je mipeHeTH ciienehy HU3 OUTOBA:
0111101111101111110
Kako u3rnezia OKBUp TofiaTaka HAKOH yMeTarba CrieljfjajiHe CeKBeHIle OUToBa?

3aparak 13. /IBa pauyHapa A v b npuwiIMKOM KOMYHUKalMje KOPUCTe YOKBYpaBamwe ca I0YeTHUM U
3aBpIIIHUM MHZWKATOPOM Y3 yMeTamwe OutoBa. PauyHap b je of pauyHapa A npumuo cnenehu Hus

6uToBa (6MTOBM Cy TIpe/iCTaB/beHH y XeKCa/leKa/[HOM CHUCTeMY):

Ox7E6FB57E7EF8F97E7EB7ED7E

Kako wu3rieziajy pacnakoBaHy raketTy Ha payyHapy b?

***KoHTposia rpeiaka
3aparak 14: Tommmpanar, Tpeba ma momabe cekBeHrly 1 0 1 0. Kopucrehu XamuHroB KO,
HanucaTh TOK OMTOBa KOjU Ce CTBApHO Ila/be. YKOMUKO je 5. OUT ca jieBe CTpaHe WHBEPTOBaH,

Jl0Ka3aTu Jja mpyuMarall JeTeKTyje TpelKy.

Pememe:
o 27 2%
TOJIOXKaj 1 2 3 4 5 6 7
ysiora Zi Zo P, Zs P, P P,
\iE v J'h J\l
Kop, ? ? 1 ? 0 1 0

3alTUTHU OMTOBHU Ce pauyHajy Ha ciefehu HauWH:



* 71 - dopmupa HU3 0f] CBAKOT APYro OWTa, Ta je CXOLHO ToMe TIOTPeOHO OJpeANTH BPeJHOCT
3HaKa “?” Kako OW ce 3a[0BO/bM/IAa MapHOCT HU3a: Z1= ?100 ? = 1 ma 6u ce obe3beaunia
TIApHOCT CeKBEeHIIe.

* 72 - dhopmMupa HUA3 Of CBAKOT CBAKa /IBa y3acToIHa OMTa, ra pa3Mak 3a IpOCTOp y3aCTOIMHUX
6uToBa (monoxaj: 2,3,6,7): Z2=?110 ? = 0, mapHocT je Beh ncrymeHa 6pojeM jeauHUIIA

* 73 - opmupa HU3 o[ CBaka 4 y3acTorHa OWTa, Ma pa3Mak 3a MPOCTOP y3aCTOIMHUX OUTOBa
(mmonoxaj: 4,5,6,7, ma ce mpeckauy 8, 9, 10, 11): Z3= ?010 ? = 1, ga 6u ce ob6e36eauna
TIApHOCT CEKBEHLIE.

* Konauan XamuHros ko je: 1011010

20 2| 2_

MoJI0XKaj 1 2 3 4 <] 6 7

yJ"[Ol"El 21 Z; p| Zs p_z Ps P4

? ? ? ? ? ? ?

Kop, 1 0 1 1 1 1 0
721=71107?=0
72=71017=0
723=71017=0

* [IpoBepom youaBamo a Z1 wuma BpegHocT 1, a Tpebasno 6u jga uma BpegHoct 0, Z2 uma
BpegHocT O 1ITO je W jecTe ciydaj U BpegHOCT Z3 uMa BpefHOCT 1 a Tpebasio 6 ma uma
BpeaHocT 0. OBO yKa3syje [ja je IpUCTUIVIa XaMUHIOBa CeKBeHL|a HeMCIIpaBHa, Tj. JeCuia ce
rpelika y IpeHoCy.

e 3awtuTHA OuTOBM Z1 M Z3 ce pa3nuKyjy U TO HaM yKasyje Ja MOMOhy HHX MOXKeMO
YCTQHOBUTH Ha KO0jOj TMO3uOMju ce fecwna rpemmka. Cabupajyhu monokaje 3alITUTHUX
buroBa 1 + 4 = 5 mona3umo Jo TojjaTKa /ia je Tpelika HacTajaa Ha TeToj Mo3uluju. [Jakie
ucrpaB/bajyhu rpemiky Ha meToj mo3uiyju ca 1 Ha 0 u oTK/Iamajyhu 3amTutHe OWUTOBE,
nobujamo rocary cekeniy: 1 0 1 0.

3aparak 15: [Moumwwanar Tpeba fga nomabe HU3 6uroBa BpegHocTd OxCCAA. Kopucrehu
XaMUHTOB KO/], HAITMCaTH TOK OMTOBA KOju Ce CTBAPHO IIaj/be. YKOJHKO je 7. OWT ca JiecHe CTpaHe
VIHBEepPTOBaH, [l0Ka3aTy Jja NpumMavall jleTeKTyje TpeLikKy.

3aparak 16: Tlommsbanan, Tpeba fa mnomarbe HU3 OurtoBa BpeaHoctu OxOFOF. Kopucrehu
XaMUHTOB KOJI, HAalMCcaTh TOK OWTOBa KOjU Ce CTBapHO Imaske. AKO je 4. OWUT ca JecHe cTpaHe
VHBEPTOBAaH, [J0Ka3aTy Jja MpyuMarall JeTeKTyje TPeLlKy.

3agarak 17: Tlomwmanai; Tpeba fAa mola/ke HU3 OutoBa BpeaHoctu 1011101010111010
kopuctehn XamuHroB koz. Hamvcatu Tok 6utoBa Koju ce CTBapHO mmiaske. AKO je 4. OUT ca fecHe
CTpaHe IpellKkoM MHBEePTOBaH [0Ka3ary Jja pumMajall jeTeKTyje OBy IPeLIKYy.

3aparak 18: Ilommkanal] Tpeba fja moiaske HU3 6uToBa BpeaHoctd 110101 10 1 1. Harucatu
TOK OWTOBAa KOjU Ce CTBApHO Illa/ke, akKO Ce 3a MpeHOC KopucTu cTaHgapgaHa CRC metozma ca
reHepaToPCKUM TMOJIMHOMOM X +x+1.
Pememse:
* C 063upoM Jia ce pajid 0 TeHepaTopy 4.cTereHa, TO 3HauM Jia je TOTpeOHO OKBUPY AioAaTH 4
HyJ/le, CAMUM THUM OKBUP Cajja u3rieZia OBaKo:
11010110110000
*  OKBWp, HaKOH INTO Cy My fofiate 4 Hyse, Tpeba TOAENUTH Cca reHepaTOPCKUM TOTMHOMOM
o mMozyny 2. Ocrarak Ao0ujeH Npy Jle/beby 0fy3MMaMo Off OKBHPA Ha KOjU CMO TIPeTXO0JHO



ponamu 4 Hyne. Ony3umarse ce pajiy 1o MOAY/y 2 U oArosapa JIornukoj onepauuju XOR.
* Ocrarak npu gembewy je 111 0, wwito 3Hauu Ja je ¢hrHamHa ceKBeHlja ciieeha:
11010110111110

3aparak 19: IMommbanar Tpeba ga momabe HU3 O6uroBa BpeaHoctu 0xCCAA. Hamwmcatu TOK
buToBa KOjU Ce CTBapHO Ila/ke, ako Ce 3a TpeHOC Kopuctu craHgapaHa CRC mertoza ca
reHepaTopPCKUM TOMHOMOM X5+x4+x3. YKONMKO ce WHBepTyje 5. OUT ca jieBe CTpaHe, 10Ka3aTH Jja
CUCTEM JleTeKTyje IpeLlKy.

***KoHTposa ToKa

3aparak 20: Y nporpamckom jesuky C, Hamucatd (yHKLMje MOLIM/baolia U MpUMaolida OKBHpa
YKOJIMKO Ce IpUMebyje MOPOTOKOJI 38 HeOrpaHUYeH! jeZJHOCMepHU IPeHOC JaTUX OKBUpa?

3ajgarak 21: Y nporpamckom je3uky C, Hamucaty (DyHKLMje TIOIIW/baolla M TIpUMaolia OKBHpa
YKOJIMKO Ce MPUMemYje MOpoToKoJ Stop-and-Wait 3a IpeHOC JaTuxX OKBUpa?

3aparak 22: Y nporpamckoM jesuky C, Hamuvcatd (yHKLMje MOLIM/baolia U MpUMaolida OKBHpA
YKOJIMKO Ce MpUMemyje MopoToKoa Stop-and-Wait ARQ 3a mpeHOC laTuX OKBHpa?

3aparak 23: PauyHap A Tpeba /a mola/be MOpyky of, 9 okBupa pauyHapy B kopuctehu Kmu3HU
npo3op BenuurHe 3 U Go-Back-N Error-Control crparervje. CBU OKBUPH Cy CIpPeMHM U OfMax
JIOCTYTIHU 3a TPAHCMHUCH]jy. YKOJIMKO Ce CBAaKH TeT IakKeT Kojer Lia/be pauyyHap A u3rybu (Hema
oZiroBOpa o7 pauyHapa B), koju je ykymaH Opoj okBupa koje he pauyHap A mocnatu pauyHapy B?
Kako usmiesia pepocies nocjiatux oOKBupa?

3agarak 24: PauyHap A Tpeba /a moinake TOpyky of 10 okBupa pauyHapy B. PauyHapu cy ce
noroopwin ga kKopucte Go-Back-4 mpoTokon. YKOMMKO Cce CBakM LIECTH MakeT Kojer Ilajbe
pauyHap A u3ry6u (Hema oAroBopa ofi pauyHapa B), Koju je ykymaH 6poj okBupa Koje he pauyHap A
rociaty pauyHapy B? Kako usmiesa pefocies rnocaaTux OKBupa?

3aparak 25: IlprMeHOM MpOTOKO/Ia Ce/IeKTUBHOI TIOHaB/bakba, BeJWYMHA Ipo3opa u3sMely
MOLIM/bAoLIa U TIpUjeMHUKA je 5. Ykomuko okBup seq_num=0 Bpatu NACK, okBUp 5 TpaHCMUTY]je,
3aTUM OKBUp seq_num=1 u okBup seq _num=2 Bpare NACK a okBup 6 ce TpaHcmuryje. Kako
v3IJle[ja CeKBeHLa TPAaHCMUCHje OKBHpa Ha CTPaHMU I0LIM/baoLa?

3aparak 26: PauyHap A masbe 10 okBrpa pauyHapy B. PauyHapu Cy ce [OroBOpW/Iv Jla KOPHCTe
MEeTO/], CeJIeKTUBHOT TTOHaB/bamka. Kommko okBupa he 6uty TpaHcMUTOBaHO ca PauyHapa A yKOJHKO
je cBaku 6. OKBHp Koje ce Iia/be M3ryosbeH wam oiwuteheH? Ymopeautu Opoj TpaHCMuMcCHja Ha
KOHKpPEeTHOM IipuMepy u3sMel)y oBe Metogie 1 metoge Go-Back-4 ARQ.

3aparak 27: PauyHap A kopuctu 32B (B - 6ajT) okBHpe 3a TPaHCMHCH]jy TIOPyKe TIpemMa pauyHapy b
KopucTehy MpPOTOKON K/IM3HOT Tpo3opa. Bpeme koje je mMpoTekHe 0ff MOMEHTa C/awkba OKBHUpa [0
npyjeMa NOTBpZe 0 MpUcTUrioM okBupy je 80 msec. [TponycHu omcer KaHana je 128 kbps. Koja je
orTHMaJjTHa BeJIMYMHA TIPo30pa Kojy pauyHap A tpeba ja ogabepe?

¥ Jlofe/bMBamkbe KaHasla y JIOKa/IHUM Mpexkama

3aparak 28: Komiko BpeMeHa je rotpebHo 3a npeHoc 5000 okBupa Kpo3 KaHai 6p3uHe 100Mbps,

YKOJIMKO 3HaMO /ia je [poceyYyHa Jy>KMHa OKBUpPa %z 10.000 6utoBa?



3aparak 29: 3a KOJMKO Ce MPOMEHU BpeMe Kalllkbela YKOIMKO CTaTWUkU KaHan oz 100Mbps
3amMeHUMO ca 10 craTMukux KaHama of o 10Mbps, y3umajyhu y 063up za ce Bpiuu mipeHoc 5000

OKBMPA TaKoO /la je MPOCeYHa Ay>KHMHa jeJHOT OKBUPa %: 10.000 6utora?

3aparak 30: TokoM jegHOr cata Ha OJpeAuIIHU pauyHap cTurHe TauHo 120 okBupa. Kosuka je
BepoBaTHoha Ja ce Hehe [ecuTu Ko/iv3Mja ako ce Kopuctu rmipotokon “Pure ALOHA” ca
jeAMHAYHAM BPEMEHOM IpeHoca OKBUpa t=1 MUHYT?

3agarak 31: YKyIHM MpexXHU MpoToK Kof, unuctor ALOHA npoTokona jegHak je S = Ge™C, a xop
BpeMeHCKHU pacriogebeHor ALOHA nporokona je S = Ge™C, rae je G ykynan 6poj oKBupa Koju ce
reHepullly 3a je[UHUYHO BpeMe TpeHoca oKBHpa (YK/byuyjyhu 1 IOHOB/beHe OKBUpE). VI3pauyHaTu
3a koje G cy npoTory MakcumasaHu. Koimko oHu nsHoce?

MpeskHH CI10]

k**Peanusalyja ycayra

3aparak 32: Ha cmiim je mata Mpexxa y Kojoj je ce MMIUIeMeHTHpa yciayra 0e3 ycIiocTaB/bamba
nupekHTe Be3de. [lomyHutu Tabese pytupama A, C u E Tako ga ce o0e30equ ycriemiaH MpeHOC
naketa ca cranuiie H1 Ha cranuiy H2 nipeko pyrepa A, C u E.

Packe't Rou or Carrier's equipment

H1 : \ H2
_. [ ’A f\, - Process P2
.—1—\ )

‘.
Process P1 \\Cj CAN

Pereme:
Tabena A Tabena C Tabena E
A - A A A C
B B B A B D
C C C - C C
D B D D D D
E C E E E -
F C F E F F




3aparak 33: Ha cmiu je gara Mpexxa y Kojoj je ce MMIUIeMeHTHpa yciyra 6e3 ycrocTaB/bamba
nupekHTe Bese. [lonyHuTu Tabesie pytupawa A, C u E Tako fja ce 06e36eiu ycriemiaH rpeHoc 3
naketa ca craHuie H1 Ha cranuny H2 mpeko pytepa A, C u E. HakoH npocneljuBawa Tpeher
TakeTa, y MpPeXXU ce JelllaBa Npekuz Ha pernaumju A - C. Harvcatu HOBy Tabeny pyTvpama Ha

pyTepy A ° Packet Router Carrner's equipment

3apgarak 34: [lat je oncer 172.30.192.0/18. Ogpeautu agpecy Mpexe, broadcast afpecy, Mo4eTHY
moryhy U Kpajwby Moryhy ajpecy 3a pauyHape 3a Mpexe jaTe Ha ciefehoj ciuim. 3a azpece
uHTep(dejca n3mel)y pyrepa npruMmenuty npuHLun IP 3awtute (Mpeska /30).

LAN B1

255 uredaja

Fa 0/0

Link B-C

LANC
50 uredaja

LANA
1000 uredaja LAN B2

15 ureduja

3apgarak 35: [lat je oncer 172.16.208.0/21. Ogpeautu agpecy Mpexe, broadcast afpecy, Mo4eTHY
moryhy U Kpajwby Moryhy ajpecy 3a pauyHape 3a Mpexe jaTe Ha ciefehoj ciuim. 3a azpece
uHTep(dejca n3mel)y pyrepa npruMmenuty npuHuun IP 3awtute (Mpeska /30).

P

/ -' LANC \_

63 hosts | / “ "
| /ém D1 EEE \

| 1022 hosts

!/ LAN B_ | "-.\I f 'l
j’ | LAND2] o s
\ - /.'; \\ " E /

"\254 hosts
. ‘/



3aparak 36: [lar je omcer 10.10.0.0/24. Oxpenutu agpecy Mpexxe, broadcast azjpecy, moueTHy
Moryhy u Kpajwy Moryhy azpecy 3a pauyHape 3a mMpexe pare Ha ciefehoj ciunu. 3a ajpece
nHTepdejca usmel)y pyrepa npumMeHuTy npuHLMn IP 3amtute (Mpeska /30).

3agarak 37: 3a Mpexxy Ha cnefehoj ciuiu 06e36eljeH je ckym agpeca 192.168.0.0/23. Kopucrtehu
JlaTu a/ipeCHU mpocTop, oapeautu azapece cBux LAN Mpexa U point-to-point cerMeHara.
Appecupatu cBe nHTep(dejce Ha pyrepuMa. Ha point-to-point Be3ama 10OCTaBUTH Mamy aZipecy Ha
CTpPHM pyTepa ca MakbuM uHAekcoM. Ha LAN Mpekama KOpUCTUTHU TIPBY pacrioyiokusy IP ampecy
Mpeske 3a cBe pyrepe, ocuM 3a pyrtep F. Kox pyrtepa F Ha LAN Mpe)kama KOPHUCUTHU MOC/IENbY

pacniosiokuBy IP agpecy Mpexe.
Lan B Lan D
127 hosts 125 hosts

@ LanE
u 58 hosts



