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. Relaciona algebra
- |J, S
 Algebra je formalni matematicCki sistem koji se
sastojl od skupa objekata | operacija nad tim
objektima
* Relaciona algebra je familija algebri sa dobro
zasnovanom semantikom koja se koristi za
modeliranje relacija (objekata) smestenih u
relacionoj bazi podataka i1 za definisanje upita
nad njima
» Cini je skup algebarskih izraza za rad sa
relacijama, a rezultati su takode relacije



Relaciona algebra

select *
from autori
where autorID in (select autorID
from KA
where ISBN='NB-01")..

Autor: _ Knjiga: KA:
[ autorlD autor 1SN naskv autorID 15BN
. =y NO-01 ArtFicial Intelige. . , T
, P Norv NO-02 Relational Datab. . ~ —
e et " imu o

Institut za matematiku i informatiku | 2014 | KG



iJ' Relaciona algebra - operacije
Ima ukupno 8 osnovnih operacija (5 elementarnih i

3 izvedene):

1. Elementarne
* Selekcija
 Projekcija
* Proizvod

* Unija

e Razlika
2. lzvedene

e Presek

e (Prirodno) Spajanje
 Deljenje
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Restrikcija

Relacioni operatori - kratak pregled

Projekcija

Unija
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Relaciona algebra - operacije

simbol naziv Slozenost Broj operanada
o restrikcija elementarna unarna
T projekcija elementarna unarna
U unija elementarna binarna
/ razlika elementarna binarna
M presek Izvedena binarna
X Dekartov proizvod | elementarna binarna
>< spajanje Izvedena binarna
- Deljenje Izvedena binarna
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Restrikcija (o)

— i

« Definicija: iz polazne relacije po zadatom
Kriterijumu izdvaja podskup n-torki

— Izbor n-torki koje zadovoljavuju odredeni
uslov
* Kriterijum je neki logicki izraz koji je
izracunljiv nad svakom n-torkom

 Dobijenarelacija ima istu strukturu kao |
polazna




* Relacijar

° cTA:B’\D>5(r)

A B|C|D
al|l al|l 1l | 7
a| | 5|7
gl p |12 3
g B 12310
A B | C|D
al|l al| 1l ]| 7
g p 12310
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K X Yy
1| A | 2
2 | B 4
3| C 6
K X Yy
1| A | 2
2 | B 4
3 | C 6

Restrikcija (o)

restrikcija:
y>2 K | X |y
2 | B 4
3| C 6

restrikcija:

y>2 and X<>'C'

> k y
2 | B 4




. Projekcija ()
— i

 Definicija: i1z polazne relacije po zadatom skupu
atributa formira se nova relacija kao skup n-torki
nad tim atributima

« Zadati skup atributa mora biti podskup skupa
atributa polazne relacije

* Vrednosti atributa u n-torkama nastale relacije
odgovaraju onima u polaznoj relaciji




Projekcija ()

« Relacijar: [A]8]F€
a | 10| 1
a | 20] 1
B30 1
B 40| 2
° TCAC(r) A|lC A|lC

= ® R R
N PR R
R
N
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Projekcija (m)

projekcija na
kolone X 1y

I WIN|FP| X

> O|m@ > X

N O |- NI

O || N I

O > | X




Unija (V)

— i

 Definicija: iz dve polazne relacije formira novu
koja sadrzi sve n-torke iz obe relacije

« Ova operacija nije moguca izmedu bilo koje dve
relacije, tj. mora biti zadovoljeno:

— Seme relacija moraju imati isti broj atributa
— Atributi Sema relacija redom odgovaraju po znacenju i tipu (ne mora po nazivu)

« Navedeni uslovi se nazivaju:
unijska kompatibilnost

« Svaka n-torka koja je prisutna u obe relacije
pojavljuje se samo jednom u rezultantnoj
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*Relacijer, s:

rosS.

Unija (V)

>
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Razlika (/)

— i

 Definicija: iz dve polazne relacije formira novu
koja sadrzi sve n-torke prve relacije koje se ne
nalaze u drugoj

* Ova operacija je moguca samo izmedu unijski
kompatibilnih relacija.
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A-B

B-A

Razlika (/)

SIFRA# PREZIME IME TEL.BROJ
3244 Aksentijevic Petar 0710 334 952
1772 Maksimovic llija 015 723 543
SIFRA# PREZIME IME TEL.BROJ
3244 Aksentijevic Petar 0710 334 952
2345 Petrovic Dara 023 47946
SIFRA# PREZIME IME TEL.BROJ
1772 Maksimovic llija 015 723 543
SIFRA# PREZIME IME TEL.BROJ
2345 Petrovic Dara 023 47946
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Presek (M)

— i

« Definicija: iz dve polazne relacije formira novu koja
sadrzi sve n-torke prve relacije koje se nalaze u drugoj
relaciji

« Ova operacija je moguca samo izmedu unijski
kompatibilnih relacija.

* Presek je izvedena operacija, moze se izvesti iz:

rms=r—(r-s)

____________________________________________________________________________________________| Institut za matematiku i informatiku | 2014 | KG I



ANB

Presek (M)

SIFRA# PREZIME IME TEL.BROJ
3244 Aksentijevic Petar 0710 334 952
1772 Maksimovic llija 015 723 543
SIFRA# PREZIME IME TEL.BROJ
3244 Aksentijevic Petar 0710 334 952
2345 Petrovic Dara 023 47946
SIFRA# PREZIME IME TEL.BROJ
3244 Aksentijevic Petar 0710 334 952
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Dekartov proizvod (x)

— i

* Definicija: iz dve polazne relacije formira se
nova sa n-torkama dobijenim tako sto se svaka
n-torka prve relacije spaja sa svakom iz druge

- Sema nastale relacije sadrzi sve atribute
polaznih relacija

« OznacCavanje: za puni naziv atributa se moze
koristiti relacija.atribut
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Dekartov proizvod (x)

— i

A | B C|D|E
Relacijer, s: a |1l a |10 a
p 10| a
pl2 B120]| b
r y 10| b
S
A|B|C|D|E
FXs. a|ll| a|l10] a
a| 1| p|10| a
a|l 1| B|20] b
a| 1| 10| b
p|l 2| |10 a
pl1 2] |10 a
Bl 2| 20| b
L1 2] 10| b
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Deljenje (=)

iL
* Najslozenija operacija relacione algebre

« Operacija deljenja daje one vrednosti X u r koje
u kombinaciji sa Y “pokrivaju” skup vrednosti
zadat relacijom s

* Deljenje se ne moze izvesti sa proizvoljnim
tabelama

« Za A/B potrebno je da se svi atributi relacije B
nalaze u relaciji A

* Npr: Moguce je deljenje za:
a (X1,X2,...,.Xn,Y1,Y2,...,.Ym)
b(Y1Y2,..Ym)



Deljenje (=)

i

k H y
10 1101 ] A
10 (1201 B
10 (1301 C
20 (1201 B
0 (1101 A
20 (1201 B
20 (1301 C

B (divisor)
w |

1101 i

1201 B

1301 c

Result
k
10
a0
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Relacijer, s:

>

o
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Deljenje (=)

A A A A

QO COo Cco.o

NN

T © C T © © @©

A|B|C|D]|E

]

S I QX & oy

Relacijer, s:

=S 7
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Uvodni primeri

— i

« (MODEL STUDENTI) Operacijama relacione algebre dobiti relaciju koja sadrzi spisak
svih predmeta koje je polozio bar jedan student.

M pREDMET

Oocena > s5(PRUAVE)

- (MODEL STUDENTI) Operacijema relacione algebre dobiti relaciju koja sadrzi
brojeve indeksa svih studenta koji su upisani 2014. godine na profil RT.

M INDEKS,UPISAN

OypISAN= 2014 AND SPROFIL="RT"(STU DENT'D
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« (MODEL STUDENTI) Operacijama relacione algebre dobiti relaciju koja sadrzi
imena studenta koji dolaze iz Beograda.

TiMmE

OMSTAN="Beograd" (STU DENT”

« (MODEL STUDENTI) Operacijama relacione algebre dobiti relaciju koja sadrzi
spisak studenta koji su bar jednom pali na ispitu iz Matematike 1.

T INDEKS,UPISAN

OpREDMET="Matematika 1" AND OCENA = 5(PRIJAVE)
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« (MODEL PROJEKTI) Operacijama relacione algebre dobiti relacije koje sadrze:
— Spisak svih gradova u kojima firma ima organizacionu jedinicu ili izvodi projekat

U \
TTMESTO_ORG TmESTO
ORGANIZACIJA PROJEKAT

— Spisak svih gradova u kojima se izvodi neki od projekata a to je ujedno i grad u
kome firma ima organizacionu jedinicu.

N

N

TTMESTO ORG TTMESTO

| |

ORGANIZACIJA PROJEKAT
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« (MODEL PROJEKTI) Operacijama relacione algebre dobiti relaciju koja sadrzi spisak
svih gradova u kojima firma ima organizacionu jedinicu ali se u tim gradovima ne
izvodi ni jedan od projekata firme

/

N

TTMESTO ORG Ty ESTO

| |

ORGANIZACIJA PROJEKAT
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“) Primer 2.1
Data je relacija

LIGA(tim1, tim2, rezultat)

koja sadrzi informacije o rezultatima odigranih utakmica u okviru jedne lige. Ako se zna
da je svaki tim odigrao bar jednu utakmicu (bilo kao gost ili kao domacin) operacijama
relacione algebre napraviti relaciju koja sadrzi popis utakmica koje nisu odigrane.

Resenje:
Ideja je da definiSemo relaciju koja sadrzi sve moguce utakmice, a zatim da od nje
oduzmemo one koje su odigrane.

Primer ekstenzije:

LIGA
timl tim2 rezultat
Crvena Zvezda Partizan 0:0
Radnicki KG Crvena Zvezda 3:0
Radnicki KG Partizan 1:0
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Primer 2.1

— i

timl tim2 rezultat
Crvena Zvezda Partizan 0:0
Radnicki KG Crvena Zvezda 3:0
Radnicki KG Partizan 1:0

| korak je definisanje relacije koja sadrzi nazive svih klubova u ligi. :

Rl = U
/ \ Crvena Zvezda P
. 1
—— = Radn|Ek| KG
Radnicki KG tim
Partizan = Crvena Zvezda
LIGA LIGA —
Crvena Zvezda Radnicki KG
Partizan Partizan
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Il korak je definisanje relacije koja sadrzi sve moguce utakmice:

Relacija R3 sadrzi
sve mogucde

R3 = Otimi<> tim2

Ry

utakmice

R2=R1XR1

tim
Crvena Zvezda
Radnicki KG
Partizan

timl
Crvena Zvezda
Crvena Zvezda
Radnicki KG
Radnicki KG
Partizan
Partizan

timl
Crvena Zvezda
Crvena Zvezda
Crvena Zvezda
Radnicki KG
Radnicki KG
Radnicki KG
Partizan
Partizan
Partizan

tim2
Radnicki KG
Partizan
Crvena Zvezda
Partizan
Crvena Zvezda
Radnicki KG

tim?2
Crvena Zvezda
Radnicki KG
Partizan
Crvena Zvezda
Radnicki KG
Partizan
Crvena Zvezda
Radnicki KG
Partizan
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Primer 2.1

Il korak podrazumeva oduzimanje odigranih utakmica od svih mogucih:

tim1

tim2

Crvena Zvezda

Partizan
Partizan

Radnic¢ki KG

Crvena Zvezda
Radnicki KG

R5:R3/R4

N\

R, = Ttim1,tim2

LIGA

=
NS

tim1l tim2
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timl tim2
Crvena Zvezda Radnicki KG
Partizan Crvena Zvezda
Partizan Radni¢ki KG



Primer 2.2

— i

(MODEL STUDENTI) Operacijama relacione algebre napraviti relaciju koja sadrzi spisak
studentata koji nisu polozili bar neki predmet koji je polozio bar jedan od njihovih kolega.

ResSenje:
R3 = ;’
Ideja je da se eliminiSu studenti
koji nisu polozili makar jedan ispit
koji se nalazi u prijavama sa
ocenom vecom od 5. Ry = X R, = H!NDEK': UPISAN PREDMET

Relacija R1 sadrzi spisak svih
studenata sa svim ispitima koje
traba student da polozi da ne bi
bio deo resenja.

UOCENA} 5(PRIJAVE)

TTINDEKS, UPISAN M pREDMET

Oduzimanjem relacije R2 od R1

eliminiSu se polozeni ispiti, STUDENTI Gocna~ s (PRUAVE)
| U rezultatu ostaju oni studenti,

koji nisu polozili makar jedan ispit.

(Primer sa ekstanzijom je dat na slede¢im slajdovima)
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Primer 2.2
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STUDENTI
IME INDEKS UPISAN SPROFIL MSTAN
Dasa 38 90 AE Valjevo
Filip 201 88 ET Vrsac
Sara 183 89 AE Kragujevac
PRIJAVE
INDEKS UPISAN PREDMET OCENA
38 90 Matematika 1 7
201 88 Baze podataka 8
38 90 Elektronika 1 7
183 89 Matematika 1 9
38 90 Baze podataka 10
201 88 Operativni sistemi 5
201 90 Matematika 1 6
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Primer 2.2

— i

T pREDMET PREDMET
Matematika 1
Baze podataka

v

Oocena>s(PRUAVE) Elektronika 1
T INDEKS,UPISAN INDEKS = UPISAN
R 38 90
201 88
STUDENTI 183 39
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Primer 2.2

Ry = X > INDEKS UPISAN PREDMET
38 90 Matematika 1
38 90 Baze podataka
38 90 Elektronika 1
TINDERSUPISAN "PREDMET 201 88 Matematika 1
201 88 Baze podataka
STUDENTI Gocena> s (PRIJAVE) 201 88 Elektronika 1
183 89 Matematika 1
183 89 Baze podataka
183 89 Elektronika 1
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Primer 2.2
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INDEKS UPISAN PREDMET
Ry = TiNDEKS,UPISAN,PREDMET > 38 90 Matematika 1
201 88 Baze podataka
38 90 Elektronika 1
Yocena>s(PRIAVE) 183 89 Matematika 1
38 90 Baze podataka
201 90 Matematika 1
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R,

INDEKS UPISAN PREDMET

201 88 Elektronika 1
183 89 Baze podataka
183 89 Elektronika 1

Primer 2.2

Ry = /
R, = X R, = TiNDEKS,UPISAN, PREDMET
Gocena>s(PRUAVE)

T INDEKS,UPISAN T pREDMET

STUDENTI JOCENAD‘ 5(PR”AVE}
Rz v

INDEKS UPISAN PREDMET Rg
38 90 Matematika 1
201 88 Baze podataka INDEKS UPISAN
38 90 Elektronika 1 = 201 88
183 89 Matematika 1
38 90 Baze podataka 183 89
201 90 Matematika 1
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Prmer 3

— |.J)
Date su relacije:

PREDMET-PRVA(nazivPredmeta)
PRIJAVE(indeks, upisan, nazivPredmeta, datumPolaganja, ocena)
STUDENT(indeks, upisan, ime, prezime)

Operacijama relacione algebre dobiti relaciju koja sadrzi spisak studenta koji su polozili
sve predmete sa prve godine.

ReSenje: / \

(I;)C:O;/:Lnsejiadgcisg I;i:j( gl?rrll(g jlsf;je Tindeks,upisannazivPredmeta PREDMET-PRVA
relacijom koja sadrzi nazive svih ‘

predmeta. Ukoliko student

ima ocene vecu od 5 za sve R, = 0gcgna~ 5(PRUAVE)

ispite iz relacije PREDMET-PRVA,

onda je on deo rezultata.

(Primer sa ekstenzijom je dat na sledecim slajdovima)
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Prmer 3
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PREDMET-PRVA PRUUAVE
nazivPredmeta indeks upisan nazivPredmeta datumPolaganja ocena
SPA1 38 90 SPA1 1.4.2015 10
RS 201 88 RS 2.3.2015 5
TOI3 38 90 TOI3 3.2.2015 10
183 89 SPA1 3.4.2015 6
38 90 RS 2.3.2015 10
201 90 SPA1 1.2.2015 9

indeks upisan nazivPredmeta

Tindeks,upisannazivPredmeta —> 38 S0 SPA1
38 90 TOI3
183 89 SPA1

Ry = 0pcena~ 5(PRUAVE) 38 90 RS
201 90 SPA1l
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Prmer 3
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indeks upisan nazivPredmeta

38 90 SPA1 nazivPredmeta
38 90 TOI3 = SPA1 _ indeks  upisan
183 89 SPA1 - RS 38 90
38 90 RS TOI3

201 90 SPA1

TN

Mindeks,upisannazivPredmeta PREDMET-PRVA

Ry = 0ocena> s(PRUAVE)

U datom primeru, samo je indeks 38/90 u relaciji sa svim vrednostima iz relacije
PREDMET-PRVA.
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i—l’ Primer 4
Data je relacija:

ISPORUKA( narucilac, donosilac, primalac, poklon, iznos, godina )

koja sadrzi informacje o poklonima koje su osobe dobile u vreme praznika.

Operacijama relacione algebre dobiti relaciju koja sadrzi informacije o tome koja deca su
dobila poklon 2014. godine od Deda Mraza (narucilac = 0).
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Primer 5

— i

Data je relacija:
PATULJCI(id, ime) — u patuljke spada i Deda Mraz
ISPORUKA( narucilac, donosilac, primalac, poklon, iznos, godina )

koja sadrzi informacje o poklonima koje su osobe dobile u vreme praznika.

Operacijama relacione algebre dobiti relaciju koja sadrzi informacije o tome koja deca su
dobila poklon 2014. godine od Deda Mraza (rarueitac—=0).
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