Geografski informacioni sistem (GIS)



Geografski informacioni sistem (GIS) se moze
opisati kao racionalno organizovan skup
racunarskog hardvera, softvera, geografskih
podataka 1 korisnika, koji je projektovan tako da
omogucéava efikasno prikupljanje, cuvanje,
obradu, analizu 1 prostorno prikazivanje
geografskih i svih drugih infomacija koje su od
Interesa za korisnika.

GIS se veoma Cesto interpretira kao tehnika
koja se koristi kao oshova prostornih analiza.



Geografski -



Geografski -

predstavilja platformu za prostorne podatke,
koji se prikazuju u obliku digitalnih mapa,
tabela i sl.



Informacioni -



Informacioni -

omogucava obradu i1 pregled prostornih |
drugih podataka, primenom alata za njihov

unos, cuvanje, obradu i prezentaciju.



Sistem -



Sistem -

povezivanje korisnika i racunara u cilju
podrske upravljanju, analizi i donosSenju
odluka pri projektovanju 1 eksploataciji

poslovnih sistema.



GIS je informacioni sistem o prostoru i izgradenoj
Infrastukturi | zasniva se na ideji

INTEGRALNE INFORMACIJE O CELOKUPNOM
MERODAVNOM OKRUZENJU
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INTEGRALNE INFORMACIJE O CELOKUPNOM
MERODAVNOM OKRUZENJU

Tako da su objedinjeni svi podaci o objektima, njihovim karakteristikama,
procesima i pojavama u odredenom geografskom prostoru, koji su od znacaja
za korisnika.



Pre svega zbog kompleksnosti i intenzivhog razvoja
Informacionih Tehnologija, teSko je dati jasnu i preciznu definiciju GIS-a,
tako da su razliciti pristupi i autori opisali GIS na razliCite nacine:



GIS je sistem za podrsku odlu€ivanju koji
omogucava integraciju
prostorno referenciranih podataka u poslovna
okruzenja u kojima bi
trebalo resavati odredene probleme



GIS predstavlja niz softverskih
alata koji se koriste za unosenje, cuvanje,
manipulaciju,
analizu i prikaz geografskih informacija



GIS je sistem za upravljanje, analizu I prikazivanje
geografskih znanja i predstavljen je
u obliku skupova informacija kao sto su
digitalne mape, tabelarni podaci,
modeli podataka i metapodataka



GIS je sistem za upravljanje, analizu I prikazivanje
geografskih znanja i predstavljen je
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Specifichosti GIS-a kao sistema sastavljenog iz
nekoliko procesa koji
podrazumevaju manipulaciju podacima:



Prikupljanje podataka —



Prikupljanje podataka —

podrazumeva jasno definisane tehnike za prikupljanje
podataka, a u odnosu na primarne 1 sekundarne
izvore podataka, kao 1 vrste podataka koji se
prikupljaju, nacin njihovog skladiSstenja, odnosno
kasnijih procesa obrade i1 predstavljanja.

Podaci se mogu prikupljati preko satelitskih snimaka,
aerofotosnimaka ili preko GPS uredaja - primarni
izvorl,

ali se mogu dobijati i iz postojeCih karti, tekstova,
tabela, grafickih prikaza i sliéno - sekundarni izvori



Skladistenje podataka -



Skladistenje podataka -

proces koji podrazumeva c¢uvanje podataka u
odredenim klasifikacionim sistemima, ali i nacine
hjihovog efikashog pretrazivanja.

Posebno je naglasena prostorna dimenzija podataka



Analiza nad podacima -



Analiza nad podacima -

proces podrazumeva Sirok spektar matematickih i
statistiCckih analiza koje se izvrSavaju unutar bilo kog
uredenog sistema alfanumerickih podataka, ali u
sluéaju GIS-a, i prostorne analize jer su podaci
georeferencirani



Prezentacija rezultata —



Prezentacija rezultata —

proces koji je uobi¢ajen za sve informacione sisteme,
ali je u sluéaju GIS-a naglasena prostorna dimenzija i
mogucnost da se rezultati i svi podaci mogu vizuelno
predstaviti putem interaktivnih digitalnih karti, kao |
drugih nacCina - grafikona, grafika, itd.



GIS omogucava da se prostorni podaci, prikazani u
vidu odredenih tematskih karti odnosno lajera, mogu
medusobno ukrstati i preklapati.

Zahvaljujuéi tome, moguce je sprovesti Citav niz
prostornih analiza, na bazi cega se otkrivaju veze i
odnosi izmedu objekata, pojava 1 procesa, koji nisu
do tada bili lako ili uopsSte uocljivi prostim
posmatranjem sistema ili matematicko-statistiCkim
analizama alfa-numerickih podataka.



Vizuelna predstava pomenutih objekata, pojava |
procesa u GIS-u predstavljena je sistemom tacaka,
linijja 1 poligona u zavisnosti od toga da li se
predstavljaju pojedinacni objekti, linijski objekti ili
povrsine.

Za njih je vezana odgovarajuca baza podataka kojom
se posmatrani prostor blize opisuje i analizira.

Veza 1zmedu baze podataka i1 digitalne karte je
interaktivha, sto znacCi da se svaka promena u bazi
podataka automatski odslikava na karti, i obratno.

Svi dobijeni rezultati mogu se jednostavno i efektno
vizuelno predstavljati preko novih, sintetizovanih
tematskih karti.



Prvi GIS postavljen je Sezdesetih godina proslog veka
u Kanadi za potrebe uredenja katastra i1 pracenja
odredenih procesa u prostoru.

Od tada je GIS presao dugacak razvojni put - od
prvobitno kreiranog sistema za digitalnu kartografiju,
do primene za podrsku u odlucivanju.



Razvoj GIS-a moze se posmatrati kroz vise faza koje
su direktno ili indirektno vezane za razvoj hardverske
I softverske podrske, ali i za unapredivanje
postojecih i razvoj novih funkcija.

Osnovne faze u razvoju GIS-a mogu se posmatrati u
Cetiri segmenta:



- pojava GIS-a kao tehnike za pracenje geografskih
pojava I procesa (sredinom XX veka prvi put se kreira
prostorni informacioni sistem koji treba da omoguci
lakSe praéenje svih promena na prostoru jedne
drzave, a u oblasti odredene delatnosti)



- kreiranje prvih GIS programskih paketa (softvera) i
prihvatanje GIS-a kao alata za efikasan monitoring
geografskih pojava i procesa na nacionalnom nivou



- intenzivan razvoj racunarskog hardvera i razvoj sve
sofisticiranijih programskih paketa tokom
sedamdesetih i osamdesetih godina XX veka, sSto
GIS-u otvara nhove mogucnosti primene

— razvijaju se slozenije baze podataka, unapreduju se
prostorne analize, uvodi se modeliranje, vizualizacija,
jednostavniji interfejsi



-uvodenje GPS, Interneta 1 mobilne telefonije
devedesetih godina XX veka kao nacina prikupljanja
podataka, njihove distribucije i prikazivanja putem
novih kanala komunikacije (GIS aplikacije bivaju
dostupne kao web servisi);

-upotreba GIS-a u procesima strateskog odlucCivanja
kao tehnike kojom se dolazi do znac¢ajnih saznanja o
prostornim dimenzijama date aktivnhosti, a koja
postaju vazna za donosSenje kvalitetnih odluka o
smanjivanju potencijalnog rizika



Neki teoretiCari smatraju da je GIS, svojom pojavom i
funkcijama koje pruza, oznaCio novu eru u razvoju
moderne geografske nauke koja bi po svom znacaju
dosla odmah nakon velikih geografskih otkrica.

Od pocetne jednostavne tehnologije za kartiranje
pojava i procesa, veoma brzo GIS je postao Siroko
prihvacen i koriSéen alat u prostornim analizama,
pocev od uredaja za navigaciju do slozenih analiza
trgovinskog podrucja i direkthog marketinga.



Zahvaljujuéi GIS-u, omogucéen je nov nacin
Interpretacije prostornih podataka, kao i1 otkrivanje
skrivenih veza, odnosa i trendova u posmatranom
geosistemu.

GIS je nasao Siroku primenu u kartografiji, narocCito u
procesu izrade digitalnih tematskih karata.
Istovremeno, funkcija GIS-a moze se posmatrati i u
kontekstu odlucCivanja, kontrole i upravljanja kako u
poslovhom okruzenju, tako u i elektronskoj upravi i
razvoju.



Danas postoji Siroka lepeza GIS proizvoda koji se
koriste za razliCite zadatke, od jednostavnih paketa za
pravljenje mapa do vrlo slozenih softverskih
aplikacija.

GIS proizvodaCi nude razliite varijante sistema i
proizvoda koji u sustini imaju zajednicki cilj:

korisnicima su potrebne adekvatne
informacije kao podrska poslovhom
odlucivanju.



Bez obzira na razliCite definicije i pristupe, moze se
zakljuCiti da GIS tehnologije omoguéavaju razvoj
aplikacija za obradu, analizu i prezentaciju resenja
konkretnog problema.

U okviru informacionog sistema korisnika, najcescCe
postoji vise GIS aplikacija razliCite namene kao Sto su
pracenje vozila, pracenje pretovarne mehanizacije,
prikaz prodajnih objekata, prikaz lokacije svih
dobavljacai dr.



U zavisnosti od nacina i nivoa primene, GIS
se sveobuhvatno moze posmatrati kao skup
tri osnovne komponenete
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U zavisnosti od nacina i nivoa primene, GIS
se sveobuhvatno moze posmatrati kao skup
tri osnovne komponenete

— geovizuelizacija (geovisualisation)
— geo-baze podataka (geodatabase)
— geoprocesiranje (geoprocessing)



Geoprocessing

Models

Geovisualization Geodatabase

Slika 1: - Tri oshovne komponente sveobuhvatnog GIS-a



Geovizuelizacija podrazumeva da GIS sadrzi skup
Inteligentnih mapa 1 drugih prikaza karakteristika
prostora i njihovih odnosa.

Ove mape prikazuju razliCite slojeve prostornih
Informacija i mogu se koristiti kao "pogledi na bazu
podataka" Cime se omogucava ispitivanje, analiza,
unos i promena podataka.



Geo-baze podataka su sveobuhvatne baze koje

sadrze skupove podataka u vektorskom i rasterskom
obliku.



Geoprocesiranje obuhvata skup alata za
transformaciju podataka i primenu analitiCkih
funkcija i modela obrade podataka.



Korisnici geografskih informacionih sistema su
veoma brojni: od eksperata koji se bave razvojem i
odrzavanjem GIS-a, do operatera koji izvrSavaju
svakodnevne poslove.

U Sirem smislu, moze se smatrati da su korisnici ove
tehnologije svi poslovni sistemi, koji se na bilo koji
hacin bave prostorom, upravljanjem i eksploatacijom
prostornih objekata. GIS se koristi u drzavnoj uprauvi,
obrazovanju, zdravstvu, finansijskom sektoru,

rudarstvu 1 geologiji, geodeziji, gradevinarstvu,
poljoprivredi, saobraéaju i transportu, VoOjsci.
Korisnici GIS-a su planeri i analitiCari u svim

oblastima, predava¢i u obrazovanju, demografi,
finansijski konsultanti, projektanti, dispeceri u svim
vidovima saobracaja, vojni i stru€njaci bezbednosti.



Procentualno uc¢escée brojnih korisnika GIS-a u SAD
je prikazano na slici 2.
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Procentualno uc¢escée brojnih korisnika GIS-a u SAD
je prikazano na slici 2.

Prema ovim podacima, najvecu primenu GIS ima u
viladinom sektoru, oko 35% lokalna, drzavna i
federalna viada.

Znacajnu primenu GIS nalazi i u nauénim
institucijama, istrazivackim centrima i univerzitetima,
koji koriste GIS za realizaciju svojih projekata.



DEFINISANJE KOORDINATNOG SISTEMA -
GEOREFERENCIRANJE



Pojam georeferenciranje odnosi se na pozicioniranje
slike tj. povezivanje koordinatnog sistema slike sa
koordinatnim sistemom u kojem c¢e se analizirati
podaci sadrzani na slici.

Srbija je 1924. godine usvojila Gaus-Krigerovu
projekciju kao drzavnu kartografsku projekciju.



Opste karakteristike Gaus-Krigerove projekcije su:
Zemlja se aproksimira elipsoidom (Srbija koristi
Bessel-ov elipsoid)

. poprecno-cilindricna projekcija (slika 3.)

. preslikava se uska meridijanska zona

. projekcija je konformna (saCuvana je slichost
likova)

. cilindar tangira Zemljin elipsoid duz srednjeg

meridijana koji se preslikava kao prava linija i
njegova projekcija predstavlja X-osu koordinatnog
sistema

. ekvator se preslikava kao prava linija upravna
ha srednji meridijan i predstavlja Y-osu pravouglog
koordinatnog sistema u ravni.



Slika 3 - PoprecCno-cilindriCna projekcija.




Kako je ve¢ navedeno, dodirni meridijan se preslikava na cilindar bez
deformacija (njegova duzina je ista kao na elipsoidu, linearna razmera
je jednaka 1,000).

Medutim, udaljavanjem od dodirnog meridijana, duzine ¢e biti sve viSe
deformisane. Za teritoriju Srbije usvojeno je da maksimalna
deformacija duzina moze iznositi 1dm/km. U tom sluc¢aju bi se dodirni
cilindar mogao koristiti samo do 90 km isto¢no i zapadno od dodirnog
meridijana tj. Sirina zone preslikavanja bi iznosila oko 2,5°.

Kako bi se dobila Sira zona preslikavanja, umesto dodirnog cilindra
koristi se sekuéi cilindar. On sece lokalni elipsoid po presecima
paralelnim centralnom meridijanu i udaljenim od njega 90,18km. Dakle,
podrucje preslikavanja iznosi 3° i naziva se meridijanska zona. Na ovaj
nacin, postignuto je da vrednost deformacija ha srednjem meridijanu
zone iznosi 1dm/km (-0,0001), da deformacija na 90,18 km od srednjeg
meridijana zone iznosi 0dm/km i da deformacija na kraju zone bude
ispod 1dm/km (0.0001).

Moze se zakljuciti, da linearna razmera duz srednjeg meridijana nije
vise 1,000 nego 0,9999;



Da bi se, od duzina i koordinata Y i X koje se odnose na dodirni cilindar
preslo na koordinate koje se odnose na sekudi cilindar, potrebno ih je
pomnoziti sa linearnim modulom (razmerom) M=0,9999.

Posto teritorija Srbije obuhvata Sire podruc¢je od 3°, njena povrsSina se
preslikava na dva cilindra koji dodiruju Zemljin elipsoid po 18°i 21°
meridijanu isto¢ne geografske duzine (racuna se od Grini¢a), tako da je
teritorija nase zemlje prikazana u dva koordinatna sistema (dve
meridijanske zone) koji su oznaceni brojevima 6 i 7. (slika 4.)



likavanja

- Podrucje pres
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U drzavhom koordinatnom sistemu, polozaj svake taCke definisan je
pravouglim koordinatama Y i X.

Kako je teritorija Srbije na severnoj polulopti, to ¢e sve tacke imati
pozitivhe vrednosti X koordinate.

Vrednosti Y koordinate bile bi negativne za tacke zapadno od dodirnog
meridijana i pozitivhe za taCke isto€no od dodirnog meridijana.

Da se ne bi racunalo sa negativhim koordinatama, X-osi se daje da ima
vrednost Y=500 000m, tako da ¢ée sve taCke isto€ho od dodirnog
meridijana imati Y vec¢e od 500 000m, a taCke zapadno od dodirnog
meridijana manje od 500 000m.

Da bi se znalo u kojem se koordinathnom sistemu nalazi ta¢ka, ispred
vrednosti njene Y koordinate stavlja se broj koordinatnog sistema
(meridijanske zone).



Osnovni parametri Gaus-Krigerove projekcije

Parametri

Projekcija

Sirina zone

Elipsoid

Centralni meridijan
Faktro razmere

Lazni istok

Sesta zona

transverzalna Merkatorova

3 stepena
Bessel
18
0.9999
6500000 m

Sedma zona

transverzalna
Merkatorova

3 stepena
Bessel
21
0.9999

7500000 m
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